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LOINOI DAU

Sy phat trién ha ting co s 1a yéu t6 quan trong thiic ddy nén kinh té phat
trién va gop phan nang cao doi sdng xd hoi ciia con ngudi, thira ké nhiing
thanh tuu cta cac nghanh cong nghiép dién tir , ban dan , quang hoc, tin hoc
va cong nghé thong tin .... nén cong nghiép vién thong trong d6 c6 thong tin
di dong da c6 nhirng budc tién nhay vot ky diéu dua x4 hoi loai ngudi bude
sang mot ky nguyén mai : Ky nguyén thong tin .
Tat ca chung ta déu biét rang, chiing ta dang sdng trong mot x& hoi thong tin
ma trong d6 chung ta phai tiép nhan st dung thong tin véi gia tri cao vé mit
thoi gian va chat luong. Strc canh tranh cia tit ca cac nganh cdng nghiép bit
nguodn tir viée tao ra cac gia tri 16n hon bang cach tan dung cac vu thé diéu
kién va thoi han. Vi vay thong tin lién lac s& dong vai trd cdt 18i cho viéc phat
trién tuong lai ctia x& hoi thong tin ndy, nd ciing nhu lyc luong lao dong
trong ndng nghiép va ngudn von trong cong nghiép .
Nganh cdng nghiép thong tin lién lac duoc coi 1& nganh cdng nghiép tri tué
hozc 1a nganh cong nghiép cia twong lai, 1a nén tang dé ting cuong sirc manh
ctia mot qudc gia cling nhu canh tranh trong cong nghiép. Nganh cong nghiép
nay phai duoc phat trién truéc mot budc so v6i nhirng nganh cdng nghiép
khéc, bai vi su phat trién cta cac nganh khéc dwa trén co s thong tin lién lac,
nganh ma sé chi khong don gian phuc vy nhu mdt phuong tién lién lac ma sé
dong vai tro nhu mot nguén von cho xa hoi tién bo.
Duéi sy huéng din, quan tm nhiét tinh cua thiy gido Pham Minh Viét, em
d4 hiéu thém duoc nhiéu didu vé linh vuc thong tin lién lac cling nhu hudéng
phét trién cua hé thong vién thong tai Viét Nam. Do khudn kho cua bai viét
cling nhu cOn han ché vé kién thitc cho nén khong tranh khoi thiéu sot cling
nhu 1am 1in, em mong mudn nhin dugc nhitng ¥ kién dong gop thém dé hoan
thién hon nira vé kién thic ctia minh. Mt lan nita, em xin chan thanh cam on
thdy da gilp d& em hoan thanh dot tot nghiép nay.
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PHAN L. GIOI THIEU TONG QUAN GSM

CHUONG I LICH SU DICH VU THONG TIN DI PONG VA GIOI
THIEU PAC TiNH, TINH NANG CUA MANG THONG TIN DI BONG
SO GSM

1.1. LICH SU DICH VU THONG TIN DI PONG:

Hé thong thong tin di dong tir 1au da 1a mot khao khat 16n lao ciia con nguoi.
Khao khat nay chi cé thé trd thanh hién thuc ngay sau khi k¥ thuat thong tin
bang song vo tuyén dién ra doi vao thé ky thir 19. Tuy nhién viéc dua hé
thdng thong tin di dong vao phuc vu cong cong chi dugc thuc hién sau chién
tranh thé giGi 1an thi hai.

Do su phat trién ciia cong nghé dién tir va thdng tin clng nhu cau doi hoi cua
con nguol ngay cang tang cao nén mang thong tin di dong ngay cang dugc
phd bién, do tin cdy ngdy cang ting. Qu4 trinh phat trién cua mang thong tin

di dong nhu sau:

* Thé hé thir nhdt: Sau nim 1946. Kha ning phuc vu nhd, chét luong khong

cao, gia ca dat.

* Thé hé thir hai: Tt nam 1970 dén 1979. Cung Vé6i sy phat trién cua

processor dd mé cira cho viéc thuc hién mot hé thong phirc tap hon. Nhung vi
ving phu séng cua Anten phat cia tram di dong con bi han ché do d6 hé
thong chia thanh cac tram phat va ¢ thé dung nhiéu tram thu cho 1 tram

phat.

* Thé hé thir ba: La mang to ong tuwong ty (1979-1990). C4c tram thu

phat dugc dat theo hinh t6 ong, mdi 6 1a 2 cell. Mang ndy cho phép sir dung

lai tan sd, cho phép chuyén giao cac viing trong cudc goi.
Cac mang dién hinh Ia:

+ AMPS (Advanced Mobile phone service): Pua vao hoat dong tai My nam
1979.




+ NMT (Nordic Mobile Telephone System): La hé théng dién thoai di dong

trong tu cta cac nude Bic Au (1981).

+ TACS (Total Access Communication System): nhan duogc tr AMPS da
duoc lép dat & Anh nam 1985.

Ngay nay hau hét tit ca cac nudc Chau Au déu c6 1 hodc nhiéu mang to ong.
Tat ca nhiing h¢ théng té bao nay déu thuc hién viéc truyén am tuong tu béng
diéu tan. Ho thuong dung bing tan xung quanh tin s 450MHz hodc
900MHz, viing phi song thudng 13 ving rong véi sé lwong thué bao 1én dén
hang trdm ngan.

- Thé hé thir e LA thé hé dua trén k§ thudt truyén dan sb.

+ GSM (Global System for Mobile Communications): Pua vao hoat dong tai
Chau Au tir ndm 1992,

+ DCS (Digital Cellular System): Dya trén mang GSM sir dung tan sb
1800MHz.

+ CDMA(Code Division Multi Access): Trong tuong lai.

Bdng 1. Gii thiéu mét sé6 mang té ong twong tw dwoc vin hanh ¢ chdu Au




] S6 thué bao
. S Thoi diem
Nuée Hé thong | Bang tan . (ngan thué
van hanh
bao)
Anh TACS 450 1981 1200
Bic Au NMT 900 1985 1300
NMT
450 1989 90
Phap Radio
450-900 1985 300
Com200
_ RTMS 450 1985 60
Italia
TACS 900 1990 560
buc C450 450 1985 600
Thuy Dién NMT 900 1987 180
450 1985
Ha Lan NMT 130
900 1989
i NMT 450 1984 60
Ao
TACS 900 1990 60
Tay Ban NMT 450 1982 60
Nha TACS 900 1990 60

1.2 MANG THONG TIN DI PONG GSM:

Tur dau ndam 1980 sau khi hé théng WMT dé dugc dua vao hoat dong mdt

cach thanh cong thi no ciing biéu hién mot sé han ché:

Thir nhdt: Do yéu cau dich vu di ddng qua 16n so voi con sb mong doi cua

cac nha thiét ké hé théng, do d6 hé thong nay khong dap tng duoc.

Thet hai: Céc hé théng khac nhau dang hoat dong khéng phd hop voi

ngudi dung trong mang.




Vi du: M6t dau cudi trong TACS khong thé truy nhap vao mang NMT ciing
nhu mot dau cudi di dong NMT ciing khong thé truy nhap vao mang TACS.

Thir ba: Néu thiét ké mot mang 16n cho toan Chau Au thi khdng mot nudce

nao dap ing duoc vi von dau tu 16n.

Tat ca nhitng diéu d6 din dén mot yéu cau 1a phai thiét ké mot hé thong méi
duoc 1am theo Kiéu chung dé c6 thé dap tmg duoc cho nhiéu niroc trén thé
giéi. Trude tinh hinh d6 vao thang 9/1987 trong Hoi nghi ciia Chau Au vé
buu chinh vién thong, 17 qubc gia dang sir dung mang dién thoai di dong d4
hop hdi nghi va ky vao bién ban ghi nhé 1am nén tang cho mang thong tin di

dong s toan Chau Au.

Pén nim 1988 Vién tiéu chuin vién thong Chau Au (European-
Telecommunication-Standard Institute) ¢4 thanh 1ap nhomdic trach vé& mang
thong tin di dong s GSM. Nhom ndy ¢6 nhiém vu dua ra tiéu chuan thong
nhét cho hé théng thong tin di dong sé GSM duéi hinh thirc cac khuyén nghi,
lay céac tiéu chuan nay lam co s cho viéc xay dung mang thong tin di dong

va 1am sao cho chiing théng nhat, twong thich v&i nhau.

*\/¢ mit ky thuat:

Mot s6 muc dich caa Hé thong sang to6 mot trong nhirngmuc dich ay 1a hé
thong can cho phép chuyén viing tu do véi cac thué bao trong Chau Au, c6
nghia 13 thué bao cia nudc ndy c6 thé tham nhap vao mang ciia niroc khac
khi di chuyén qua bién gigi tram GSM-MS (Mobile -Station) phai tao cho

ngudi ding goi hodc bi goi dugce trong viing phit song qudc té.

* Cac chi tiéu phuc vu:

- Hé théng dugc thiét ké sao cho MS ¢6 thé duoc dung trong tat ca cac nudc

cO mang.




- Cung véi phuc vu thoai, hé théng phai cho phép su linh hoat 16n nhét cho
cac loai dich vu khac lién quan dén mang lién két s6 liéu da dich vu ISDN

(Intergrated Service Digital Network).

- Tao mot thong c¢6 thé phuc vu cho cac MS trén cac tau vién duong ciing nhur

MOt mang mo rdng cua cac dich vu di dong mat dat.

*\/@ chat lwong phuc vu va an toan biao mat:

- Chat luong cua tiéng thoai trong GSM phai it nhat c6 chat luong nhu
cac hé théng di dong twong tu trude d6 trong diéu kién thuc té.

- Hé thong c6 kha ning mat ma hoa théng tin ngudi dung ma khdng
anh huong g dén hé thong, ciing nhu khong anh hudng dén théu bao khéc

khong dung dén kha ning nay.

* Ve sir dung tan so:

- Hé thdng cho phép kha ning str dung dai tin dat hiéu qua cao dé c6
thé phuc vu & viing thanh thi 13n ving ndng thén ciing nhu cic dich vu méi
phét trién.

- Dai tan s hoat dong: 890-960MHz.

- Hé théng GSM900 phai c6 thé ciing ton tai v6i cac hé théng ding 900MHz
trudc day.

* /@ mang:

- K& hoach nhdn dang dua trén khuyén nghi cia CCITT. Ké hoach danh sb
cling dya trén khuyén nghi ciia CCITT. Hé thong phai cho phép cau triic va ty
I¢ tinh cude khac nhau khi dung trong cac mang khac nhau.

- Trung tdm chuyén mach va cac thanh ghi dich vu phai dung hé thong bao

hiéu da duogc tiéu chuan hoa qudc té.

1.3 CAC PAC TiNH VA PHUC VU CUA GSM:

1.3.1 Cac dic tinh ctia mang théng tin di dong s6 GSM:




Tir cac khuyén nghi cia GSM ta c6 thé téng hop nén céc cac dic tinh cha yéu

Sau.

- Sb lwong 16n cac dich vu va tién ich cho cac thué bao ca trong thong

tin thoai va sé lidu.

- Su tuong thich cua cac dich vy trong GSM véi céc dich vy ciia mang c6 san

(PSTN-ISDN) boi céc giao dién theo tiéu chuan chung.
- Tu dong cap nhat vi tri cho moi thué bao di dong.

- Do linh hoat cao nho st dung céc dau cudi thong tin di dong khac nhau nhu

may xach tay, may cam tay, dit trén 6 to.

- Str dung bing tan s6 900MHz véi hiéu quéa cao nho su két hop giita TDMA
(Time Division Multiple Access) véi FDMA (Frequency Division Multiple

Access).
- Giai quyét su han ché dung lugng nhd viée str dung tan sb t6t hon.

* CAc dich vu dwoe tiéu chuin & GSM:

Cac dich vu thoai :

- Chuyén hudng cac cudc goi vo diéu kién.

- Chuyén hudng cudc goi khi thué bao di dong khong bén.

- Chuyén hudng cudc goi khi thué bao di dong ban.

- Chuyén hudng cudc goi khi khong dén duoc MS.

- Chuyén hudng cudc goi khi & nghén vé tuyén.

- CAm tAt ca cac cudc goi ra.

- Cam tat ca cac cudc goi ra quic té.

- Cam tat ca cac cudc goi ra qubc té trir cac nude PLMN thuong tra.

- Cam tat ca cac cudc goi dén.




- CAm tat ca cac cudc goi dén khi luu dong & ngoai nudc c6 PLMN thuong

tru.

- Gilr cudc goi.

- boi goi.

- Chuyén tiép cudc goi.

- Hoan thanh cac cudc goi dén cac thué bao ban.
- Nhom va str dung khép kin.

-Dich vu ba phia.

- Thong bao cudce phi.

-Dich vu dién thoai khong tra cudc.
- Nhan dang s6 chu goi.

- Nhan dang s6 thoai duogc ndi.

- Nhan dang cudc goi hiém thu.

- CAc dich vu s6 liéu:

- Truyén dén s6 liéu

- Dich vu ban tin ngén

- Dich vu hdp thu thoai

- Phat quang ba trong cell.

1.4 HE THONG TO ONG (GSM CELLULAR SYSTEM):

Mang thong tin di dong 1a mang khong day, cac thué bao la di dong do do co

hai vin dé duogc dat ra 1a:
- Quan ly di dong (MM: Mobile Management).

- Qudn Iy tiém nang vé tuyén (RM: Radio Management).
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Viéc quan 1y di dong duoc to chirc theo mang PLMN (Public Land Mobile
Network), mang di dong cong cdng mat dat. PLMN duoc coi 18 mot phﬁn
mang ¢d dinh dugc dé dinh tuyén cudc goi. PLMN dugc chia thanh nhiéu 6
vO tuyén nho c6 ban kinh tir 350m cho dén 35km. Kich thudc trén dia vao
dia hinh va luu lwong thong tin. Mdi 6 vo tuyén twong ing voi mot tram thu
phat co s (BTS: Base Tranceiver Station) tuy theo cdu tao cua anten. C6 hai

loai BTS:

* BTS Onnidirectional voi anten v hudng, cO birc xa ngoai khéng gian cé
gbe dinh hudng 1a 360°.

* BTS Sector vé6i 2 hodc 3 anten dinh huéng 180° hay 120°, céc 6 vo tuyén

nay dugc sap xép dang to ong (Hinh vé ) vi n6 dya vao céac yéu tb sau:

Hinhvé 1l

Trong thuce té, do su ting trudng luu luong khong ngimg trong mét cell ndo
d6 dén murc chit luong phuc vu giam sut qua mirc ngudi ta phai thuc hién
viéc chia tach cell thanh cac cell nhé hon. Véi chiing, nguoi ta dung cong
Suat phat nho hon va mau st dung lai tan s6 duoc st dung ¢ ty 1¢ xich nho

hon( hinh sau minh hoa diéu nay
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Thong thudng cac cude goi, co thé khong xong trong mot cell. Vay hé thong
thong tin di dong cellular phai c6 kha nang diéu khién va chuyén mach dé
chuyén giao cudc goi tir cell ndy sang cell khdc ma cudc goi duoc chuyén
giao khong bi anh huéng gi. Y8u cau néi trén 1am cho mang di dong cé ciu

tric khéc biét véi cac mang cb dinh .
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CHUONG II: CAU TRUC VA THANH PHAN MANG GSM
2.1 CAU TRUC MANG GSM:

| IDN SS |

0SS

BSS

Céc ki hiéu :
SS: Hé thdng chuyén mach
AUC: Trung tdm nhan thuc
VLR: Bo ghi dinh vi tam tra
HLR: Bo ghi dinh vi thuong tr
EIR: Thanh ghi nhan dang thiét bi
MSC:Trung tdm chuyén mach céac dich vu di dong( goi tat 1a tong dai
vo tuyén)
BSS: Hé théng tram géc
BTS: Tram thu phat goc
BSC: H¢ thdng diéu khién tram gbc
MS: Tram di dong
OMC: Trung tdm khai thac va bao dudng
ISDN: Mang lién két da dich vu
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PSPDN: Mang chuyén mach cong cong theo goi
PSTN: Mang chuyén mach dién thoai cong cong
PLMN: Mang di dong cong cong mit dat .

Céu trac mang di dong s& GMS theo khuyén nghi cia GMS. Mang GMS
duoc chia thanh hé théng chuyén mach (SS) va hé théng tram gbc (BSS). Mdi
mot hé théng chira mot s khdi chirc ning va cac khdi nay duoc thuc hién ¢

cac phan ctg khac nhau.

2.2 CAU TRUC MANG DIA LY :

Pay 1a mot yéu t quan trong ddi voi mot mang di dong boi tinh luu dong cua

thué bao trong mang.

2.2.1. Tong dai vd tuyén cong (GATEWAY-MSC)

GMSC l1am viéc nhu mot tong dai trung kévao cho mang GSM/ PLMN. N¢
thuc hién chirc nang hoi dinh tuyén cudc goi cho cac cudc goi két cudi di
dong, cho phép hé thong dinh tuyén cic cudc goi dén noi nhan cubi cling cua

chang la cac tram di dong bi goi.

Tat ca cac cude goi vao GSM/PLMN sé& duoc dinh tuyén dén mot hay nhiéu
GMSC. ISND

PTSN L PTSN

< GMSC

2.2.2. Vung phuc vu MSCNNF:

Ving MSC duge mot MSC quan ly. Vé dinh tuyén cudc goi dén mot thué
bao di dong, dudng truyén qua mang s& ndi dén MSC & ving phuc vu ma

thué bao dang ¢. Vung phuc vu 1a bd phan cua mang dugc dinh nghia nhu
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mot ving ma & doé co thé dat dén mot tram di dong nhd viée tram nay duoc
nghi lai & mot bo dinh vi tam tra VLR. & CME 20 vung MSC va vung phuc

vu bao phu cung mot bd phan ctia mang.
* Vang dinh vi (Location Area):

MJdi viing phuc vu MSC/VLR chia thanh nhiéu ving dinh vi . Tai ddy MS c6
thé tw do di chuyén khong can cép nhat thong tin vé vi tri cho tong dai
MSV/VLR diéu khién ving nay, khi mot thong bao tim goi s& dugc phat
quang ba dé tim thué bao di dong bi goi. Ving dinh vi ¢ thé c6 mot s6 6 va
phu thuéc vao mot hay nhiéu BSC nhung chi mét MSC/VLR. Vung duoc
nhan dang boi hé théng LAI (nhan dang LAI va duoc hé théng sir dung tim

Mot thué bao dang & trang thai hoat dong).
* 8 (cell):

8 thudc ving dinh vi va 1a mot viing bao phu vé tuyén dugce nhan dang o todn
cau (CGI).

Tram di dong tuy dong nhan dang mdt 8 bé“mg cach str dung nhan dang tram

gbc (BSIC).

2.3. CAC THANH PHAN MANG GMS:

Ngoai hai hé thdng chinh SS(Switching System) va BSS (Base Station
System) c6 mang dién thoai chuyén mach cong cong PSTN duoc ndi mang
thong tin di dong mat dat cong cong PLMN qua SS va tram di dong MS

thudc thué bao.

2.3.1. Hé thdng chuyén mach (SS):

Hé théng chuyén mach SS cia CME 20 dua trén co sd cong nghé AXE cho
phép dat mirc d6 linh hoat cao, gia thanh ha nho cdu trac Mobile AXE. SS

cua CME20 hd trg cac giao tiép irng dung cua tiéu chuin GSM.

* Khéi chikc ning cia SS'
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- Trung tdm chuyén mach cac nghiép vu di dong cong (GMSC).
- Trung tdm chuyén mach céc dich vu di dong (MSC).

- Bo ghi dinh vi tam tra (VLR)

- Bo ghi dinh vi thuong tra (HLR)

- Trung tdm nhan thuc (AMC)

- Bo ghi nhéan dang thiét bi (EIR)

* Dic tinh va nhiém vu cia time khéi:

- MSC: 1 hat nhan ctia mang PLMN, nd c6 nhiém vu dinh tuyén va két ndi
cac phan tr ciia mang thué bao di dong v6i nhau hodc v6i thué bao caa mang
PSTN va ISDN. Cac sé liéu lién quan dén thué bao di dong dugc cung cap tir
HLR, VNR, AUC va EIR, tir d6 cc bao hiéu can thiét s& dugc phat ra cac
giao dién ngoai vi v4i tat ca cac thanh phan mang (BSS/HLR/AVC/EIR/OMC)
va ndi véi mang cd dinh PSTN hay ISDN. MSC concung cap cac dich vu caa
mang cho thué bao. NO chtra cac dir liéu va thuc hién qua trinh Hardover.
Trong ché do thoai mot bd phan Echo-Canceller dugc dat gita MSC va
PSTN d¢é triét tiéng vong gy ra & cac bo bién ddi tir 2 day sang 4 day trong
PSTN.

- HLR: Co s¢ dit liéu quan trong nhét cia mang di dong s6. HLR duoc st
dung theo d6i MS, la noi thué bao mua mot dang ky tir mot hang khai thac
GMS ma HLR thudc hing ndy. HLR chia thong tin vé thué bao nhu cac dich
vu bd xung va cac thdng s6 nhan thuc. N6 chira thong tin vé vi tri thong tin
ciia MS trong mot ving MSC nao d6 va thong tin nay thay doi thi MS di
dong. MS s& guri di thong tin vé vi tri (qua MSC/VLR) dén HLR cuta minh
nhim dam bao phuong tién thu mot cudc goi. Trong HLR con thyc hién tao

mét bao hiéu sd 7 trén giao dién voi MSC.

- VLR: La co so dit liéu chira thong tin vé tt ca cac MS hién & viing phuc vu

ctia MSC. M&i MSC c¢6 mdt VLR va VLR duogc két hop trong phan ctng cua
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MSC. VLR c6 thé coi nhu mét HLR phan bd. VLR chira thong tin chinh xéac
hon vé vi tri cia MS & ving MSC. Trong trudng hop MS luu dong va cling
MSC méi. VLR lién két voi MSC 1ay sb liéu vé MS nay tr HLR va thong
bao cho HLR vij tri cia MS sau d6 VLR c6 thé thiét 1ap cudc goi cho MS ma
khéng can dén HLR.

- AUC: La mot bo phan trong phan ciig ciia HLR trong d6 GSM ¢6 nhiéu
bién phép an toan khac nhau dé tranh viéc str dung trai phép, cho phép bam
va ghi lai cudc goi duong vo tuyén. Voi mdi mot ma thué bao c6 mot ma bao
méat riéng biét nham chéng lai sy nghe trdm, md nay duoc bao vé chéng moi
xam nhap trai phép.

- EIR: Chua s6 liéu phan cimg cua thiét bj (MS). EIR duogc ndi véi MSC qua
duong bao hiéu, cho phép MSC kiém tra sy hop 18 cua thiét bi. N6 bao vé
mang PLMN khoi sy thaim nhap cta thué bao trai phép.

- OSS: H¢ thong khai thac hd trg duge ndi dén tit ca cac thiét bi & hé théng
chuyén mach va ndi dén BSS. OSS ¢6 cac chic ning sau:

+ Quan 1y hé thong chuyén mach, quy dinh cac thay d6i sé thoai, phan tich
tuyén, cac bang phan tich IMSL,...

+ Quan ly thué bao : Céc loai dau ndi, giai phong ndi, cic nhan dang dinh vi
vung (LAI).

+ Quan Iy TRX: Cac qui dinh TRX, TRI, cac kénh logic,...

+ Céc chirc nang do : Luu luong cac chuyén giao théng ke, ...

* Heé théng tram géc:
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- Cau hinh h¢ théng:
RBS Tram goc vo
tuyfén
Giao tiép A

BSC AXE 10

Giao tiép A

RBS 200 RBS 200 RBS 200

BSS chiu trach nhiém chu yéu cic chirc ning vo tuyén ¢ hé thong quan ly
thdng tin vo tuyén véi cac may di dong. N6 ciing diéu khién viéc chuyén giao
cac cudc goi dan tién hanh giita cac 6 duoc diéu khién boi BSC ndy. BSS
chiu trach nhiém quan 1y tt ca cac tiém ning vo tuyén ciia mang va so liéu
vé ciu hinh cta 6. & CME 20 BSS c¢6 thé thuc hién cac hanh dong phl hop
khi xay ra cac tinh hubng khong binh thuong mic du khong dat téi OSS. BSS
cling diéu khién cac mirc cong suat vo tuyén & cac tram gdc cling nhu tram di

dong.

BSS chtra mot bo diéu khién tram gbc BSC (Base Station Controller) va mot
hay nhiéu tram thu phéat gbc BTS (Base Tranceiver Station).

Néu khoang cach giita BTS va BSC nhé hon 10m cac kénh thong tin c6 thé
ndi truc tiép (Combine), néu 16n hon thi ¢ thé phai qua mot giao dién ABIS
(Remote). Mot BSC co6 thé quan 1y nhidu BTS theo cau hinh hdn hop theo

Kiéu trén.

2.4 CHUC NANG CUA BSC VA BTS:

2.4.1 Chirc ning cua BTS :

MJdi tram BTS phuc vu cho mdt 6 dé cung cip dudng truyén vo tuyén. BTS

duoc gidi han bdi hai giao di¢n:
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- Giao dién v6 tuyén (giita BTS va MS).
- Giao dién BTS - MSC, giao dién nay duoc thuc hién ¢ cac dang:
+ Giao dién Abis khi BTS dit cach xa GSC trén 10 m (c4u hinh dit xa).

+ Giao dién ndi bo dugc goi 1a giao dién tram gbe ( BSI) khi BTS va BSC dit
cach xa nhau dudi 10m ( ciu hinh két hop va khi khdng can giao dién Abis vi
ly do khéc nhau).

BTS dam bao:

+ Puodng nbi vo tuyén voi MS.

+ Phan bang co s cia 16p thu phat 1 va 2. Phan ndy st Iy giao thirc tham
nhiap dudng truyén & kénh D (LAPD: Link Access Procotol on D channel )
gitta BTS va BSC va giao thirc thAim nhdp dudng truyén ¢ kénh D di dong
(LAPDm Link Acces Procotol on D mobile) gitra BTS va MS. LAPDm c6

thé duoc sir dung dong thoi cho ban tin ngin.

+ C&c chuc nang khai thac va bao dudng riéng cung véi chitc nang quan ly

c4c tiém nang vo tuyén.

* Cdc tinh nang ciia mot tram BTS:

- P9 nhay may thu: 16n hon hoic bang -140 dBm.,
- BU trir tré da tia: So dd can bang cho phép b trir tré da tia dén 20 ps.
- Nhay tan:cho phép sir dung thém bo thu phat dé phuc vu cho nhay tan.

- Anten: BTS c6 thé dau ndi dén mot anten phat va mot hodc hai anten thu (
truong hop phan tap khong gian). Anten c6 thé v hudng & mit phang ngang

(Omnidirectiontal) hay dinh huéng hinh quat 120° (Sectorial Anten ).

- Cong suat phat: Cong sudt phat trude khi ghép chung vao anten 1a 26W hay
69W (hay 30W). C6 thé diéu chinh cong suét phat tirng nic 2dB.

* Chirc nang chung ciia BSC:
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BSC thyc hién cac chic ning quan ly tiém ning vo tuyén. Céac chic ang

chinh cua BSC la:

- Thiét 1ap va giai phong cac tiém ning vo tuyén theo nhu cdu cia MS va

MSC.
- Chuyén giao MS.
- Piéu khién cong suat BTS va MS c6 thé thyc hién boi BTS hodch boi BSC.

Nha khai thac c6 thé tir trung tam khai thac va bao dudng (OMC) nap phan
mém moéi va dir liéu xudng BSC , thuc mot sé chirc ning khai thac va bao

dudng: hién thi cau hinh BSC.

BSC ciing c6 thé thu nhap cac sb liéu do tir BTS, BIE, luu giit chiing trong b
nhé va cung cip OMC theo yéu cau. Gioa dién giita BSC va OMC dugc thuc
hién bang cac duong truyén X.25. BSC ciing c¢6 giao dién ngudi may ddu ndi

tai chd thiét bi may tinh dau cudi.

Giao dién A giira BSC va MSC sir dung bao hiéu kénh chung sé 7, con giao
dién Abis gitta BSC va BTS st dung LAPD.

Puong truyén vat 1y ndi giita BSC v6i BTS va MSC la cac duong 2M G 703,
& mot sb hé théng khi TRAU dat & MSC. Giita MSC va BTS cac may ghép
kénh phu duoc str dung dé tiét kiém dudng truyén. & cac hé thong c6 TRAU
dit tai BSC thi cac kénh luu luong dén MSC di 13 64 Kbis/s.
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CHUONG III. CAC GIAI PHAP KY THUAT CHO GIAO TIEP VO
TUYEN

3.1 VO TUYEN SO TONG QUAT:

O chuong nay dé cap dén viéc st dung thiét bi vo tuyén dé truyén thong tin
giita tram di dong va mang PLMN GMS ma khong dung dén day trong mang
t6 ong ma nd anh hudng dén cac tin hiéu thu. Mot sé van dé quan trong khi

quy hoach tan s 1a su han ché boi dai lwong nhiéu ctia hé thong td ong.

3.1.1. Suy hao dwong truyén va pha dinh:

Suy hao duong truyén 13 qua trinh ma ¢ dé tin hiéu thu yéu dan do khoang

cach giita tram di dong vatram  gbc ting ma khong c6 mit can giita.
Ls ~ d.f
Ls (dB) = 33,4 (dB) + 20logF(MHz) + 20log(km)
TX va Rx: Véi khéng gian tw do , suy hao dwong truyén dwoc tinh:
d: l1a khodng cach giita anten phat Tx va thu Rx.
f: tan so phat
(Cong thire trén chi diing véi cdc hé thong vo tuyén di déng gan BS.)

Moi truong st dung cua MS cua thuong c6 chirong ngai vat gdy hi¢u ing che
t6i 1am giam cudng do che tin hiéu. Khi di dong cling vai dai di dong cuong
do tin hiéu giam , tang du gitta TX va RX ¢6 hay khong c¢6 chudng ngai.

Hiéu tmg ndy goi 1a pha dinh chuén 16gic. Thoi gian giita 2 chd tring pha

dinh khoang va khoang va gy ra vai MS 1ap trén xe va chuyén dong.

A

P

MS
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Trong trudng hop moi trudng thong tin c6 mat do thué bao day va nhiéu
chuéng ngai ta c6 pha dinh nhiéu tia hay raile, xay ra khi tin hiéu nhiéu

duong tir anten Tx dén Rx.

O hién tugng pha dinh raile, tin hiéu thu dugc 1a téng cac tin hi¢u phan xa
khéc fa, khac bién do. Nhirng tin hiéu nay khi cong lai nhu cac vécto tao nén
mot vécto tong gan bang khong c6 nghid 1a cuong d6 tin hi¢u bang 0. Day 1a

chd triing pha nghiém trong.

O mot khodng cach nhat dinh Xm so v&i Tx, tin hiéu thu dugc minh hoa nhu

Sau.

Gia tri trung binh chung

T ~~_ a~ Gi& tri trung binh cuc
/ ~c h 2 ' \J{- > N x - )
Dy W i , <~ Cho trling padinh
trip
---------------------------- D6 nhay may thu
} } m
X X+10 X +15

Cuwong dé tin hiéu thu (Rx) Fc = 900MHz

D6 nhay may thu 13 mic tin hiéu vao yéu nhit can thiét cho mot tin hiéu ra

qui dinh. Khi quy hoach hé théng, dé chdng lai pha dinh thi gié trih trung

23



binh chung duoc ldy 16n hon d6 nhay may thu lwgng Y(dB) bang chd triing
pha phadinh manh nhit, Y(dB) duoc goi 1a du trir phadinh.

3.1.2. Phan tan thoi gian:

Hién twong ndy c6 ngudn gdc tir phan xa tir mot vt & xa anten thi Rx va km.
NG dan dén giao thoa giira cac ky hiéu ISI tic 12 giao thoa giita cac ky hiéu

lan can v4i nhau.

O GMS tbc do bit 12 270kB/s, mdi bit twong ng voi 3,7s va tuong (g vai
khoang cach 1a 1,1km. Khi ¢ phan xa tir 1km phia sau tram di dong thi tin
hiéu phan xa phai qua guong dudng dai tré tin hiéu di thang 2km. Tin hiéu

mong mudn s& dugc tron véi tin hidu 2bit.

BTS

Giao thoa ky hiéu (1) va (0)

3.1.3. Cac phwong phap phong ngira suy hao truvén din do phadinh:

Pé cai thién may thu va chit luong cia tin hiéu thu, c6 4 phuong an dé thyc

hién nhu sau:

* Phan tdap anten:

Pé tranh nguy co ¢ 2 anten thu bi chd triing phadinh sau cling mot lac, ta sir
dung 2 anten Rx ddc 1ap thu cuing tin hiéu rdi két hop cac tin hiéu ndy lai ta s&
c6 mot tin hiéu ra khoi bo két hop it bi phadinh hon. Khoang cach giira 2 Tx

va 2Rx phai da 16n dé khong gian tin hiéu & 2 anten nho.

24



Anten

*

Nhdy tin:

Vi pha dinh raile, mdu phadinh phu thudc vao tan sd nghia 1a chd triing
phadinh xay ra & cac vi tri khac nhau d6i voi cac tan sé khac nhau. Nhu vay
ta c6 thé thay doi tan s6 song mang trong mot s6 tan sb khi cudc goi dang tién
hanh, khi gap chd triing phadinh chi mot phan thong tin bi mat. Dé khoi phuc
lai thong tin hoan thién ta dung phuong phap sau:

* Ma hoa kénh:

O truyén dan sb ngudi ta do chit luong cua tin hiéu duoc chu yéu bang sb
luong céc bit thu dugc chinh xac, ddu dén bicu dién ty sb bit 16i BER. BER
khong thé bang khong do thay dbi dudng truyén néu co dugc cho phép mot
lwong nhit dinh va c6 kha niang khoi phuc thong tin ndy hoic ¢ thé phat hién

tranh st dung thong tin 16i. BER quan trong véi phat sb liéu hon Voice.

O phuong phap ma hoé kénh ta phai phat di mot lugng thong tin c6 sb bit 1on
hon nhung s& dat do an todn chdng 16i cao hon. M4 hoé kénh cd thé phat hién

va sira 16i & timg bit thu.

Vi du: Khi muén giri mot bit “0” hay “1” dé duoc bao vé ta b xung thém bao

bit nhu sau:
Thong tin B xung Gui di
0 000 0000
1 111 1111
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Khéi ma 0000 s& ding vai 0 va 1111 s& ding voi 1. Ty 16 1a 1:4V, bao vé s&
Xdy ra nhu sau:

Thu dugc : 0000 0010 0110 0111 1110

Quyét dinh: 0 0 X 1 1

Riéng cum 0110 khong xac dinh dugc cu thé, tram 0111 va 1110 duoc phat
hién 1a 15i.

Mdi kénh kiém tra 15i dugcechia thanh mdi khdi va mé xodn. & ma khdi, mot
s6 bit kiém tra dugc bd xung vao mot s6 bit thong tin nhat dinh. Cac bit kiém
tra chi phu thudc vao cé4c bit thdng tin & khdi ban tin.

O mAi hoa xoin, bd mi hoé tao ra khdi cac bit md khdng chi phu thudc vao
cac bit ctiia khdi ban tin hién thoi duoc dich vao bo ma hoa ma con phu thudc
vao céc bit cta khdi trude.

M4 hoa khdi thuong duogc s dung khi ¢6 bao hiéu dinh hudéng theo khdi va
st dung dé phat hién 18i khi thuc hién “Y&u cau tu dong phat” ARQ.

M4 hoé xoan lién quan nhiéu hon dén st sai 16i. Ca hai ma nay duoc sir dung

& GSM. Hai budc mé hoé dugc dung cho ca tiéng va sb lidu.

* Ghép xen:

Céc 16i bit thuong xay ra theo tirng cum do céac chd triing phadinh 1an 1am
anh huong nhiéu bit lién tiép. Dé giai quyét hién twong 151 bit qua dai ta dung
phuong phap ghép kénh xen dé tach cac bit lién tiép cia mot ban tin sao cho

cac bit nay giri di khong lién tiép.

[1]2]3]4]1]2]3]4]1]2]3]4]1]2[3]4] Cac khéi ban tin
ghép xen

[1]1]1]1]2]2]2]2]3[3]3]3]4[4]4[4] Céac khdi ban tin
- dwoc ahéo xen
Mét khung
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Khi truyén dan khung 2 c¢6 thé mat néu khong ghép xen toan vo khdi ban tin

s& mat nhung ghép xen s& dam bao chi thi thir hai & tirng khi 1a bi mac 15i:

M4 hoa kénh c6 thé khoi phuc lai thong tin ciia tt ca cac khéi. & GMS bo ma
hoa kénh cung cp 456bit cho tirng 20Ms tiéng va dwoc ghép xen dé tao ra
cac khdi 57bit.

Mot khung tiéng 20ms tao 456bit, cac bit ndy dugc ghép xen vao 8 nhém
57bit & cac cum binh thudng c6 khoang tréng danh cho 2x27bit .

3 57 1] 26 1 57 >

Ngudi ta thuong bo xung thém mot mic ghép kénh xen k& giita 2 khung

tiéng, didu nay lam ting thoi gian tré ¢ hé théng nhung c6 thé cho phép mat
toan bo mot cum vi nd anh hudng 12,5% sb bit mdi khung tiéng va c6 thé

duoc hiéu chinh bang m4 hoé kénh.

3.1.4 Phwong phap Ch("ing phan tan thoi gian:

M6 hinh truyén dan:

May thu

May phat P
t0i wu

Kénh

May thu t6i wu 13 may thu hiéu 16 kénh. Ta lap mé hinh todn hoc cua kénh va
diéu chinh may thu dén mé hinh. Kénh dugc xét nhu mot bo loc va dugce kich
thich boi mot tin hiéu biét trudc. So sanh dau ra v6i dau vao ta c6 dap Gng
Xung cua bd loc. Bap irng xung cua bd loc cho ta biét duge tin hiéu ra dbi voi

tin hiéu vao, nhu vy ta c6 thé tim duoc dap ng xung cta kénh va lap mo
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hinh kénh khi phan tich mét tin hiéu thu duoc. Pap trng xung khi khong co

phan xa (a) va c6 mot phan xa (b).

T o TN
A ) —
A1)
—r
A S
(a) Khdng c6 phan xa (b) c¢6 mét phan xa

Xét nguyén ly 1am viéc cia mot bo can bang: Sau khi 1ap mé hinh kénh ta s&
phai tao ra tat ca cac chudi bit c6 thé co rdi dwa ching qua md hinh kénh
chudi ¢au vao ma tir d6 nhan dugc chudi dau ra giéng no nhat goi 1a chudi
nguyén thuy hay chudi phat. Theo quy dinh cia GMS, mdt bd can bang can
6 kha niang xir Iy mot tin hiéu phan xa tré dén 14,8s tuong tngvéi thoi gian
Cua 4bit. Lic nay ngay ca tin hi¢u phan xa cling bi anh huong bdi phadinh
raile, nhung do tin hiéu ndy c6 mau phadinh doc 1ap so véi tin hiéu di thang
nén nd duoc 1oi dung dé dat hiéu qua cao hon. Vay véi cac tin hi€u phan xa

tré dudi 15Z nd cho ta thém nang luong dé cai tao tin hiéu thu.

Trén thuc t& ¢ dai chudi N thudng 16n 18n phai dugc thuc hién nhiéu so sanh
va mat nhiéu thoi gian tinh toan gy mot sy cham tré khong cho phép. Pé
khic phuc khé khin nay ngudi ta phai sir dung dén thuat toan Vinri ma & dé

khong can phai thir tit ca cac chudi.

3.1.5. Truyén din s6 va tin hiéu twong tu:

Trong trudng hop truyén tiéng néi 1a dang song lién tuc khac véi truyén sb

liéu ta phai thuc hién 1y mau tin hiéu twong tu, luong tir mi hod tin hiéu &
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dang sb “1” va “0”. C4c mau twong tu duoc trinh bay bang mét tap hop hitu
han cac mic duoc xac dinh bsi sd cac bit ta can st dung dé trinh bay mot
mau.

hé thong vién thong sé chon sé muc roi rac hoa =256 muc (8bit) voi mdi
mau ta trinh bay gié tri twong ty bang mot gia tri ¢4 duoc lugng tir hoa & 8bit.
Véi toe d6 lay mau 8kHz ta co tdc do bit:

8000mdu/s x 8bit = 64kb/s

Qua trinh nay dugc goi 1a diéu ché xung ma PCM gom 3 budc:

ey nlin
Lwong té| LAy mau | Ma hod g

Puwong truyén

PCM 64 kb/s

Ta dat nhiéu kénh trén cling mot duong truyén PCM (ghép kénh) dé tranh
lang phi. Néu ghép 32 kénh trén mot dudng truyén PCM theo toc do bit caa
no 1a : 32x64kb/s=2,048Mbl/s. Thiét bi ghép kénh diéu khién viéc gan cac khe
thoi gian 0,1 guri di ¢ khe 1,...Trong 32 kénh truyén thi kénh 0 ding cho dong
bo, kénh 16 ding cho béo hiéu con 30 kénh con lai ding cho tiéng thoai.

Phan trinh bay trén Ia vi du vé da thAm nhap phan chia theo thoi gian TDMA.

Mot phuong phap khac véi TDMA va FDMA (da tham nhdp phdn chia tan
s6) duge dung ¢ quang ba vo tuyén, mdi kénh duoc danh cho mot bing tan
riéng. Tuong ung & hé théng di dong td ong twong tu, mdi cudc go1 & mot O
st dung mot bang tan (hai biang khi truyén song cong). Sau day 13 so sanh
gitta TDMA va FDMA

\Q\ Tz
0 BEBENEEN
Olvls2 / \

OMS2 O MS,

TDMA
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* Pong bo thoi gian: Khi sit dung TDMA ¢ v6 tuyén, mdi tram di dong sir

dung khe thoi gian Ts ciia minh nhung khi khoang cach gitra MS va BS tiang
|&n gay tré thoi gian truyén tin hiéu va tré ndy 1on qua thi thong tin phat di tir
MS & khe TS n s€ tring véi tin hiéu thu duoc ctua BS tai khe TS n+1 cia MS
khac. Pé kiém tra thoi gian dén va cac lénh dyoc giri dén MS ta c6 qua trinh

dinh trude thoi gian mdi khi MS di chuyén ra xa.

* M4 hod tiéng: & mot s6 hé thong di dong t6 ong FDMA khoang céch giita
cac kénh la 25kHz (NMT, TACS) va & GMS khoang cach ndy bang 200kHz.
So sanh TDMA 200kHz va FDMA 25kHz ta ¢6 hiéu qua sir dung tan sé nhu
nhau va kénh 25kHz c6 téc 6 412kB/s. Khi sir dung phwong phap diéu ché

pha t6i thiéu Gauss (GMSK) d6 rong bang khong bi chiéu s& rt 16n. Dé dam
bao bang tin cho phép ta giam tdi thiéu tdc do bit cho tirng kénh tiéng bang

cach ma hoé tiéng (Vocodes) va ma hod theo dang song.

M4 hoa theo kiéu phat &m Vocodes gitp ta nhan biét dugc tiéng noéi nhung
rat “tong hop” va ta kho nhan ra ai phat am.

Str dung ma hoa song (m& hoa PCM dong déu) thong tin truc tiép chinh thuc
dang song dugc phat di voi toe do doi hoi cao va cho ta mot chit luong ciling
rit cao. Toc do bit & bd mi hod dang song thay ddi gan tir 16kb/s dén 64kb/s

dbi véi bo md hod PCM dong déu.

Ngoai ra ta con cé cac bo ma hoé cho phép dugc moé ta nhu mét sy pha tron
giita Vocodes va md hoé dang séng. Cac bo mé hod lai ghép lap kin chd trong
giita cac bo ma hod Vecodes va dang song véi toe do bit tir 5kb/s, chit luwgng
theo téc do bit. GMS sir dung bo ma hod ghép lai goi 13 ma hod tién dinh
tuyén tinh-Tién dinh thoi gian dai-kich thich xung déu. Bo LPC-LPT-RPE.

- LPC va céc théng s6 LPD: 3,6kb/s.
- Céc thdng s6 RPE: 9,4kb/s

- Téc d6 bit dau ra bdo ma hoa nay la 13kb/s, 20ms tiéng cho 260bit.
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3.1.6: Bd_chuyén ddi ma va ghép kénh TCSM(Trans Code and Subrate
Channel Multiplexer).

o Téng quan vé TCSM.

Chirc ning chuyén ddi ma va ghép kenhTCSM 1a mot phan modul cua phan

hé tram gbc BSS.
Muc dich cia TCSM la:

- Cung cap su chuyén d6i giita cac dang tin hiéu trén duong truyén 16Kbit/s
64Kbit/s trong mang di dong GSM.

- Giam s6 k&nh truyén dan trén mat dit phuc vu cho dau ddi giita tram gbe va

trung tdm chuyén mach di dongMSC.

Viéc giam sé kénh dat dugc bang cach dit thém chirc ning chuyén d6i ma tai
MSC va BSC, sir dung cac kénh 16Kbit/s cho truyén thoai va truyén sé liéu.
Ghép 90kénh 16Kbit/s trén mot dudng truyén 2048Kbit/s thanh 90 kénh cao

4
A

toc.

Vi tri thuén loi cho bo chuyén d6i ma TC 1 dat tai vi tri MSC. Vi rang trong
truomg hop cac kénh 16Kbit/sduoc sir dung trén tit ca duong truyén, giita
BSC va MSC va su ghép kénh ciing c6 thé dugc sir dung dé tiép kiem dudng
truyén. Hon nita, chuyé mach diéu khién gbc BSCcho phép st dung tot nhat

bo chuyén doi ma.
Trong thyc té:

- Bo chuyén d6i mé cd thé dugc trang bi theo sb cac kénh dugc sir dung giita
BC va MSC. N6i chung, s6 bd chuyén ddi thi it hon sé kénh Traffic trén giao
dién BSS.

- Lbi ctia bd chuyén d6i ma khéng anh huong 1am dén 6.
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- Sy linh hoat ctia bd chuyén d6i md cho phép thay bang cac loai mdi trong

twong lai. (Hinh sau chi ra nguyén ly truyén dan chug giita BSC va MSC ).
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Hinh sau chi ra thiét bi dugc st dung trong ghép kénh dudng truyén
2048Mbit/s:

BSC SM TR SM TC MSC

B6 chuyén dbi md TC c6 thé duoc sir dung mot cach doc 1ap ma khdng can

thiét bi ghép kénh. Vi du trong trudng hop TC ¢ thé dugc dit gitta MSC va

BSC TR TC MSC

BSC TC TR MSC

BSC hoac tai vi tri MSC hodc tai vi tri BSC.

Piéu nay cho phép dé dang str dung TC c6 thé co hodc khong coSM. Trong
truong hop dac biét tai MSC hodac BSC. B6 SM c¢d thé dugc st dung ¢ gilra
BSC va TC nhung khong dugc ¢ gitra MSC va TC.

Bo TCSM g6m 2 phﬁn chinh ma c6 thé duoc s dung mét cach doc lap la:
- B6 chuyé d6i ma TC(TransCoder).
- B6 ghép kénh SM( SubMultiplexer).

* Bg chuyén doi ma TRCU(transCoder Unit).

dé cho phép st dung mot cach linh hoat TC bao 96m mot nhém cac
modulddc 14p ma c6 thé duoc dat ¢ giao dién BSC/MSC, hodc & MSC, hoic
o BSC.
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B TRCU thyuc hién sy chuyén d6i ma cho kénh thoai, c6 thé 18n t6i 30 kénh.
NGO c6 giao dién 2Mbit/s( A_interface) véi MSC, mot giao di€n 2Mbit/svdi
BSC( hoac SM) noi ma cac kénh 16Kbit/s dugc ghép thanh kénh 64Kbit/s.
Trén giao dién A_interfacecuac TRCU céc kénh dugc ma hod va dugc t6
chte theo chudn dudng truyén, theo khuyén nghi G732. Trén giao dién véi
BSC cua TRCU, céac kénh thoai sb liéu dugc chuyén dan tirng 2 bit mot boi
cac bit 1 va 2 cua khe thoi gian 8 bit.

Mot modul TRCU day du gdm 30TRAU ( An individual TransCoder Unit).
Ma 29 hoic 30 bd ndy c6 thé duoc sir dung cho chuyé d6i ma cho céc kénh
traffic. Mot bo TRAU tuwong tng voi 32 khe thoi gian ciia dudng truyén sd
2048Kbit/s. TSO luon ludn khong duogc truy nhap, TS1.... TS15 va TS17....
TS31 thudong mang Traffic, vd TRCU c6 thé quan Iy ching. TS31 ciing ¢6
thé duoc sir dung dé truyén LAPD hodc kénh Q1.

Néu SM khong dugce st dung, mot TS phai duoc danh cho tin hiéu giam

sat,Q1 va TRAU tuong tng véi TS nay khong dugce s dung.

Néu bo diéu khién TC, TSC ¢ tai vi tri TS, mot TS trén trung ké A phai duoc
danh cho LAPD tir BSC téi TSC, va TRAU tuong ung véi TS nay ciing

khong dugc stir dung.
Chirc nang ciia TRAU Ia:

- Chuyén d6i khdi 260 bit ma hoa tiéng thanh 160 miu 8 bit theo luat
A PCM, va nguoc lai.

- Tao khung va dong bo cac khdi ma hoa tiéng.
- Tach kénh thoai dang 1am viéc.
- Biéu chinh pha cta cac khdi trén dudng xudng truc tiép dé giam tré.

- Gui canh bao téi BSC thong qua TSC.
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- Bt ché d6 kiém tra lap theo yéu cdu cua BSC hodc MSC.
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Chirc nang ciia TRCU la:
- Quan ly khe thoi gian TSO trén duong truyén 2048Kbit/s.
- Guri va nhan cac bit trén giao dién 2048Kbit/s.

- Pau ndi kénh bao hiéu sd 7 tir TS16 trén dudng truyén 2048Kbit/s tir MSC
t6i TS16 cta dudng tryuén 2048Kbit/s dém BSC.

- Gtri canh bao té1 BSC thonh qua TSC.
- Truyén cac ban tin OM t¢i TSC va BSC.

* Thiét bi ghép kénh SM2M (2Mbit/s Sub Multiplexer).

Bo ghép kénh cho mot mang truyén dan 2Mbit/s 1a thiét bi doc 1ap ma co thé
duoc st dung khi TC duoc dit tai MSCdé ghép 90 kénh cho 16Kbit/s cia ba
TRCU vao mot dudng truyén 2Mbit/s.
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Cac kénh thoai va sb liéu chiém cac khe thoi gian ma khong phai 1a boi sé
ctia 4. Bao hiéu sd 7 chiém céc khe thoi gian 20, 24 va 28. Khe thoi gian 4, 8,
va 12 duoc danh cho dich vu chi sy chuyén d6i két cudi 6MSC 1an ¢ BSC.
Khe 16 dé trong.

Bo ghép kénh c6 thé duoc st dung hay khong phu thudc vao ciu hinh cua
Mmang. Néu duoc st dung, né phai dugc dat o ca dau va udi cua duodng truyén

dan.
CAac chirc nang chinh ciia SM2M Ia:

Ghép 3x30 kénh 16Kbit/s & cac khe thoi gian ctua dudng truyén 2Mbit/s
thanh mot kénh 90 cao toc trén dudng truyén 2Mbit/s.

Giam TS0 cua giao dién 2Mbit/s.

Gui canh bao toi C thong qua TSC téi thiét bi du phong dudng cao tdc
HWRED ( High Way REDun dancy).

Dit ché do liém tra vong.

Truyén céc ban tin O & M giira BSC va BSC.

3.2.GIAO TIEP VO TUYEN :

Giao tiép vo tuyén 1a tén goi chung ctia dau ndi gitra MS va BTS giao tiép str

dung khai niém TDMA véi 1 khung TDMA cho mot tan s6 mang, mdi khung
gom 8TS hudng tir BTS dén BS (duong xuong).

3.2.1. Khéi niém cac kénh giao tiép vé tuyén:

Mang GMS/PLMN duoc danh 124 kénh séng mang , séng nay & dai tan:

- buong 1én (MS-BTS) : 890-915MHz.
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- Pudng xudng (BTS-MS): 935-960 MHz

- O Viét Nam, GMS sir dung bang tan dudng 1&n 890,2-898,4 MHz va duong
xudng 935,2-934,4MHz. Mbi tan s6 song mang 200kHz trén mdi séng mang
thuc hién ghép kénh theo thoi gian ing véi mdi khung TDMA ta c6 so6 kénh
bang 124x8(khe)=922 kénh.

*

Kénh vat ly:

Mot s6 TS ciia mot khung TDMA ¢ mot séng mang 1 mot kénh vat 1y thi
mot song mang & GMS c6 8 kénh vat ly, thong tin phat di tr mot TS goi 1a
Burst.

* Kénh logic:

Kénh 16gic dugc noi khac nhau tuy theo loai thong tin can truyén cac kénh

16gic duoc chia thanh kénh luu théng (TCH) va kénh diéu khién.

* Kénh luu thong:

La kénh mang tiéng hodc ma hod hoic sb liéu cua ngudi sir dung , 1 kénh

duong 1én va xudng, diém dén diém.

- Kénh Bm hay toan téc TCH mang thong tin (tiéng ma hoa hay sé liéu) & toc
d6 tong 22,8kbit/s.

- Lm hay TCH bén téc mang thong tin (tiéng ma hod hay sé liéu) & toc do
tong 11,4kbit/s.

* Kénh diéu khién: Dé mang tin hi¢u hay sb lieu déng bo

- Kénh qudng bd BCH gém:

+ FCCH: Kénh mang thong tin tin hiéu chinh tan s6 cia MS kénh duong

xudng diém toi da diém.

+ SCH: Kénh dong bd mang thong tin ddng bo khung ciia MS va nhan dang

BTS, kénh dudng xudng diém toi da diém.
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+ BCCH: Kénh diéu khién quang ba thong tin chung trén co sé mot kénh cho

BTS , kénh duong xudng diém t6i da diém.

- Cdc kénh diéu khién chung CCCH:;

+ Kénh tim goi (PCH): Dung dé goi MS, kénh dudng xudng diém toi da
diém.

+ Kénh thAm nhap ngau nhién (RACH): Puoc dung dé yéu cadu mot kénh diéu
khién duong riéng dirg mot minh (SDCCH) hay d¢é tra 101 tim goi hodc tham
nhap khi khoi dau hodc ding ky cudc goi MS, kénh dudng 1én diém dén
diém.

+ Kénh cho phép thdm nhap (AGCH): Dung dé danh mot SOCCH hay truc
tiép mot TCH cho MS, kénh duong xudng diém - diém.

- Cdc kénh diéu khién riéng:

+ SDCCH: Dung dé bao hiéu hé théng khi thiét 1ap mot cude goi trude khi

4n dinh mot TCH. Kénh 1én Xuéng diém-diém.

+ Kénh diéu khién lién két chAim (SACCH) lién két voi mot SOCCH hoic
mot TCH, 1a kénh s 1iéu 1ién tuc mang thong tin lién tyc nhu cac thong bao
do dac tir tram MS vé cuong do tin hiéu thu tir & hién thoi va ¢ cac tram lan
can, thong tin ndy cin cho chuyén giao va dé diéu chinh cong suat MS va

ddng bo thoi gian. Kénh 1én xudng diém-diém.

+ Kénh diéu khién lién két rit nhanh FACCH lién két véi TCH va lam viée ¢
ché d6 lay cap nhu trong truong hop chuyén giao (handover) ngudi nghe s&

khong thiy dugc sy gian doan thong tin.

3.2.2. Cum:

Cum 1a miu thong tin & mot khe thoi gian k&m kénh TDMA, cir 8 khe thoi

gian mot lan TDMA dugc phat di thi ¢ 1 cum ctia mot loai thong tin.
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* Cum binh thuwong :NB

TB | Cac bit dwge mat Chu6i~hu’é’ng Céac bitdwocmat | TB | GP
3 ma dan ma 3 1825

0,577 ms
156,25 bit

- Céc bit dwoc mat méd gom 57bit s6 liéu hay tiéng va mot “co lay cap”.

- Chudi huéng dan 1a miu bit biét trude dé b can bang co thé thanh lap mot

mo hinh kénh.

- Céc bit dudi TS ludn 1a “0,0,0” gitip bd can bang xac dinh dau va cubi miu

bit.

- Khoang bao vé GP 1a mot khoang tréng cho phép may phat dich 1&n hay
dich xudng trong gidi han do khuyén nghi GMS qui dinh.

* Cum_hiéu chinh tdn so: Diéu chinh tan s6 cua MS, n6 tuong duong song

mang chua bi diéu ché. Lap lai cua mdt cum goi 1a FCCH.

B C4c bit c6 dinh “0” TB | GP
3 142 3 1825
0,577 ms
156,25 bit

* Cum dong bo (SM): Dung dé dong bo thoi gian ciia MS

TB | Céac bit dwoc mat | Chudi ddng bd | Céc bit dwocmat | TB | GP
3 ma 64 ma 3 1825

Khbi ddng bo dai d& dang nhan biét va mang thdng tin s6 khung TDMA cling
mé& nhan dang tram co s& BS. Lap lai cua cum la SHC.

S6 khung giup MS biét loai kénh 16gic dang dugc truyén ¢ bang diéu khién.
Mot chu trinh danh sé khung 1a 3,5 gio v6i mdi khung TDMA thoi gian 12
6,615ms.
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* Cum_tham_nhdp (AB): Sir dung dé thAm nhap ngiu nhién va c6 GP dé

danh cho phat cum tir tram di dong.

B Chudi dong bd Cacbitdwocmat | TB | GP
3 41 ma 3 825

*

Cum gid: Puoc phat di tir BTS va khong chira thong tin khuan mau giéng
nhu cum binh thudng véi cac bit mat ma duogc thay boi cac bit hon hop co

mau bit xac dinh.

3.2.3. Siip xép cac kénh 106gic & cac kénh vat IV:

Xét mot BTS v6i n song mang (truyén song cong, mdi song mang Co.....Cn
c6 8 khe thoi gian Ts. V&i Co duong xudng, Tso duoc dung chi dé sip xép

cac kénh diéu khién.

o7 oy 0% Cac khung TDMA
ASSBJCHS  CITCIH I CICHSC|CIHAS CC

BCCH CCCH dwdng xudng

* Ghép cac BCH va CCCH ¢ TSo:

- TSo & séng mang Co, dudng 18n khong xudng chira cac kénh FCCH, SCH,
va BCCH, né6 duoc dung dé tham nhdp BCCH, FCCH, SCH, FCH, AGCH ¢

duong xudng rieng RACH ¢ dudng 1én.

<€

_______________ 51 khung TDMA lién tiép

40



- Péi véi TSI duge sir dung dé sip xép cac kénh diéu khién riéng I1én cac
kénh vat ly, do téc do bit trong qua trinh thiét 1ap cudc goi va dang ky khé
thip nén c6 thé c6 8 SDCCH ¢ mot TS1. Str dung TS hiéu qua hon.

* Cac cach ghép kénh ¢ TS1 :

- SDCCH + SACCH dudng xubng.
- SDCCH + SACCH dudong 1én

O TS1 thdng tin ctia khe s& dugc st dung cho cac kénh lwu khong TCH. TS
2-7 goi la cac kénh Iuu khong 1ogic vai chu ky 1ap lai 1a 26Ts.

TSo: la cdc kénh diéu khién légic, chu ky Idp lai 51Ts.

TS1: Céc kénh diéu khién l6gic chu ky lap lai 102Ts.

- V¢i cac séng mang C;-Cy danh cho Ts0-7 déu 1a TCH.

- M&i 6 chi co 1Co va chi c6 sau TCH (Tc2-7).

- Véi song mang bd xung, ca STS c¢6 thé sir dung cho TCH.

3.4. PO CUONG DO O TRAM DI PONG:

* O ché dp réi: Chon 6 khi bat ngudn di dong:

- MS giita 124 kénh RF ¢ hé thong GSM va tinh todn mirc trung binh cho
tirng kénh, MS diéu chinh dén séng mang manh nhét va tim xem né cé phat
la BCCH hay khdng, néu dang thi MS doc s lieu BCCH xem c6 thé khoa
dén 6 nay khong, néu khong MS s& tim dén song mang manh thit hai.

- MS ¢6 thé c6 bo nhd BCCH va n6 s& chi tim cac song mang nay. Néu qua
trinh khong thanh cong MS thuc hién qua trinh 1 ¢ BCCH, MS dugc thong
b4o can giam sat cac song mang BCCH nao dé chon lai 6 khoa dén BTS

khac. Nhu vay MS trén cap nhat danh sach 6 song mang manh nhat.

* Ché dé di néi thong cudc goi: MS lién tuc qua SACCH thong bao cho hé

thdng cudng do tin hiéu thu tir BTS 1an c4n. BSC st dung cac phép do nay dé
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nhanh chdng quyét dinh cac 6 dich khac khi chuyén giao can thiét. Viéc do
dac 6 lan can thuc hién gitra cac khoang thoi gian phat va thu ¢ khe Ts danh
cho tram. Cudng dd tin hiéu ciia mdi 6 phuc vu duge giam satkhi thu Ts danh
cho MS ¢ SACCH, cuong d¢ tin hiéu ctua cac song mang BCCH lan luot
duoc do theo qui trinh: Phat, do, phat, do,... gia tri trung binh tirng phép do
cho tirng song mang duoc tinh toan va thong bao cho SBC. Pé cac gia tri do
twong ng voi BTS can do, phai xac dinh nhan dang BTS ¢ BSIC phat &
SCH trén Ts0, Co. Trong thoi gian khung dé trong (ICLE) & TCHC, TDMA-
267, BSIC cho BTS lan céan duoc.

‘ 24 | 25 ]
< > > Down link

012 7012 7 IDLE 012
A l l
45MH2\) @
2

bp link

A
A\ 4
A
\ 4
A

24 25

* Nguyén ly do MS"

(1): MS thu va do cuong dg tin hi¢u

(2): MS Phat

(3): MS do cudng do tin hidu cho it nhat mot 6 1an can.

(4): MS doc BSIC ¢ SCH (TS0) cho mot 6 1an can

MS khong biét khi ndo xay ra TSO ¢ séng mang BCCH 1an cin néu phai do
trong khoang thoi gian 8Ts dé chic chin 1a Tso s& xay ra trong qua trinh do.
Viéc ndy thuc hién bang IDLE.

3.5. CAC TRUONG HOP VA THU TUC THONG TIN:

3.5.1. Tong quan:
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Trude khi khao sat cac thu tuc thong tin khac nhau, hdy khao sat cac tinh
hudng dic biét ciia 1 PLMN c6 tat ca cac thué bao di dong, vi thé ta quan sat
MS & mdt sb tinh hudng sau:

* o

Tat may:
Mang s& khong thé tiép can dém may vi MS khdng tra 16i thong bao tim goi.
N6 s& khong bao cho hé thong vé ving dinh vi (néu ¢d) va MS s& dugc coi la
roi mang.

*

MS bdt mdy ( trang thai roi):

Hé thong c6 thé tim goi MS thanh cong, MS dugc coi 1a nhap mang. Trong
khi chuyén dong, MS luon kiém tra ring né dugc ndi dén mot kénh quang ba
duoc thu phat tot nhat. Qua trinh ndy duoc goi 1a luu dong(Roaming). MS
can thong béo cho hé thdng vé cac thay d6i ving dinh vi, qua trinh nay duoc
goi la cap nhat vi tri.

* MS bédn:

Mang v6 tuyén c6 mot kénh théng tin (kénh tiéng) danh cho ludng sb liéu ti
va tir MS trong qué trinh chuyén dong MS phai c6 kha ning chuyén dén mot
kénh thdng tin khac. Quéa trinh nay dugc goi 1a chuyén giao (Handover). Dé
quyét dinh chuyén giao hé thong phai dién giai théng tin nhan duoc tir MS va

BTS. Qué trinh nay duoc goi la dinh vi.

3.5.2. Lwu dong va cap nhat vi tri:

Coi ring MS & trang thai tich cuc, rdi va dang chuyén dong theo mot phuong
lién tuc MS duoc khoa dén mot tin sb vo tuyén nhat dinh c6 CCCH va BCH
& TS,. Khi MS roi xa BTS ndi véi nd cudng d6 tin hicu s& giam. & mot thoi
diém nao d6 khong xa bién gidi 1y thuyét giita hai 6 14n cin nhau cuong do
t6i mirc ma MS quyét dinh chuyén dén mot tan sé méi thudc mot trong cac 6
lan can né. Dé chon tan sb tét nhat né lién tuc do cuong do6 tin hi€u cia ting

tan s6 trong s6 tan s6 nhat dinh cua 6 1an can. Thudng MS phai tim duoc tin
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s6 BCH/CCCH tir BTS c6 cuong do tin hiéu tot hon tan s cii. Sau khi tu
khoa dén tan ss6 moi ndy, MS tiép tuc nhan thong bao tim goi / cac thong bao
quang ba chirng nao tin hiéu cua tin sé mdi van du tét. Quyét dinh viéc thay
d6i tan s6 BCH/CCCH s& duoc thyc hién ma khong can thong bao cho mang.

Nghia 1a mang mat dt khong tham gia va qua trinh nay.

Kha ning chuyén dong vo dinh dong thdi véi viée thay doi ndi thong MS &
giao tiép vo tuyén tai thotri diém can thiét dé dam bao chat luong thu duoc

goi la luvu dong “Roaming”.
- Khi MS chuyén déng dén giita hai céll thugc 2 BTS khdc nhau:

Ta biét ring MS khong hé biét cau hinh ctia mang chira no. Bé giri cho MS
thdng tin vé vi tri chinh x4c ctua né hé thong giri di nhan dang vang dinh vi

(LAI) lién tuc & giao tiép vo tuyén bang BCCH.

Khi di vao cell Thuéc BSC khac MS s& nhan thiy viing méi bang cach thu
BCCH. Vi thdng tin V& vi tri co tAm quan trong 16n nén mang phai thong bao
vé sy thy doi ndy, ¢ dién thoai di dong qua trinh ndy duoc goi 1a « dang ky
cudng birc”. MS khong con cach nao khéac 1a phai ¢ ging tham nhap vao
mang dé cap nat vi ti cia minh & MSC/VLR. Qua trinh ndy duoc goi 1a cap
nhat vi tri.

Sau khi d4 phét vi tri médi cua minh 1&n mang, MS tiép tuc chuyén dong ¢
trong vung mai nhu d&@ mo ta o trén.

- Khi MS chuyén dong giita hai ving phuc vu khdc nhau:

Trong trudng hop c6 mdt cudc goi vao cho MS, viéc chuyén tir mot ving
phuc vu MSC/VLR nay sang mét vung phuc vu MSC/VLR khac c6 nghai la
tuyén thong tin di qua mang ciing s& khac. Dé tim duoc dinh tuyén dtng, hé
thong phai tham khao b ghi dinh vi thuong trd HLR vi thé MSC/VLR sé&
phai cap nhat HLR vé vi tri cia MSC/VLR cho MS cua chung ta.

Quaé trinh cap nhat vi tri nhu sau:
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(5) xoa vitri

HLR

v

VLR

< - MSC
(6) tiép nhén xoé&

(1) Yéu cau nhat vi

(3) tiép nhan vi tr (2) Yéu caucap tri
nhat vi tri
VLR

MSC .

(4) Céng nhan cap
nhat vi tri

Sau khi cap nhat vi tri thanh cong & HLR hé thong s& huy bo vi tri cii, HLR
thdng béo huy bo vi tri cho tong dai MSC/VLR cii dé xo4 vi tri cii ciia MS ¢6

lién quan.

3.5.3.Thii tuc nhip mang ding ky lin diu:

Khi MS bat may no s& quét giao tiép vo tuyén dé tim ra tan s ding, tin sb
ma MS tim kiém s& chira thong tin quang ba ciing nhu thong tin tim goi
BCH/CCCH c6 thé c6. MS tu khoa dén tan sé dung nhd viée hiéu chinh tan

s6 thu va thong tin dong bod

Vi day 13 1an ddu MS sir dung nén phan mang chiu trach nhiém sir Iy thong
tin téi / tr MS hoan toan khéng cé théng tin vé MS ndy, MS khong c6 chi thi
nao vé nhan dang ving dinh vi méi . Khi MS ¢6 gang thAm nhép téi mang va
thdng béo véi hé thong rang n6 1a MS méi & ving dinh vi ndy bang cach gui

di mgt thong bao “ Cap nhat vi tri mang” dén MSC/VLR.

Tir gio tro di MSC/VLR s& coi rang MS hoat dong va danh dau truong dir

liéu ciia MS ndy bang 1 co “nhdp mang” coa nay lién quang dén IMSI.

3.5.4. Thu tuc roi mang:
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Thu tuc roi mang lién quan dén IMSL Thu tuc rdi mang ctia IMSI cho phép
thdng bdo v&i mang rang thué bao di dong s& tat ngudn , lic ndy tim goi MS

bang théng bao tim goi s& khong xay ra.

Mot MS ¢ trang thai hoat dong dugc danh dau 1a “da nhap mang”. Khi tt
nguén MS giri théng bao cudi ciing dén mang ,théng bio ndy chira yéu ciu
tha tuc roi mang. Khi thu duoc thong bao roi mang MSC/VLR danh dau co
IMSI da roi mang tuong Gng.

N

* Tim Qoi:

Cudc goi dén MS duoc dinh tuyén ¢én MSC/VLR noi MS ding ky. Khi do
MSC/VLR s& gui di mot thong bao tim goi dén MS, thong bao nay dugc phat
quang ba trén toan bo ving dinh vi LA nghia 13 tit ca cac BTS trong LA s&
giri thong bao tim goi MS. Khi chuyén dong & LA va “nghe” thdng tin CCCH
MS sé& “nghe thdy” thong bao tim goi va tra 1di ngay lap tic.

* Goi tir MS".

Gia str MS rdi va mudn thiétlap mot cudc goi thué bao nay s& quay tat ca cac
chir s6 cua thué bao bi goi va bat dau thi tuc ndy bang cach 4n phim “ phat « .
Khi ndy MS guri di mot thong bao dau tién ¢én mang bang CCCH dé yéu cau
thdm nhdp . Truéc hét MSC/VLR sé& gianh riéng cho MS mét kénh riéng ,
kiém tra thé loai cua thué bao bi goi va danh ddu thué bao ndy & trang thai
ban . Néu thuee bao goi dugc phép st dung mang MSC/VLR sé& cong nhan
y&u cau thAm nhap . Bay gio MS sé& gtri di mot thong bao dé thiét 1ap cudc goi
, tuy theo thué bao bj goi 1a ¢é dinh hay di dong sb cua nd s& duwgc phén tich
tryc tiép & MSC?VLR hodc giri dén mot téng dai chuyén tiép ctia mang
PSTN cé dinh . Ngay khi dudng ndi dén thué bao bi goi da sin sang thong
bao thiét 1ap cudc goi s& duoc cong nhin, MS ciing s& duoc chuyén dén mot

kénh thong tin riéng. Bay gio tin hiéu cudi ciing s& 1a sy khang dinh thué bao.

* Goi dén thué bao MS:
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Gia str c6 mot thué bao A thudc mang cd dinh PSTN yéu cau thiét 1ap cudc

goi véi thué bao B thudc mang di dong.

- Thué bao A quay ma noi nhan trong nuée dé dat t6i ving GSM/PLMN. Néi
thong duoc thiét 1ap tir tong dai noi hat cua thué bao A dén GMSC cua mang
GSM/PLMN.

- Thué bao A quay s6 cua thué bao B, s0é thué bao duoc phan tich & GMSC.
Bing chirc ning hoi dap GMSC giri MSISDN cling véi yéu cau vé sb luu
dong (MSRN) dén bo ghi dinh vi thudng tra (HLR)

- HLR dinh sb thué bao ciia MS dugc quay va nhan dang GSM/PLMN
MSISDN = IMSI

- HLR chi cho MS viing phuc vu va gui IMSI ciia MS dén VLR cia ving
phuc vu dong thoi yéu cau vé MSRN.

- VLR s& tam thoi gan sb lvu dong MSRN cho thué bao bi goi va giri nd
nguoc tré vé HLR, HLR sé& giri nd vé tong dai cong GSMC.

- Khi nhan dugc MSRN dung tong dai GMSC s& c6 kha ning thiét 1ap cudc
goi dén viing phuc vu MSC/VLR noi thué bao B hién dang c6 mit.

- VLR s& chi cho thué bao nay ving dinh vi (LAI) & giai doan qua trinh thiét
lap cudc goi hé théng mudn ring thong bao tim goi thué bao bi goi duwoc phat
quang ba trén ving phu séng cua tit ca cac 6 cua ving dinh vi ndy. Vi vay

MSC/VLR giri théng bao tim goi dén tit ca cac BTS trong ving dinh vi.

- Khi nhan duoc thong tin tim goi, BTS s& phat n6 1én duong vo tuyén & kénh
tim goi PCH. Khi MS & trang thai rdi va “nghe” ¢ kénh PCH clia mot trong
sb céac 6 thudc vung dinh vi LA, n6 s€ nhan thong tin tim goi , nhan biét dang

IMSI va gui tra 1oi vé théng bao tim goi.

- Sau c4c tha tuc vé thiét 1ap cudc goi va sau khi d4 gan cho mot kénh thdng

tin cudc goi néi trén dduge ndi thong dén MS & kénh vo tuyén.
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* Cudc goi dang tién hanh, dinh vi

Bay gid ta xem xét diéu gi s& xay ra khi mot tram di dong & trang thai ban
chuyén dong xa dan BTS ma nd ndi dén ¢ duong vo tuyén. Nhu ta vira thdy
MS sir dung mot kénh TCH riéng dé trao doi sb liéwtin hiéu ctia minh véi
mang khi cang roi xa BTS, suy hao duong truyén ciing nhu anh huéng cia
Phadinh s& 1am hong chét luong truyén dan vo tuyén sd. Tuy nhién hé thong

c6 kha nang dam bao chuyén sang BTS bén canh.

Qua trinh thay doi dén mot kénh théng tin mai trong qua trinh tiét 1ap cudc
goi hay & trang thai ban dugc goi 13 chuyén giao. Mang s& quyét dinh vé sy
thay d6i ndy. MS gui cac thong tin lién quan dén cudng d6 tin hiéu va chat
luong truyén dan dén BTS qua trinh ndy duogc goi 1a cap nhat. MS va mang
c6 kha ning trao d6i thong tin vé bao hiéu trong qua trinh cudc goi dé co thé
ddng bod chuyén viing. Trong qua trinh hoi thoai & kénh TCH danh riéng, MS
phai tap trung 1én TCH nay vi thé khong thé mot kénh khac danh riéng cho
bao higu. Mot 1y do khac nira 1a s6 lugng kénh ¢ han nén hé théng khong str
dung 2 kénh cho cung mét hudng, viéc t6 chirc truyén dan sd liéu trén kénh
TCH sao cho cudc noéi chuyén ciing nhu théng tin vé bao hiéu duoc gui di
trén 1 kénh. Ludng s lidu s& dugc phat di theo mot trinh tuy chinh xac dé ca

MS I4n BTS c6 thé phan biét giira cudc noi chuyén va cac thdng tin bao hiéu.

Bay gio ta quay lai viéc dinh vi, trudc hét BTS s& thong béo cho MS vé cac
BTS lan can va cac tan s6 BCH/CCCH. nho thong tin ndy MS c6 thé do
cuong do tin hi€u ¢ cac tan s6 BCH/CCCH cua tram géc lan can, MS do ca
cuong do tin hiéu 1an chat luong truyén din & TCH “ban “ cua minh. Tét ca
cac két qua do nay duogc két qua do nay duogc giri dén mang dé phan tich sau
hon. cudi cling BTS s& quyét dinh chuyén ving. BSC s& phan tich cac két qua
do do BTS thyc hién & TCH “ban” . Tém lai BSC s& giai quyét 2 van dé :

- Khi nao can thyc hién chuyén ving

- Phai thyc hién chuyén ving toi BTS ndo

48



Sau khi danh gia chinh xac tinh hudng va bit dau qua trinh chuyén ving,
BSC sé€ chiu trach nhiém thiét 1ap mdt duong ndi thong dén BTS méi. Co cac

trudng hop chuyén ving sau:

* Chuyén giao trong ving 1 BSC:

O trudng hop ndy BSC phai thiét 1ap mot duong ndi dén BTS méi, danh
riéng mot TCH ciia minh va ra Iénh cho MS phai chuyén dén 1 tan sé méi
dong thoi cling chi ra mot TCH méi. Tinh hudng nay khong doif hoi thong
tin guri dén phan con lai cia mang. Sau khi chuyén giao MS phai nhan dug
cac thong tin mai va cac 6 1an can. Néu nhu viée thay d6i dén BTS mdi ciing
1a thay doi viing dinh vi thi MS s& thong bao cho mang vé LAI méi ciia minh

va y8u cau cap nhat vi tri.
- Chuyén giao giita hai BSC khdc nhau nhung cing mot MSC/VLR

Truong hop ndy cho thiy su chuyén giao trong clng mot ving phuc vu
nhung gitra hai BSC khac nhau. Mang can thiép nhiéu hon khi quyét dinh
chuyén giao. BSC phai yéu ciu chuyén giao tir MSC/VLR. Sau d6 c6 mét
duong ndi thong mdi (MSC/VLR < BSC méi < BSc méi) phai duoc thiét
lap va néu c6 TCH rdi. TCH nay phai dugc danh cho chuyén giao. Sau d6 khi
MS nhdn duogc 18nh chuyén dén tan sé6 mdi vd TCH méi. Ngoai ra sau khi
chuyén giao MS dugc thong bao vé cac 6 1an can méi. Néu viéc nay thay doi
BTS di cling voi viée thay doi ving dinh vi MS sé& giri di yéu cau cap nhat vi

tri trong qué trinh cudc goi hay sau cudc goi.
- Chuyén giao giita hai ving phuc vu MSC/VLR

Pay 1a truong hop chuyén giao phirc tap nhit nhiéu tin hiéu duoc trao doi
nhét trude khi thye hién chuyén giao.

Ta sé xét 2 MSC/VLR. Goi MSC/VLR cii (tham gia cudc goi trude khi
chuyén giao) 1 tong dai phuc vu vda MSC/VLR méi 1a téng dai dich. Tong

dai cii s& giri yéu cau chuyén giao dén tong dai dich sau d6 tong dai dich s&
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dam nhan viéc chuin bi ndi ghép téi BTS mdi. Sau khi thiét lap duong ndi

giita hai tong dai tong dai cii s& giri di 1énh chuyén giao dén MS.

**%x
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PHAN II. CAC CHI TIEU KY THUAT CUA MANG GSM.

CHUONG I. CAU HINH TRAM GOC BTS.

1.1. SO DO KHOI:

MCU [«—
* Tuy chon
v v _ Abis CPR Tuy chon
- lcul— L FU 41 [ _cu
B ) S .
0 F B B DTC i A
G H {4 1 s s I
HITL Y[ EFE M M
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P
[ O I 4
'
- T
i N OTC i
} T - . oMU e
] | | |
Votuyén D/Kbing  Truyén D/k BSC Truyén
goc = =
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BTS BSC

- BIE: Thiét bi giao dién tram gbc.
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- TC: Céc bo chuyén ddi ma.

- SM: khéi ghép kénh con.

- DTC: B6 diéu khién trung ké sé.
- CPR: Bo xir Iy diéu khién.

- TCU: Khbi diéud khién dau cubi.
- FU: Khdi tao khung.

- FHU: Khbi nhay tan.

- CU: Khdi song mang.

MCU: Khéi dong hd chu.
- OMU: Khéi khai thac va bao dudng.

1.2. CHUC NANG CHUNG CUA BTS:

MJdi tram BTS phuc vu cho mot 6 dé cung cip duong truyén vo tuyén.
Céc chirc nidng co ban ctua BTS d4 duoc néu ¢ phan trén. BTS duoc gidi
han bd1i hai giao dién:
- Giao dién vo tuyén ( giita BTS va MS).
- Giao dién BTS - BSC, giao dién ay duoc thuc hién & cac
dang.
+ Giao dién Abit khi BTS dit cach xa BSC trén 10m ( c4u hinh dit xa).
+ Giao dién noi bd duoc goi 1a giao dién tram gdc (BSI) khi BTS va BSC

duoc dit cach xa nhau dudi 10m ( cau hinh két hop va khi khéng can giao
dién Abit vi ly do khac).

BTS dam bao:
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- Pudng nbi vo tuyén MS.

- Phan bing co s& cta 16p thu pha 1va 2. Phan ay @ 1y giao thirc thim
nhap duong truyén ¢ kénh D(LAPD: Link Access Protocol on D
Channel) giita BSC va BTS va giao thirc thim nhap duong truyén ¢ kénh
D di dong (LAPDm: Link Access Protocol on D Mobile ) gitta BTS va
MS. LAPDmMCO thé sir dung dong thoi cho dich vy ban tin ngén.

- Cac chac ang khai thac va bao dudng riéng cung véi chirc nang quan

lyc4c tiémnang vo tuyén.

* Céc tinh ang cua mot tram BTS.

- Do nhay may thu: Lén hon hoac béng -104dBm.

- BU trir tré da tia: So d6 can bang cho phép bu trir tré da tia dén 20ps

- Nhdy tan: Cho phép sir dung thém céc bo thu phat ¢é phuc vu thém cho
nhay tan.

- Anten: BTS c6 thé d4u ndi dén ot anten phat va mot oac hai anten thu (
truong hop phan tdp khong gian ). Anten c6 thé v huéng & mit phing
ngang ( Omnirectional ) hay dinh huéng hinh quat120° ( Sectorial Anten
).

- COng sudt phat: Cong suat phat truéce khi ghép chung vao anten 1a 26W
hay 69W ( hay 30W ). C6 thé diéu chinh cong suit timg nic 2dB.

1.3. CHUC NANG CAC KHOI:

Mot BTS bao gdm céc khdi sau:
- Khéi giao dién tram gbc

- Khéi tao khung.
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- Khéi nhay tan.

- Khéi dong ho chi.

- Khéi song mang.

- Khéi ghép chung anten.

- Khéi khai thac va bao dudng.

So d6 khéi mé ta qua trinh xur 1y va bién ddi tin hiéu & BTS dugc cho ¢

cac hinh sau:

* Nhiém vu ciia khoi ddong hd chit MCU la dé tao ea cac loai dong hd

sau:

- Pong hd tham khao cho bd tong hop tan sd.

- Bong hd bit 3,7ps.

- Pong hd khung TDMA: 4,615ms.

- S6 khung ( FN).

* Nhiém vu ciia khdi tao khung gom:

- Thich tng téc do sb lidu va tiéng ( chuyén ddi vao 16Kbit/s va nguoc lai
).

- M4 hoa va giai ma kénh.

- Pong bd v6i bo chuyén d6i ma dit xa dé giam tdi thiéu thoi gian tré.
- Ghép xen va khir ghép xen.

- Mat ma hoa va giai mat ma.

- Giai diéu ché va can bang.
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- Tao 1ap khung.

- Biéu khién céng suat may phat bao gdm ca DTX.
- Phat hién TACCH.

- Phat hién co chi thi im lang (SID ).

- Giai mA cym thdm nhap dé chuyén giao.

- Nhiém vu ctia phan phat ctua khdi song mang ( CU ) gom:
- Piéu ché.

- Bién d6i nang tan.

- Khuyéch dai va diéu chinh 6n dinh cong suit.

- biéu khién tao khung.

* Thwe hién xir ly:

- Giao thirc 16p 2 ( LAPDm ) bao gém kiém tra khung, quan 1y duong

truyén vo tuyén.

- Giao thace 16p 2 ( LAPD ) véi BSC.

- Giao thac 16p 2 voi OMU.

- Giao thirc 16p 3 ¢6 thé chia thanh:

+ Pinh tuyén cac ban tin trong sudt 16p 3.

+ X1r Iy va dinh tuyén céc ban tin trong sudt 16p 3.
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* Thwe hién cac tinh ning:

- Quan ly kénh vé tuyén.

- Piéu khién cong suét.

- Po chit luong.

- Tim goi.

- Bdo dudng.

* Tham gia thwe hién:

- Binh trudce thoi gian.

- Giam sét ( cAc phan tir cia BTS ).

- Quan ly chuyén d6i ma dit xa.

* Nhiém vu ciia phin thu é khdi CU gom:
- Bién d6i ha tan.

- Ly mAu tin hiéu.

- Tinh toan cuong d¢ di¢n truong tin hi€u thu.
* Nhiém vu ciia bd két hop:

- Pam bao nbi chung cac may phat cia CU vao mot anten phat bang cach

str dungcéc bo Circulator va cacs hdc cong hudng.
- Chuyén mach bao vé cho kénh BCCH.
- Po kiém hé sb song dimg cho tirng kénh va cho anten.

- Bu vong may phat voi may thu dé kiém tra.
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* Nhiém vu ciia khdi ddu vao may thu:

- Loc.

- Khuyéch dai tap am nho.

- Phan chia tin hiéu dén cac may thu twong tng.
- T6 chirc thu phén tap khong gian.

* Nhiém vu ciia khdi khai thic va bao dwong OMUgom:

- Khai thac va bao dudng cho cac khéi khac nhau trongBTS.

- Giao dién v6i dau cudi khai thac ngudi may.
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CHUONG II: PHUONG THU'C HOAT PONG VA CHI TIEU
KY THUAT CUA MANG CELLULAR

2.1: KHAI NIEM VE LUU LUONG:

Luu lwgng ciia mot thué bao bat ky dwogc tinh bang cong thirc:
A =nT/3600 [Erlang ].
Trong d6: n - S& trung binh cac cudc goi trong mot gid.
T - Thoi gian trung binh mot cude goi (s).
A - Luu lugng thong tintén nhuoi str dung.
Vi du: S6 liéu thong ké cho biét ring dbi voi mang di dong, thi n
va T thuong c6 céc gia tri nhu sau:
N =1: Trung binh trong mot gio' c6 mot cudc goi.
T = 120s: Thoi gian trung binh ciia mét cudc goi 1a 120gidy.
Vay luu lugng cua mot ngudi su dung 1a;
A = (1x120)/3600 = 0,033 = 33m Erlang.

Nhu vay v&i 1000thué bao s6 luu lwong 1a 33 Erlang. Tir con s co

s nay gip ta tinh toan duoc sé kéng yéu cau trong mot mang t6 ong.

2.1.1. Mikc d6 phuc vu GOS (Grade of Service):

Dé c6 thé quyét dinh va bd tri tram gbc, can biét c6 bao nhiéu thué
bao va % cac cudc goi r nghén c6 cho phép %, cac cudc goi &t nghén

duoc xac dinh béng chat luong cudc goi 1a mirc d6 phuc vu GOS.
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Theo tinh toan ¢ trén mot thué bao can lwu lwong 1a 0.033 Erlang
s& chiém kénh TCH trong khoang 3,3% thoi gian. Vi 30 thué bao thi n6
chiém khoang 100% thoi gian kénh v tuyén, diéu ndy din dén & nghén &
muc d6 cao khong thé chap nhan duoc. Pé giam & nghén ndy cac kénh tai
phai c6 luu luong it di hodc ting trén co s¢ luulwong can thiét. Nghén
chap nhan dugc hay GOS thuong 14 tir 2 - 5% & day ta chon 2% véi mot
mirc GOS ta c6 thé tinh dugc sb kénh can thiét theo bang GOS.

2.1.2. Dung lwong Traffic trung ké va dung lwong thué bao:

Khai niém trung ké trong GSM c¢6 thé hiéu 1a cac TS (Time Slot)
danh cho cac kénh mang tiéng va s6liéu TCH. Céc thué bao khi thyc hién
cudc goi s& an dinh & mot TS tirc mot kénh nhat dinh. Néu nhu trung ké
cd 13 kénh cing hoat dong thi thué bao di dong c6 thé st dung bat cir
kénh nao ma hién tai dang r6i. Gia sir c6 1000 thué bao di dong nira thué
bao can mot dung lugng 13 33 m Erlang do vay co thé tai 100% thoi gian

cua 33 kénh nay.

diéu quan trong 1a phai biét dugc v6i luu lugng Traffic 12 bao
nhiéu dé c6 thé mang nhitng kénh nay néu ta str dung cap phuc vu GOS 1a
2%. Bang GOS sé& cho tinh duoc luu lwgng (Erlang) theo sé kénh (n)
khéc nhau va toc d6 dich vu ( kha ning & nghén cudc goi E) GOS 1a khéc

nhau.
Vi du: S6 kénh n = 30.
Ngh&n GOS= 2%.

Tra bang ta dugc luu lugng N= 21,93 erlang.
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Tir day ta c6 thé tinh duoc dung luong ( sé luong) thué bao cin
phuc vu. Vi mdi thué bao di dong can mdt luu lwgng 1a A=0,033 Erlang.

Do vdy voi N= 21,93 thi ¢6 thé phuc vu duogc sb thué bao 1a :
S=N/A=N/0,033[thué bao](*).
Theo thi du trén thi:
S$=21,93/0,033=644 [thué bao].

Cong thirc (*) rat quan trong, nd giup ta tinh dwge sé thué bao can
phuc vu theo sé kénh TCH can thiét tir 46 c6 phuong hudng dé dinh dung

lrgng can mé rong mang.

2.1.3 Hiéu qua sir dung trung ké:

Hiéu qua sir dung trung ké 13 hiéu suat st dung t6i da kénh ma
khéng gay ra tic nghén ti da dugc cho kénh d6. Hiéu qua sir dung trung
ké duogc tinh theo cong thirc:

H=N-N x E/n=N(1-E)/n.

Trong d6: N 1a lvu luong Traffic trung ké.
E nghén GOS thuong chon 1a 2%
n: s6 kénh TCH.

Hiéu qua st dung trung ké thé hién kha ning t6i da ciia mot kénh,
Vi duy trén véi luu luong trung ké 14 21,93 erlang do d6 véi 33 kénh thi
mdi kénh s& sir dung 21,941/33= 56% thoi gian.

Duéi day 14 bang hiéu qua céac trung ké 6, 14, 22, 30, 38, va 45
kénh.
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S6 kénh (n)

Traffic(N) ung

voi | Hiéu qua st dung kénh (H).

erlang=2%

6 2,28 0,37
14 2,20 0,57
22 14,90 0,66
30 21,93 0,71
38 29,17 0,75
45 35,61 0,78

Vi bang trén ta nhan thiy trung ké 45 kénh c6 hiéu qua sir dung

kénh gap 2,1 lan trung ké 6 kénh. Nhu vay s6 kénh trung ké TCH cang

|60 thi hiéu qua str dung trung ké cang cao.

2.2. MANG TO ONG:

2.2.1. Cac thong sb:

Can phai du doan dung luong can thiét (luu luong phuc vu ) dé

dua ra s6 kénh can thiét thyc hién theo yéu cu chat lugng phuc vu. Gia

st can phai phuc vu 1000 thué bao di dong véi tong sé 33 Erlang trong

mot vung dinh vi gdm 5 cell véi mirc d6 phuc vu GOS = 2% Va tong s6

kénh can thiét 1a 60 kénh. Bang dudi day cho thdy lwu luong phuc vu

phan bé theo tirng ving ( cell ) nhu sau:

Cell

Luu lugng (%)

Erlang

S6 kénh

A

40

13,20

20
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B 25 8,25 14
C 15 4,95 10
D 10 3,30 8
E 10 3,30 8
Tong 5 cell 100 33.00 60

Ta nhan thiy rang lwu lugng phuc vu phéan chia khéng dong déu
cho mdi vung, téi ving mat do thip thi sé6 kénh TCH doi hoi it hon,
nguoc lai voi ving mat do cao thi s6 kénh TCH can nhiéu hon. Pay ciing
la mot co so quan trong cho thiét ké mang nham dap tGng luu lugng cin
thiét cho timg viing khao sat. Nghia 1a dung luong mang t6 ong dugc dinh

& boi phan bd lru lugng va sb kénh can thiét cho tirng ving.

2.2.2. Lwu lwong kénh logic:

Trong GSM mbi tan sé c6 8 kénh dugc ghép, tirc 14 cd 8 kénh
trong mdi 6 & trudng hop don gian nhat ( boi vi thuc té & mdi 6 ¢6 thé c6
nhiéu tin s6 ). Trong mdi 6 ndy mot kénh str dung cho thong tin quang ba
céc kénh con lai sir dung cho kénh tiéng va sé liéu TCH ( kénh Iuu thong

0 va kénh cudi cuing dang cho thiét 1ap cudc goi SDCCH.)

- O kénh TCH: Thoi gian trung binh cua cudc goi 1a 120 gidy, mdi
thué bao can 1 Traffic 1a 0,033 Erlang do dé cudc goi trung binh trong

gio cao diém la:

A x 3600/T = 0.033 x 3600/120 = 1
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- O kénh SDCCH: Thoi gian cho SDCCH 1a 3s. Cho rang ¢ day co
3 lan cap nhat vi tri khi thiét 1ap cudc goi va 4 kénh SDCCH st dung cho
mot thué bao di dong vao gio cao diém, do vy luu lwgng SDCCH cho
thué bao di dong s& 1a: 4 x3/3600 = 0,033 Erlang, c6 nghia 1a bang 1/10

cua Traffic cho thué bao di dong .

Mot kénh vat 1y véi 48 kénh SDCCH ddc lap tir bang Erlang véi ty
Ié nghén GOS = 2% ta tra bang dugc dung luong 13 3,6271 Erlang. Piéu
nay c6 nghia 1a 8 kénh SDCCH/8 c6 thé phuc vu dwogce 3,6271/0,033
=1099 thué bao ma dé phuc vu 1099 thué bao thi dung lrong cua kénh
TCH can thiét 1 36,271 Erlang, tra bang tim dwgc 45 kénh TCH . Nhu
vay sau 5 song mang truyén di s& c6 thém mot kénh SDCCH can thiét dé

thiét 1ap cudc goi.

Ta d4 biét cdu tric ghép kénh Radio Interface: Vi mdi tan sb
trong ung véi mot FU ( hay mot TRX ) thi s€ danh TSO va TS1 cho céc
kénh diéu khién, cac TS con lai danh cho TCH. Dudi day 13 bang thong
ké TCH, luu luong Erlang, s thué bao phan bé FU ( TRX ).

FU in Cell 1 2 3 4 5 6 7
TCHs Channel 6 14 22 30 37 45 53
Erlang 294 18,20 {149 |21,93 283 |356 431
Subcriber 89 248 |451 |664 857 |1078 | 1306

2.2.3. Chét lwong phuc vu:
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Chat luong phuc vu dinh nghia kha ning thiét 1ap va két cudi cudc
goi cho cac thué bao di dong. Bao gdm ty 1é roi cudc goi, ty 18 rdi trén

kénh TCH, nghén trén Air Interface, Handover va cac van dé truyén dan.
* Ty 18 r6i TCH ( TCH Failure Rate):
Ty 1é 16i trén kénh TCH phuy thudc vao 3 yéu td sau:

- Téng s6 kénh TCH khéng thé dat dén tram di dong trong thu tuc
thiét 1ap thong thuong khi tram di dong chuyén tir kénh SDCCH sang
TCH.

- Tong s6 cac lan chuyén giao trong khong thanh cong dan dén

tram di dong quay lai kénh cii hodc cudc goi bi roi.

- Téng sb cac cude go1 bi ngét khi cac tram di dong da dat duoc
dén kénh TCH va khong lién quan dén thu tuc chuyén giao nhung cudc
goi bi ngdt do cac nguyén nhan nim ngodi ving bao phu séng, pin hét

nang luong, tit ngudn.
* Ty 1€ roi cudc goi ( Droppled Call ):
- Roi cudc goi xay ra khi chuyén giao khong thanh cong.
- Roi cudc goi ciing xay ra khi gip 16i trén kénh TCH

- Ty 18 roi cude goi duoc do dat trén airterface vi thiét bi do K1-
103 va phan mém xir Iy AGLAE.

* Nghén trén Airinterface:

- Nghén trén Airinterface xay ra trén SDCCH trong qua trinh thiét

lap cudc goi.
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- Nghén trén Airinterface xay ra trén TCH trong qué trinh tién hanh

cudc goi.
* Handover:
- Ty 1€ Handover thanh cong.
- Ty 1¢ Handover that bai.

2.2.4. CAu tric cic phin tir mang:

Péi véi mang di dong té bao mat dat thi cac BTS c¢6 thé coi la céc
thanh phan chu yéu ciia mang. Do d6 ta c6 thé goi cac BTS 1a cac phan
to cia mang GSM cong viéc thiét ké mang sau khi da tinh toan duoc
lwu Iwong va chat luong phuc vu s& 14 lap cdu hinh cho cac dai tram,

tirc 1a BTS hay cé4c phan tir mang.

* Lwa chon vi tri dat tram:

- Két qua viéc phan tich moi truong dia 1y va viéc cac dai BTS

dugc dé xuat phai danh gia dugc moéi nguy hiém do phan tan thoi gian.
Cac mdi truong dién hinh ma & d6 co thé xay ra phan tan thoi

gian:

+ C&c vung nui.

+ Ho ao v6i bd dbc dung hodc xdy dung nhiéu nha cira.

+ C4c thanh phd nhiéu d6i.

+ Céc toa nha cao tang,

Trong tat ca cac trudng hop trén khi hiéu sé quing duong di giira
tin hiéu di thing va phan xa tir cdc vat can noi trén 16n hon ctra s6 cén

bang (4,5 Km) s& nay sinh van dé.
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C0 hai cach tranh ty phan tan thoi gian c6 hai nhu sau:

- bat BTS gén toi vat phan xa nhat, s& bao dam hiéu sd quang

dudng ndm trong gidi han bd can bang.

- Huong anten tranh vat phan xa néu BTS dat xa vat phan xa.

Anten phai ¢ ty s6 hudng trude trén hudng cao.
* Cac khai niém vé dai tram:

- Site: Tram c6 thé 1a mot BTS néu st dung anten Omi hodc 3 BTS

néu su dung anten secter.

- Cell:0 mbi 6 tuwong tng 1 BTS, trong mdi 6 co thé cd nhiéu tan

- TRX: Tram thu phat bao gdm anten phat két hop.

- FU: Frame Unit trong tng v6i mot tan sb va bang TRX. Cac Site
c6 thé gdm ti da 3 BTS. Mdi BTS c6 thé c¢6 gom tir 1 dén nhiéu FU
(TRX).

2.2.5. LY THUYET MACH CELL - TAN SO:

Trén co s6 tinh todn lwu lwong can phai vach ra mau 6 va quy
hoach tan s6 khong chi cho mang ban dau ma cho ca cac giai doan phat

trién tiép theo.

* Quy hoach Cell:
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Omni Cell split phrase 0 Cell split phrase 1

- Omni cell: Cell dugc tao boi hinh tron vi nguoi ta st dung anten
dang hudng do d6 truong birc xa ra mdi hudng cua Cell 13 nhu nhau . O

kiéu nay duoc quy hoach cho viing c6 mat do luu luong thip.

- Cell split phase 0: Cac cell duoc tugng trung boi cac hinh luc
giac, su dung cell cho mdt site. Site nay dung anten sector ra 3 hudng
mdi hudng twong tmg véi véi mot cell. Goc phuong vi cua cac anten
phan cach nhau 120°. Mdi cell sir dung cac anten phat 60° va 2 anten thu
phan tap 60° cho mot goc phuong vi. Quy hoach cell kiéu ndy cho ving

cO mat dd cao.

- Cell split phase 1: Puoc phat trién tir phase 0 bang cach dit ¢
mdi cell ban ddu mot Site sector. Site chia nho cell d6 thnah 3 cell mai
nhu vay sd cell s& tang 1én gap 3 1an & mdi cell ban dau . Phasel dugc

ding ¢ nhitng viing c6 mat do rét cao.

- Cellular Network: Mang s€ st dung rat nhicu cell, tuy thuoc
viing ¢6 mat cao hay thap ma ngudi ta Iya chon cac kiéu Omni hay phase

0, phase 1, phase 2.

* Swr dung lai tan so:
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Nguyén ly co s khi thiét ké hé thong t6 ong 1a cac miu duoc goi
la miu sir dung lai tan s . St dung lai tan s6 1 sir dung cac kénh vo
tuyén & cac ving tin sb mang du phu cho cac ving dia Iy khac nhau, cac
viing nay phai cach nhau mét cu ly du 16n dé moi nhiéu giao thoa ddng
kénh C/1 ¢6 thé chip nhan dugc. Mau sir dung lai tAn sé duoc ky hiéu 1a
N/M trong d6 N la vi tri dat Site, M la nhém tan sd . V&i R 1a ban kinh
cell str dung lai tan s6 va D la khoang cach giita hai cell sir dung chung

tan s6, dé han ché ty s6 C/I thi phai thoa man:

D/R=(3m)"2.

Trong mang thong tin di dong c6 3 mau st dung lai tan s sau:

* MAau 3/9 D=52R
* Mau 4/12 D=6R
* Mau 7/21 D=79R

Mang GSM ctia VSM str dung mau 4/12.

- M6 hinh 3/9: str dung nhoém 9 tan sé trong mét mau st dung lai

tan sb 3 dai.
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- M6 hinh 4/12: sir dung nhom 12 tan s6 trong mét mau dung lai
tin s6 4 dai.
- M& hinh 7/21: str dung nhom 21 tin sb trong mdt mau dung lai

tin sb 7 dai.

MO HINH MAU S’ DUNG LAI TAN SO 7/21
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MO HINH MAU S’ DUNG LAI TAN SO 4/12

N

e @g N
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MAU SU’ DUNG LAI TAN SO 3/9

Bl 4
A1 A BS
A3 A2 (C1 4
Bla |3
A3

- Chi dinh kénh cho miu sir dung lai tan so:

Nguyén tic chi dinh kénh cho cadc miu sir dung lai tan sé va Cac tan
sb séng mang trong viing 1 BTS phai khac nhau p s6ng mang va cac tan
sb trong cing mot tram ( Site ) hay cuing mot vi tri phai cach nhau Nsong
mang. Do bing tan ctia GSM 1a han tré do d6 cac nguyén tic trén dan dén
s6 song mang trong 1 Cell 12 rat han ché . Cach phan b song mang nhu

bang dudi day:

Bang chi dinh kénh cho mé hinh 4/12:

Hopng V''n Kh«i - LTp KTTT5 - K40 73



®a . n tet nghilp

Nhémkénh |A |[B1|C1|/D |A |[B2|C2|D |A |B3|C3|D
tan 1 1 12 2 |3 3

Cac kénh 112 |3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |10 11|12
13 |14 |15 |16 |17 |18

Nhan xét: Mau 4/12 str dung nhom 12 tan sé: Al, a2, A3, Bl, B2,
B3, Cl1, C2, C3, D1, D2, D3. Trong d6 duoc phép st dung 4 dai ( Site ):
A, B, C, D. Vay theo mau st dung trén cac song mang cung Cell cach

nhau 12 séng, con cac song cung vi tri cach nhau 4 song.
Vidu: Tansd 13 & cel Al cach nhau 12 séng mang.
Tansd 1 va 5 & SiteA cach nhau 4 song mang.
- Kha ning ap dung:

+ MO hinh 3/9: M6 hinh nay c6 séng mang dung trong 1 cell la
twong di 16n, tuy nhién khoang cach dai tan giita cac song mang 13 nho,
do d6 kha ning nhiéu dong kénh C/I, nhidu kénh 1an can C/A 1 cao. Kha
nang ap dung cho nhitng vung c6 mat do0 may di dong cao, kich thudc
Cell 1a nhé nhung ving phu séng dé dang tranh ¢ nhiéu cho phadinh.
M6 hinh nay pht hop phuc vu INDOOR cho céc khu cao ting.

+ MO hinh 4/12: M6 hinh nay st dung cho nhitng vung c6 mat do
trung binh do ¢6 s kénh trong 1 cell it hon. Nhiéu dong kénh it khi la 1
van dé 16n. V&i md hinh nay kich thude Cell ¢6 thé mo rong phll hop véi
cac ving cO mat do trung binh va it nha cao tang. Cé thé phuc vu
INDOOR va INCAR.

+ M6 hinh 7/21: C6 thé phuc vu cho nhitng khu vuc c¢6 mat do

thap, do sd lugng kénh trong mot cell 1a nho. Ta thdy loai ndy c6 khoang
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céch dai tan giita cac kénh 1an can va cac kénh cung cell twong d6i 1on.
Céc cell ddng kénh va nhidu cach nhau xa do d6 khong c6 hién tuwong
nhiéu dong kénh va nhidu lan can, dam bao chat lugng cac ving pha
song. Do d6 n6 duoc st dung khithunhd cac cell thich hop véi mat do
maydi dong ngay cang tang va nhitng vung pht séng kho co6 kich thude

cell trong d6i nho.
- Du doan dwong truyén C/I, C/A, C/R:

T mot vi tri dat BTS tién hanh khao sat vé truyén dan vo tuyén,
trong d6 can du doan céc thong tin vé ban d6. Khi khao sat can s dung
cac phuong tién phat song tréne ca gitp cho viéc do dac cac vi trikhac
nhau trén cing mot BTS. Du doan truyén lan 1a mot cong viée rat kho
khan vi né bi anh hudng boi nhiéu yéu té nhu dia hinh, tin sb, d6 cao
anten thu phat.... Do dé khi thiét ké, du doan cac murc d6 nhiéu, phan xa,
phadinh phai sir dung cac thiét bi chuyén dung, cac cong thuc 1y thuyét
ciing nhu s6 lidu vé& ban dd. Tin hiéu duoc do dac & cac vang dia hinh
khéc nhau, c& mtrc khac nhau nhu trong nha, trong xe 6 t6. Tat ca déu du

doan cho viéc truyén lan mot cach chinh xéc.

Dy doan chua chinh xac vé muc do luu lugng dugc phan bd, dan
dén kha ning c6 6 qua tai, mirc 46 nghén khong chip nhan dugc, ¢ 6 luu
lwong thip khong hiéu qua, nhirng didu d6 dan dén yéu ciu md rong

mang.

Sy mé rong mang s& c6 anh hudng dén phan mang dang hoat dong
binh thuong. N6 c6 thé 1a nhidu dong kénh,chuyén giao khong tét... Do
d6 qua trinh thiét ké 1a mot cong viéc phirc tap. Sau khi lap dat hé thong

phai kiém tra cAc yéu cau dit ra, réi mdi dua mang vao khai thac.
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