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LOINOI PAU

Mang GSM véi nhitng wu diém ndi bat nhu: dung lugng 16n, chat
luong két nbi tét, tinh bao mat cao,... dd c6 mot chd dimg vimg chic trén thi
trudng vién thong thé gidi.

Khi van dé Internet toan cdu va cdc mang riéng khdc phét trién ca vé
quy mé va mirc do tién ich da xuat hién nhu cau vé dich vu truyén s liéu moi
lic, moi noi. Ngudi st dung ¢6 nhu cau vé cdc dich vu méi nhu: truyén sb
liéu tdc do cao, dién thoai c6 hinh, truy cap Internet tdc d6 cao tir mdy di dong
va cdc dich vu truyén thong da phuong tién khac. Thong tin di dong GSM
mac du st dung cong nghé $6 nhung vi 1a h¢ théng bang hep, ho trg tbe do $6
liéu cao nhét 12 9,6 kbit/s va duoc xay dung trén co ché chuyén mach kénh
nén khong dip ung dugc cic dich vy mai nay. Cac nha khai khac GSM budc
phai nang cip mang dé ddp tng nhu ciu cia ngudi sir dung. Dbi v6i cdc nha
khai thdc GSM, khéng thé c6 dugc viéc nang cap thang 1én cong nghé W-
CDMA véi cic giai phdp va chi phi chip nhin dugc. Qud trinh ning cip 1a
mot qud trinh phtrc tap, yéu cau cdc phan tir mang moi vOi cdc may dau cubi
moéi. Do vdy, van dé can cin nhic ¢ day chinh 1a c4c khia canh vé kinh té va
k¥ thuat cho viéc nang cap, budc cdc nha khai thdc phai suy tinh. Chinh vi
vay, GPRS la su lya chon cua cdc nha khai thic GSM nhu mot budc chuén bi
vé co sO ha tang k¥ thuat dé tién 1én 3G.

Trong thoi gian hoc tap tai khoa dién tir vién thong truong dai hoc
BACH KHOA HA NOI véi sy tan tinh chi bao cua cdc thay cd trong khoa
cung voi kién thic duge trau rdi nén em chon dé tai khai thdc va tim hiéu 1o
hon vé& hé théng thong tin di dong GSM va dich vu v tuyén géi chung GPRS.

Moi kién thirc thu thap duoc trong thoi gian hoc tap tai khoa dién tr
vién théng va trong qud trinh thyuc tap tim hiéu tai liéu em di trinh bay tong

hop trong d6 4n t6t nghiép nay nhung vi thoi gian con han hep kién thic
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chuyén mén con han ché nén khong thé tranh khoi nhimng thiéu sét em rat
mong duogc su gép ¥ cua cdc thdy cd va cc ban be trong khoa.

Loi cam on sdu sic du tién em xin gui toi thay gido huéng dan Lam
Hong Thach ciing céc thiy co trong Khoa PTVT Dai hoc Béach khoa Ha Noi
da gitip em hoan thanh d 4n nay.
Em xin chan thanh cam on!

Ha Noi, Thiang 6 nam 2008.
Sinh vién:

PANG THI THUY DUNG
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PHAN I: TONG QUAN VE MANG THONG TIN DI PONG GSM
CHUONG I: GIOI THIEU MANG THONG TIN DI PONG

1.1 Lich sir mang thong tin di dong.

Pé mé dau cho viéc tim hiéu téng quan vé mang thong tin di dong, chiing
ta cling nhin lai lich sir phét trién ctia nghanh thong tin lién lac bang vé tuyén.

Nam 1873 séng dién tir da dugc Maxwell tim ra nhung mai t¢i nam 1888
moi duoc Hertz chimg minh bang co sé thuc tidn. Sau d6 it 1du Marcony
chung té dugc séng vo tuyén la mdt hién tugng birc xa dién tur. T d6 woc mo
16n lao cia con ngudi vé mot diéu ky diéu trong thong tin lién lac khong day
c6 co s¢ dé tré thanh hién thyc.

Trai qua thoi ky phat trién 1au dai, t6i nay viéc thong tin lién lac gitta
cdc d6i twong voi nhau bang séng vo tuyén da dugc tmg dung rong rii. Véi
k¥ thuat lién lac nay, moi ddi tuong thong tin déu c6 kha nang lién lac dugc
v6i nhau ¢ bat ctr diéu kién hoan canh, dia hinh hay bat cr diéu kién khéch
quan ndo. Trén co s¢ nhitng uu diém cua k¥ thuat lién lac khong diy ma k¥
thuét thong tin ra doi. Ciing v6i su phat trién ngdy cang cao cta cong nghé
dién tir va thong tin, mang thong tin di dong ngay cang pho bién, gid ca phai

chang, d tin cdy ngay cang cao.

Thé hé thir nhdt: Xuat hién sau nim 1946, Vi k¥ thuat FM (diéu ché tan
$6) & bang séng 150 MHz, AT & T dugc cép giéy phép cho di¢n thoai di dong
thuc su ¢ St.Louis. Nam 1948 mot hé théng dén thoai hoan toan tuy dong dau
tién ra doi & Richmond, Indiane. La thé hé thong tin di dong twong tir sir dung
cdng nghé truy cap phan chia theo tan s6 (FDMA) Tuy nhién, hé thong nay
khong ddp ting dwoc nhu ciu ngdy cang ting trude hét vé dung lugng. Mt
khdc cdc tiéu chuan hé théng khong twong thich nhau lam cho su chuyén giao
khong du rong nhu mong mudn (ra ngoai qudc t&). Nhitng van dé nay dit ra

cho thé hé thir hai thong tin di dong cellular phai giai quyét.
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Thé hé thir hai: Cung voi sy phét trién ciia Microprocssor ¢ md ctra cho
mot hé théng phuc tap hon. Thay cho m6 hinh quang ba v6i may phat cong
suat 16n va anten cao 12 nhiing cell c6 dién tich bé va cong suat phat nhé hon,
d4p tng dugc nhu cau ngay cang ting vé dung luong. Hé théng sir dung cong
nghé da truy nhdp phan chia theo thoi gian (FDMA) va phan chia theo tan sb
(FDMA) ma dic trung 1a mang GSM, EGSM, DS -1800.

Thé hé thir ba: Bit diu nhimg nim sau cia thip ky 90 1a ky thuat
CDMA&TDMA cai tién, dap tng duoc viéc tang tdc tde dd truén va céc dich

vu trong mang.

1.2. Mang thong tin di dong GSM.

Tur dau nhitng ndm 1980, sau khi céc hé¢ théng NMT da hoat dong mot cach
thanh cong thi né biéu hién mot s6 han ché
- Vi dung luong thiét ké c6 han ma sb thué bao khong nging ting. Do d6 hé

thdng nay khong con ddp tmg duogc nita .

- Céc hé théng khac nhau dang hoat dong khong thé phuc vu cho tit ca céc
thué bao & Chau Au, nghia 12 thiét bi mang NMT khong thé thadm nhap vao
mang TACS va ngugc lai.

- Néu thiét ké mot mang 16n phuc vu cho toan Chau Au thi khé thuc hién
duoc vi von dau tu qué 16n.

Vi vay, dé dap ung yéu clu pham vi st dung dién thoai di dong dugc rong
rdi trén nhiéu nudc, can phai c¢6 hé thong chung. Thang 12-1982, nhém dic
biét cho GSM (thdng tin di dong toan cau) duogc hdi buu chinh va vién thong
Chau Au CEPT (Conference European Postal And Telecommunication
Administration) t6 chtrc, ddng nhat hé théng thong tin di dong cho Chau Au
1ay dai tin 900MHz. Cho dén nam 1989, nhém dic biét GSM nay d trg thanh
mot uy ban dac biét cua vién ti€u chuan vién thong Chau Au ETSI (European
Telecommunication standart Instute) va cic khuyén nghi GSM 900MHz ra

doi.
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GSM la tiéu chuan cho mang thong tin di dong mat dat céng cong PLMN
(Public Land Mobil Network), voi dai tan 1am viéc (890-960)MHz. Day la
mot tiéu chuan chung, diéu d6 c6 nghia 1a cdc thué bao di dong c6 thé s dung
mady di¢n thoai cia minh trén toan chau au.

Giai doan mét cua tiéu chuan GSM dugc ETSI hoan thanh vao nam 1990.
N6 lién quan téi céc dich vu thong tin co ban (thoai, s6 liéu) va tdc do thong
tin “ Toan tdc- Full rate”, tin hiéu thoai tuong tu da dugc ma hod voi tbc do
13 kb/s.

Giai doan hai dugc han thanh vao ndm 1994. N6 lién quan dén cdc dich vu
vién thong bd sung vio tdc do thong tin “ ban toc - Half rate” tin hiéu thoai
tuong tu duoc md hod véi toc do 6,5 kb/s.

] Cé4c chi tiéu phuc vu :

- Hé théng dugc thiét ké sao cho thué bao di dong c6 thé hoat dong & tat ca
céc nudc c6 mang GSM.

- Cuing véi phuc vu thoai, hé thong phai cho phép su linh hoat 16n nhét cho
cdc loai dich vu khéc lién quan t6i mang da dich vy ISDN.

- Tao mdt hé théng c6 thé hoat dong cho cac thué bao trén tau vién duong
nhu mQt mang m¢ rdng cua cic dich vu di dong mat dat.

- Phai c6 chat lugng phuc vu it nhit 1a tuong dwong véi cdc hé thong twong
tu dang hoat dong.

- Hé thdng c6 kha ning mat ma thong tin ngudi st dung dé tranh su can
thi¢p trai phép.

- K& hoach d4nh s6 dua trén khuyén nghi cua CCITT.

- Hé théng phai cho phép ciu tric va ty 1& tinh cudc khidc nhau khi duoc
dung ¢ cac mang khéc nhau.

- Dung hé théng bdo hiéu duoc tiéu chuan hod qudc té. Néu MS di chuyén
sang viing dinh vi méi thi n6 phai thong bdo cho PLMN vé ving dinh vi
méi ma né dang & d6. Khi ¢6 cudc goi dén MS thi thdng bdo goi s& duoc

phét trong ving dinh vi ma MS dang & do.
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1.3. Hé thng t6 ong.
1.3.1. Céu triic mang GSM.

Mang to ong GSM dugc cAu tric tir nhtrng don vi nhd nhét 12 6 (cell). Trén
so d0 dia 1y qui hoach mang, cell c¢6 dang t6 ong hinh luc gidc. Trong mdi
cell c6 mot dai vo tuyén géc BTS (Base Transceiver Station). BTS lién lac vo
tuyén véi tt ca cdc mdy thué bao di dong MS (Mobile Station) c¢6 mit trong

cell. Dang cell dugc minh hoa nhu sau:

Hinh 1.1. Khdi ni¢m vé bién gidi ciia cellular

Séu BTS bao quanh tao thanh cic duong bién hinh luc giac déu, biéu thi vung
phil séng cua mot cell. Khi MS di chuyén ra khoi ving d6, né phai duoc
chuyén giao dé 1am viéc véi BTS ciia mot cell khic. Pac diém cua cellular 12

viéc sur dung lai tan s6 va kich thudc cia moi cell kha nho.
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Khoang cach cell stir dung

lai tan so

& »
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Hinh 1.2. Khdi niém vé bién gidi ciia cellular

Kich thudc cua cell tuy thudc vao sb thué bao trong viing va cau tric

dia 1y cua tung vung. Do sy tang truong luu lugng khong ngung trong mot

cell ndo d6 dan dén chat lugng giam st qua muc. Dé khic phuc hién tugong

nay ngudi ta tién hanh viéc chia tich cell xét thanh cdc cell nho hon. Véi

chiing nguoi ta diing cong suat phat nhé hon va mau st dung lai tan s6 duoc

dung ¢ ty 1€ xich nho hon.
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Hinh 1.3. Tiang dung lwong hé thong bing cdch chia nhé cell.

Thong thuong, cidc cudc goi co thé két thic trong mot cell. V&1 hé
thong thong tin di dong cellular phai c6 kha ning diéu khién va chuyén mach
dé cudc goi tir cell nay sang cell khdc ma khong 1am anh huong dén cude goi.
biéu nay lam cho mang di dong c6 cAu tric khdc biét véi cic mang c6 dinh.

Mang thong tin di dong sb cellular thuc chat 12 mang mat dat cong cong
PLMN . PLMN cung cip cho cdc thué bao kha nang truy cip vio mang thong
tin di dong toan cau tr MS dén MS. Do dic tinh di dong ctra MS, mang phai
theo ddi MS lién tuc dé xdc dinh MS hién dang ¢ trong cell nao. Diéu nay
dugc thyc hién bdi khai niém vung dinh vi LA (Location Area). Vung dinh vi
12 mot nhém cell lién théng nhé hon toan b 1anh thd ma PLMN quan 1y. Khi
MS di chuyén tir cell nay sang cell khac trong ciing mot ving dinh vi thi MS
khong can thong bdo cho PLMN vé vi tr hién thoi cira minh.

1.3.2. Céu triic dia ly mang.

Moi mang dién thoai can mdt cau tric nhat dinh dé dinh tuyén cic cudc goi

vao dén cong tong dai can thiét va cudi cing dén cac thué bao bi goi. O mét
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mang di dong céu tric nay rat quan trong do tinh luu thdng ciia cic thué bao

trong mang.

*Vung mang:Tong dai vé tuyén cong (GATEWAY-MSC) diéu
khién cdc duong truyén gitra mang GSM/PLMN va mang PSTN/ISDN khéc
hay cdc mang PLMN khéc s& & muc tong dai trung ké qudc gia hay qudc té.
TAt ca céc cude goi vao cho mang GSM/PLMN s¢€ dugc dinh tuyén dén mot
hay nhiéu téng dai vo tuyén cong GMSC. GMSC lam viéc nhu mot téng dai
trung ké vao cho GSM/PLMN. Pay la noi thyc hién chirc ning hoi dinh tuyén
cudc goi cho cic cude goi két cudi di dong né cho phép hé thong dinh tuyén
dén mot tong dai vo tuyén cong GMSC. GMSC c¢6 chtic nang hoi dinh tuyén

cuoc goi.

O mot ving mang GSM/PLMN tat ca céc cudc goi két cudi di dong s&
duoc dinh tuyén dén mot tong dai vo tuyén cong (GMSC. GMSC ¢6 chirc

nang hoi dinh tuyén cudc goi .
* Vung phuc vu MSC/VLR:

Viung MSC 1a mot bd phan cua mang dugc mdt MSC quan ly. Pé dinh
tuyén mot cudc goi dén mot thué bao di dong, dudng truyén qua mang s& ndi
dén MSC ¢ ving phuc vu MSC noi thué bao dang ¢. Mot ving mang
GSM/PLMN dugc chia thanh mot hay nhiéu vung phuc vu MSC/VLR.

Vung phuc vu la bd phan ciia mang dugc dinh nghia nhu mot ving ma
& d6 c6 thé dat dén mot tram di dong nho viée tram MS nay dugc ghi lai ¢
mot bd ghi dinh vi tam trd ( VLR ). & GSM viung MSC va vung phuc vu bao
phu cung mdt by phan ciia mang (MSC va VLR Iudn luén dugc thuc hi¢n &
cung mot nut. Mgt ving mang GSM/PLMN dugc chia thanh mét hay nhiéu
vung phuc vu MSC/VLR.

1 v
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VLR VLR
MSC MSC
GMSC
3
VLR VLR
MSC MSC

Hinh 1.4. Mo ta vang phuc vu MSC/VLR
* Vung dinh vi (LA-Location Area):

Moi vung phuc vu MSC/VLR dugc chia thanh mdt sb vung dinh vi.
Vung dinh vi la mot phﬁn cua vung phuc vu MSC/VLR ma ¢ d6 mdt tram di
dong c6 thé chuyén dong ty do ma khong can cap nhat thong tin vé vi tri cho
tong dai MSC/VLR diéu khién ving dinh vi nay. Vung dinh vi nay 12 mot
viing ma ¢ d6 thong bdo tim goi s& duoc phat quang b dé tim mot thué bao di
dong bi goi. Vung dinh vi c6 thé c¢6 mét sd 6 va phu thudc vao mdt hay vai
BSC nhung né chi phu thuéc mét MSC/VLR. Hé théng c6 thé nhan dang
vung dinh vi bﬁng cach st dung nhan dang vung dinh vi (LAI - Location Area

Identity).

Vung dinh vi dugc hé théng su dung dé tim mot Mobile Station dang &

trang théi hoat dong

LAl LA2 LA3
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VLR
MSC

Hinh 1.5 : Phan chia vang phuc vu MSC/VLR thanh cdc vang dinh vi LA
* 0 (Cell):
Vung dinh vi dugc chia thanh mdt sb 0, 1a mot vung bao phu vo tuyén
dugc nhan dang béng nhéan dang 6 toan clu (CGI - Cell Global Indentity).
Tram di dong ty nhan dang mot 6 béng cach st dung ma nhan dang

tram géc (BSIC - Base Station Identity Code).

LAl LA2 LA3

VLR
MSC

Hinh 1.6 : Phdn chia vang theo cdc 6
1.3.3. Phwong phdp truy nhdp kénh va sé ligu cdc hé théng trén thé gidi

Pho tan s6 quy dinh cho lién lac di dong duoc chia thanh 2N dal tan s
ké tiép, cach nhau mot dai tan s6 phong vé. Mdi giai tan s6 dugc gan cho mot
kénh lién lac, N dai ké tiép danh cho lién lac hudng 1én, sau mot dai tan phan

cach 1a N dai ké tiép danh cho lién lac huéng xubng. Pic diém: Mdi MS duoc

12
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cap phét doi kénh lién lac sudt thoi gian thong tuyén. Nhiéu giao thoa do tan
s6 cdc kénh 1én can nhau Ia rat dang ké. BTS phai c6 bd thu phat riéng lam
viéc v6i mdi MS trong cellular.

Hé théng FDMA dién hinh 13 AMPS( Advanced mobile Phone
System). Céc tin tirc tbi thiéu vé AMPS can quan tim dugc giéi thiéu ¢ phan
cudi myc nay.

Da truy cap phdn chia theo thoi gian TDMA(Time Division Multiple
Access. Phd tan sd quy dinh cho lién lac di dong duoc chia thanh céc dai tan
lién lac, mdi dai tan lién lac nay dugc dung chung cho N kénh lién lac, moi
kénh lién lac 1a mdt khe thoi gian trong chu ky mot khung. Tin tic dugc td
chtrc dudi dang g6i, chi thi cudi géi, céc bit dong b, céc bit bao vé va cdc bit
dir licu.

Pic diém : Tin hiéu ctia thué bao duogc truyén dan sd. Lién lac song
cong mdi hudng thudc cdc giai tan lién lac khac nhau. Giam nhiéu giao thoa.
Giam s6 mdy thu phat & BTS. Pha dinh va tré truyén dan la nhitng van dé
phuec tap : ISI (giao thoa gitra cdc ky hi¢u), mat déng bo....

Da truy nh3p phan chia theo ma CDMA (Code Division Multiple
Access) Mdi MS duoc gan mot ma riéng va k¥ thudt trai phd tin hiéu gidp cho
cdc MS khong gy nhiu 1an nhau trong diéu kién c6 thé ciing mot lic diing
chung dai tan s6.

Pic diém: Dai tan tin hiéu rong hang MHz. Sir dung k¥ thuat trai phd
phirc tap. K¥ thuét trai phd cho phép tin hiéu vo tuyén sir dung c6 cudng do
truong rat nho va chéng pha dinh hiéu qua hon FDMA, TDMA. Viéc cic thué
bao MS trong cell ding chung tan sé khién cho thiét bi truyén dan vo tuyén
don gian

Heé théng TDMA dién hinh 12 GSM. GSM tir Chau Au d3 dén nhiéu noi
trén thé gidi, trong d6 ¢6 Viét nam. Pat dugc thanh tyu nhu hi¢n nay la thanh

qua cua hang truc nam nghié€n ctru va phat trién.

13
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CHUONG II : TONG QUAN HE THONG GSM.

2.1. Céu triic mang.

eeey

—  Keétndi cudc goi

va truyén dan tin tic

Truyén dan tin tirc

Hinh 2.1- Mé hinh hé théng théng tin di déng cellular

OMC : Hé thdng khai thdc va bao dudng

mach

SS HE THONG CHUYEN
AUC MACH
Il
JPtae i
VLR  [---- HLR EIR .
\\\s‘\ : \\\
el \
MS
1 omc
BSS
BSC ’
BTS HE THONG TRAM GGC
MS

AUC : Trung tam nhan thyc

HLR :B6 ghi dinh vi thudng tri thiét b

HSS : Hé thdng chuyén

VLR : B0 ghi dinh vi tam trd

EIR: Thanh ghi nhan dang thiét b

14
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MSC :Téng dai di dong BTS : Pai vd tuyén goc
BSS : Hé thng tram gdc MS : Mdy di dong
BSC :Pai diéu khién tram géc ISDN: Mang s6 lién két da dich vu
PSPDN : Mang chuyén mach géi CSPDN : Mang chuyén mach Sé cong
theo mang cong
PSTN : Mang chuyén mach dién PLMN : Mang di dong mat dat cong
thoai cong cOng cong

2.2. Cac khoi chirc ning.
2.2.1. Tram di dong :

2.2.1.1. Churc nang va cdc loai MS :

Tram di dong 1a mot thiét bi dau cudi di dong, 12 phuong tién giira ngudi va
mang. MS ¢6 chiic ning vo tuyén chung va chtic ning st 1y dé truy cip mang
qua giao dién vo tuyén.

Sy Iyra chon thyc hién ddi vi cdc nha san xuét c6 thé khac nhau nhung déu
phai tao ra mach t6 hop theo mot giao tiép chuan dé MS c6 thé truy cap dén
tat ca céc mang. MS thuc hién chirc nang:

- Hién thi sb bi goi.

- Chon mang PLMN.

- Hién thi va xé4c nhan céc thong tin nhén.

] M4y di dong MS gdm 2 thanh phan:

- Thiét bi thu, phat, bao hi¢u ME (mobile Equipment).

- Thanh ghi nhan dang thiét bi EIR (Equipment Identity Register).

a. Thiét bi mdy di dpng ME (mobile Equipment).

ME c6 bo phan diy di phan cimg can thiét dé phdi hop véi giao dién vo

tuyén chung, cho phép MS c6 thé truy cép dén tit ca cdc mang. ME c6 sb

15
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nhan dang 1a IMEI (International mobile Equipment Identity) nhd kiém tra
IMEI nay ma ME bi mat cép s€ khdng dugc phuc vu.
Thué bao thudng chi tiép xic véi ME ma théi, ¢6 3 loai ME chinh:
- Loai gin trén xe (1dp dit trong xe, anten ngoai xe).
- Loai xdc tay (Anten khong duoc gén truc tiép trén thiét bi)
- Loai cAm tay (Anten dugc gén truc tiép trén thiét bi).

Tuy theo cOng suat phat, ME c6 mot s loai:

Loai Cong suat phat D0 nhay mdy thu
1 20W(khong dung) -104 dBm
2 8W (39 dBm) -104 dBm
3 SW (37 dBm) -104 dBm
4 2W (33dBm) -102 dBm
5 0,8W (29 dBm ) -102 dBm

Hinh 2.1. Bang phan loai cdc logi ME.

b. Modul nhén dang thué bao SIM (Subcriber Identity Module).

SIM 1a mot cédi khod cho phép MS dugc dung. Nhung d6 la céi khod van
nang. Dung dé nhan dang thué bao va tin tlrc vé dich vu ma thué bao dang ky.
S6 nhan dang thué bao di dong quéc té IMSI 1a duy nhat va trong subt qua
trinh ngudi ding GSM thiét 1ap duong truyén va tinh cude dua vao IMSL

SIM ciing c6 phan cing, phan mém can thiét véi bd nhé luu trix 2 loai tin
tie: Tin tic ¢6 thé doc hodc thay d6i bai nguoi dung va tin tirc khong thé va

khong can cho ngudi st dung biét. Cdc thong sb trong SIM duge bao vé, Ki

16
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khong thé doc, IMSI khong thé stra d6i. Mot s6 thong sd khdc trong SIM can
duoc cap nhat : LAL

SIM duoc thiét ké dé khong thé lam gia. Nguoi dung c6 thé str dung mat
khau riéng PIN (personal Identity Namber) dé phong ngudi khic ding SIM
phi phap. Ngoai ra SIM con chtra thong tin tinh cude va thyc hién thudt todn
nhan thuec.

SIM : Module nhan dang thué bao chira mot $6 thong tin nhu :

-S4 nhan dang thué bao di dong quéc té IMSI (International Mobile
Subcriber Identity). Dé nhan dang thué bao duoc truyén khi khai tao. IMSI
khong thé sira doi.

-S4 nhan dang thué bao di dong tam thoi TMSI (Temporary Mobile
subcriber Identity). Quan ly viéc thay d6i TMSI dé thué bao khong bi theo
doi ¢ giao dién vo tuyén.

- S6 nhéan dang vung dinh vi LAI (Location Area Identity).

- Khod nhan thyc thué bao Ki. D¢ nhan thuc SIM card. Ki khong thé doc
duoc

-S4 dién thoai cua thué bao di dong MSISDN (Mobile Station ISDN)
MSISDN = Mi qudc gia + Mi viing + M thué bao.

C4c thong s6 cua SIM duoc bao vé

2.2.2. Héthong tram goc BSS (Base Station System).

BSS thyuc hién gidm sit cdc duong ghép ndi vo tuyén, thuc hién dau ndi
cdc MS véi tong dai va nho vay dau ndi nhitng ngudi ding tram di dong véi
ngudi ding vién thong khic.

"] BSS thuc hién :

- Piéu khién sy thay ddi tan sd vo tuyén ciia duong ghép ndi véi su thay doi
cong suét

- Phat vo tuyén.

- M4 hod kénh va ma hod thoai, phéi hop tdc do truyén tin.
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Quan 1y chuyén giao (Handover).

Bao mat kénh vo tuyén.

[ Heé théng tram gdc BSS bao gdm 3 phén chinh :

Tram thu phat BTS.

Phén hé diéu khién tram gbc BSC.

Bo chuyén d6i mi va thich tng tbc d6 TRAU.

Hé théng chuyén mach mang NSS (Network Switching System)

Cic phan nay duogc lién két v6i nhau va duoc ndi véi MSC qua dudng

truyén 2Mbp.
NSS
Pudng truyén 2,048Mbps
[ Chuyén déi thoai
TRAU - 13Kbps-——-64Kpbs
Diéu khién BTS
Khé&i dau cac lién két
kénh
Diéu khién chuyén giao BSC
trong va gilra cac BTS
N&i v&i MSC,BTS va OSC
[1 Séng mang vd tuyén TX va RX
[1 S3p x&p kénh vat ly
BTS . [J  Ma hoa kénh
[1 Bao mat kénh

Hinh 2.2- Hé théng tram géc BSS
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2.2.2.1. Tram thu phdt v6 tuyén BTS (Base Tranceiver Station).

La thiét bi trung gian gitra mang GSM va mdy di dong MS, BTS cung

cap cdc chtic ning thu, phdt trao d6i thong tin véi MS qua giao dién vo

tuyén. Mot BTS phu s6ng cho mot (hay mot s6) khu vuc nhat dinh goilad

(cell). BTS c¢6 thé chira mot hay mot $6 may thu phat vo tuyén TRX

(Tranceiver ). BTS thyc hién cac churc nang :

Phéit quang b4 thong tin hé théng trén BCCH dudi su diéu khién cua
BSC.

Phat cac thong tin tim goi trén CCCH.

an dinh céc kénh DCCH dudi sy diéu khién cua BSC.

Quan 1y tin hi¢u thu phat thong tin trén cic kénh vat 1y.

Mai hod ghép kénh va giai ma.

Diéu khién cong suét.

Do chét luong.

Bao dudng.

2.2.2.2 .B§ diéu khién tram géc BSC (Base Station Controller).
BSC duogc ding dé diéu khién cdc BTS. S6 lugng BTS niy c6 thé khic

nhau gitra cdc nha san xuat va c6 thé bi gidi han boi dung luong, luu lugng

ctia moi BTS hon 14 cdc nhan t6 khac. BSC chia cc chire ning chuyén mach

dong va hoat dong nhu mot diém tap trung gitta mang vo tuyén va MSC.

1 BSC thuc hién cac chirc nang :

Quan 1y vo tuyén.
Quan 1y v tuyén chinh 1 quan 1y céc 6 va cdc kénh logic cira ching. Cic
s6 liéu quan 1y nhu: Luu lugng thong tin & mot 6, mdi trudng vo tuyén, sb
luong cudc goi bi mat, sb 1an chuyén giao thanh cong hay that bai. Pép
tmg s6 thué bao ngay cang ting BSC phai duogc thiét ké sao cho d& dang

to trirc lai cau hinh dé c6 thé quan 1y dugc sb luong kénh vo tuyén ngay
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cang ting va ting duoc hiéu qua sir dung cua luu luong vo tuyén cho
phép.

- Quan Iy tram vo tuyén gbc: Trudc khi dua vao khai thiac, BSC 1ap ciu
hinh ctua BTS (S mdy thu phit TRX, tan s6 cho mdi tram) Nhé viée quan
1y nay ma BSC ¢6 sin mot tap cdc kénh danh cho diéu khién va ndi thong
cudc goi.

- Diéu khién ndi théng cudc goi: BSC chiu trach nhiém thiét 1ap va giai
phéng cic dau nbi téi mdy di dong. Trong qué trinh goi, sy dau ndi dugc
BSC gidm sat. Cuong do tin hiéu, chét lugng cudc ndi do duoc & may di
dong va ¢ mdy thu phat duoc dua toi BSC, dua vao d6 BSC quyét dinh
cong suét phat tdt nhit cua tram di dong (MS) va tram thu phéat (TRX) dé
giam nhidu va ting chat luong cudc goi. BSC ciing diéu khién qud trinh
chuyén giao dua vao cic két qua do dugc & trén dé chuyén giao MS sang
6 khdc, dat chat luong cudc goi tot hon. Trong truong hop chuyén giao
sang O cia mot BSC khéc thi né phdi nho sy gitip do cia MSC. Bén canh
d6, BSC c6 thé diéu khién chuyén giao giita cdc kénh trong mot 6 hoic
sang kénh ¢ 6 khéc trong trudng hop 6 nay bi nghén nhiéu.

- Quaén Iy mang truyén dan: BSC c¢6 chirc ning quan 1y ciu hinh cdc dudng
truyén dan téi MSC va BTS dé dam bao chit luong thong tin. Trong
truong hop xdy ra sy ¢d & mot tuyén nao d6 thi BSC sé& diéu khién chuyén
mach sang mot tuyén du phong.

- Nha khai thdc c¢6 thé tir trung tdm bao ditng (OMC) nap phan mém m&i
va dit liéu xuéng BSC dé thyc hién cdc trirc ning khai thdc va bao dudng

hién thi cau hinh ctua BSC.
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2.2.2.3. B§ chuyén doi ma va thich ing téc dp TRAU ( Transcode Rate
Adaption Unit)

Pé dam bao bé rong cua dai tan, tiéng qua giao dién vo tuyén ctia GSM
duge ma hod véi toe do 13Kbps nho viée st dung b ma hod du doan tuyén
tinh LPC (Linear Prediction Code)

Trong mang GSM, MSC két ndi véi téng dai ISDN hoat dong trén céc
mach tdc d6 64Kbs.

Boi vay can phai ¢6 su chuyén doi giita toc d6 13Kbs (LPC) va toc do
64Kbs (PCM) trong mang GSM giita MS va MSC. Viéc chuyén doi nay thyc
hién nho bo chuyén ddi ma va thich ung tc 6 TRAU. Chirc nang thich tng
téc do dap tng toc do truyén dit lidu 1a 9,6Kbps va thip hon. Sau d6 né dugc
chuyén thanh téc do 64Kbps dé truyén qua MSC. Vé nguyén tic thi TRAU la
mot by phéan cua BSS nhung thuong thi né dat ¢ xa BSC va dugc dat cung voi
MSC.

2.2.3. H¢ théng chuyén mach SS (Switching System).

Hé théng chuyén mach bao gém cédc chirc ning chuyén mach chinh cua
GSM ciing nhu céc dir liéu can thiét cho s6 liéu thué bao va quan ly di dong
cta thué bao. Chirc ning chinh cua SS 13 quan 1y trao d6i thong tin gitta
nhitng ngudi st dung mang GSM vé6i nhau va ngudi ding mang vién thong

khéc.

2.2.3.1. Trung tam chuyén mach dich vu di dong MSC (Mobile Servise
Switching Center).

MSC 12 mdt tong dai thong thuong, nhiém vu chinh cia MSC 1a diéu
phéi va thiét lap cudc goi dén nhitng nguoi st dung mang GSM. Mot mat
MSC giao tiép véi BSS mit khéc giao tiép voi mang ngoai doi hoi cong thich

ung giao thuc véi cdc bd dinh vi HLR, VLR dé dam bao thong tin cho nhirng
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nguoi st dung mang. MSC ¢6 giao dién voi tat ca cdc phan tir thudc mang

(VLR, HLR, AVC) va v6i cac mang khac PSTN, ISDN.

2.2.3.2. B¢ ghi dinh vi thwong tri HLR (Home Location Register).

B ghi dinh vi thuong trd HLR 1a mot co s¢ dir liéu quan trong & GSM. N6
Iuu trt thong tin vimh ctru va thong tin tam thoi, nhu dinh vi MS nhén dang
thué bao, céc dich vu s6 liéu tinh cudc vé thué bao ding ky trong mang nhu:

- S hiéu nhan dang thué bao IMSI, MSISDN.

- Cac dich vu duoc quyén su dung cua thué bao.

- S6 hiéu nhan dang VLR hién MS dang truyén vé VLR dé.

- Trang théi cua thué bao dang ky.

- Luu s6 nhan dang chuyén giao MSRN (Mobile Subcriber Roaming
Number).

2.2.3.3. B¢ ghi dinh vi tam tru VLR (Visiter Location Regiter).

B6 ghi dinh vi tam trd duoc két hop trong phan cimg ctia MSC. VLR luu
giit tam thoi s6 liéu thué bao cua cic thué bao hién dang nam trong viing phuc
vu ctia MSC tuong Gmg, dong thoi lwu giit vé vi trf ctia cdc thué bao néi trén &
muc d chinh xac hon HLR.

Khi MS di chuyén vao ving quan 1y cia MSC thi thong tin dinh vi thué
bao dugc cap nhat vao VLR cua vung d6 nhu:

Nhan dang vung dinh vi LAL

Trang thai ban hay 10i ctia thué bao.
S6 chuyén giao MSRN.
S6 nhan tam thoi TMSL

2.2.3.4. Trung tdm nhén thuc AUC.
Trung tim nhan thyc c¢6 chtic nang cung cip cho HLR céc théng sé nhan
thyc va cdc khod mat ma tao ra 3 bd ma khod nhan thuc cho tirng thué bao:

- Mat khau SRES.

22



Dé dn tot nghigp: HTTTDD GSM va hwong phdt trién GPRS

- Khoa mat ma Ki.

- S6 ngiu nhién RAND.

Khi dang ky thué bao, khod nhan dang thuc Ki ciing véi IMSI dugc danh
riéng cho thué bao nay va duogc luu gitr & trung tim nhan thuc AUC dé cung
cép bo 3 ma hod. Trong qua trinh khéi tao cudc goi, hé théng st dung bo 3

mi khod nhan thuc dé xdc dinh quyén truy cap vao hé thng ciia thué bao.

2.2.3.5. Thanh ghi nhén dang thiét bi EIR (Equipment Identification
Regiter)

Thanh ghi nhan dang thiét bi bdo v¢é mang PLMN khoi su truy cép
mang cua nhimng thué bao trdi phép bang cdch so sanh sé IMEI cua thué
bao giri toi khi thiét 1ap thong tin v&i sé IMEI luu gitr trong EIR. Néu
khéng ding, thi thué bao khong dugc truyén truy nhip mang.

Thué bao dugc phan loai 1 trong 3 danh sach sau:

- Danh séch tring ( White List ) : Bat ky thué bao nao c¢6 danh séch tring
thi dugc truy cap vao mang ma st dung dich vy ma minh dang ky.

- Danh sich xdm (Gray List ) : nhitng thué bao truy cap c6 danh sach
x4m thi phai kiém tra.

- Danh séch den (Black List) : T4t ca céc thué bao ¢6 danh sich den déu
khong dugc truy cap vao mang.
2.24. Trung tam khai thdc va bdo dwing OMC (Operation and

Maintenance Center ).

OMC bao gdm phén v6 tuyén (OMC-R) va phan chuyén mach (OMC-S), Ia
mot mang mdy tinh cuc bo LAN sir dung hé diéu hanh UNIX va céc phﬁn
mém g dung cho GSM. Hé théng ndy ciing vdi céc phan tir khic ctia mang
nhu: MSC,VLR, qua giao dién X25 nham gidm sit, diéu hanh, bio dudng
mang va quan 1y thué bao mot céch tap trung, Hé thdng nay 12 noi cung cip

thong tin quan trong cho viéc thiét lap ké hoach xay dung va m¢ rong mang.
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2.3. Cac giao dién ngi by mang.

SS
VLR AUC
o
VLR ¢ EIR
Ngoai vi B\/p
MSC
BSS BSC Ngoai vi

| Abits

Hinh 2.3. hé théng cdc giao dién ciia mang GSM
2.3.1. Giao dién vé tuyén Um (MS - BTS).

Giao dién v6 tuyén l1a giao dién giit BTS va thiét bi thué bao di dong
MS. iy 1a giao dién quan trong nhat caia GSM, dong thdi né quyét dinh 16n

nhét dén chit luong dich vu.
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Trong GSM, giao thirc v6 tuyén st dung phwong thirc phin kénh theo
thoi gian va phan kénh theo tan s6: TDMA, FDMA, GSM st dung bang tan
900MHz va 1800MHz. & day ta xét GSM900.

MB&i kénh dugc dic trung bd mot tan sd séng mang goi 12 kénh tan sb

RFCH

(Radio Frequency Channel) cho mdi hing thu phat, cic tan sb nay cdch nhau
200KHz.Tai mbi tan s6, TDMA lai chia thanh 8 khe thoi gian hay 8 khe thoi
gian duoc truyén béi mot séng mang. Trong twong lai khi tng dung GSM pha
2 hay toc do “Half-rate” (ban tdc) thi s6 khe s& 1a 16. Trong GSM900, mdi

kénh vt 1y 12 mot khe thoi gian & mot séng mang vo tuyén dugc chi dinh

890MHz 915MHz 935MHz 960MHz

Pudng lén Dudng xuéng

| ]

Dai théng tin mot kénh vat 1y 1a 200KHz, dai tin ¢ bién ciling rong
200KHz. V&i GSM900 c6 124 kénh tan s6 RFCH (890 + 915)Mhz cho
dudng 1én va RFCH (935 + 960)Mhz cho dudng xudng.

Ta c6 thé tinh dugc tan sb trung tim cho duong 1én va dudng xudng &
moi dai theo cong thic sau:
Duong 1€n: FL(n) =890 + 0,2.n (MHz)
Duong xuéng: FU(n) = FL(n) + 45MHz ( MHz)
Trong d6 n 1a s6 lugng dai thong tan 1 <n < 124,
M&i kénh vat 1y chira mot cip kénh tan sé RFCH cho mdi huéng thu,
phat. Mot kénh dugc dung dé truyén mot nhém kénh nhit dinh thong tin duoc

goi 1 kénh logic. Mdi kénh vat 1y c6 thé gan cho mot hodc mot sb kénh logic.
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Kénh logic dugc phan thanh 2 loai: kénh luu lugng TCH (Trafic Channel)
va kénh diéu khién CCH (Control Channel).

1 Kénh lvu lvgng TCH mang thong tin thoai hodc s lidu. C6 2 loai kénh

luu luong:

] Kénh toan toc TCH/F: 22,8Kbl/s

"] Kénh ban téc TCH/H:11,4Kb/s

Kénh diéu khién CCH duoc dung dé truyén céc thong tin quan 1y giao
dién Um (truyén két qua do cudong do trudong tir MS dén BTS) hoic cdc géi
sb liéu (nhu dich vu ban tin ngén SMS: (Short Message Service). kénh diéu
khién c6 3 loai:

] Kénh diéu khién quang b4 BCCH (Broadcast Control Channel).

] Kénh diéu khién chung CCCH (Common Control Channel).

] Kénh diéu khién chuyén dung DCCH (Dedicate Control Channel).
Kénh diéu khién quing bd BCCH: Phit thong tin quang bé lién quan dén
viing dinh vi va céc thong tin vé hé thong. BCCH chi ding cho tuyén xudng
(BTS— MS):

- Kénh hiéu chinh tan s6 FCCH (Frequency Correction Channel): Hi¢u

chinh tan s6 trong MS voi tan s6 hé théng (BTS— MS)

- Kénh ddng bo SCH (Synchronous Channel): SCH mang thong tin dong

bd khung TDMA giita MS v tan s hé théng. MS ludn ludn do dac cuong do
truong & 6 cell 1an can dé thong bdo vé hé thong thong qua kénh FACCH.
Cic thong tin dong bd dugc Iuu trit dé khi MS chuyén giao xang cell khic thi
noé duoc tai déng bo.
Kénh diéu khién chung CCCH: Bao gdm cic kénh phuc vu cho qud trinh
thiét 1ap cudc goi hodc tim goi cling nhu quang b cdc ban tin trong té bao.
CCCH lam viéc cho ca hudng 1én va huéng xudng:

- Kénh diéu khién truy cap ngﬁu nhién RACH (Random Access Channel)

MS ding d truy cdp va hé théng dé yéu cdu mot kénh danh riéng

SDCCH
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- Kénh tim goi PCH (Paging Channel): Mang thong tin dé xdc dinh mot MS
trong vung dinh vi thong qua s6 nhan dang IMSI dé tim tram di dong

- Kénh cho phép truy nhap AGCH (Access Grant Channel): chi dugc dung
& duonng xudng. AGCH dugc ding dé gén tai nguyén dé chi dinh mot
kénh danh riéng SDCCH cho MS.

- Kénh quang ba cell CBCH (Cell Broadcast Channel): CBCH dugc dung
dé truyén ban tin quang b tdi tt ca MS trong 6 (cell) nhu thong tin vé
luu lugng, st dung kénh vat ly nhu kénh SDCCH.

Kénh diéu khién chuyén dung DCCH: DCCH dugc gén cho MS dé thiét 1ap
cudc goi va hop thirc hoa thué bao. DCCH bao gom :

- Kénh diéu khién chuyén dung don 1é SDCCH: (Stand alone Dedicate
Channel):ding cho ca huéng 1én va huéng xudng, phuc vu cip nhat va
qué trinh thiét 1ap cudc goi trude khi mdt kénh luu lwong TCH dugc chi
dinh.

- Kénh diéu khién lién két cham SACCH (Slow Assocated Control
Channel): Mdi kénh SACCH lién két voi mot kénh SDCCH hoac mot
kénh TCH dé mang thong tin vé diéu khién cong suat hodc chi thi cudng
do truong thu duoc.

- kénh diéu khién lién két nhanh FACCH (Fast ACCH): FACCH mang
thong tin vé cap nhat hodc chuyén giao, FACCH lién két nhanh véi TCH
& ché @6 1y cap “Stealing mode”. Bang céch thay d6i luu lugng tiéng hay
s6 liéu bang bdo hiéu.

- Phuong thtc bdo hiéu trén giao dién vo tuyén st dung giao thic 16p 2
trong mod hinh OSI 1a LAPDm khdng c6 chiltc nang bédo hiéu, sua sai, ban
tin LAPD,, phai dit vira vao cdc cum. Con 16p 3 (Lép ung dung), giao
thirc dugc phan thanh nhiéu loai tuy thudc vao chirc nang mang:

2.3.2.Giao dién AbitS dé diéu khién BTS (BSC----BTS)

ADbitS 1a giao dién giira BTS va BSC, dit cich xa trén 10m (cdu hinh

dat xa) dugc su dung dé trao doi thong tin tirc thué bao (thoai, s6 liéu,) va
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thong tin diéu khién (dong bo). AbitS sir dung dudng truyén chuan PCM32
(2Mb/s) voi ma stra sai CRC4 cua CCITT, G732. Giao thurc bdo hi€u theo
chuan CCITT 1a LAPD.

2.3.3. Giao dién A (BSC----MSC)

Giao dién A 1a giao dién gitra BSC va MSC qua bo chuyén d6i ma TRAU
c6 thé dugc gan lién hay tich roi véi BSC. Ciing giéng nhu diao dién AbitS,
giao dién A st dung céc ludng chudn PCM32 (2Mb/s) véi ma stra sai CRC4
cua CCITT, G703, bdo hiéu trén giao di¢n la CCS7.

Cic hé thong c6 TRAU dit tai BSC thi kénh Iuu luong tdi MSC 1a 64kb/s.

- Quan ly tai nguyén v6 tuyén RR (Radio Resource Menagement): Xir 1y
viéc thiét lap, duy tri, két thdc cude ndi cua dich vu di dong.

- Quan ly di dong MM ( Mobile Menagement): Nhiém vu chinh ctia quan ly
di dong MM 1a thyc hién nhan thyc va cap nhat vi tri, cép phat lai TMSI
va bdo mat cua tram di dong

- Quan Iy ndi thong CM (Interconnection Menagement): quan 1y ndi thong
12 16p con cao nhat trong cac 16p con ¢ 16p 3. Viéc nay trao ddi cdc mau
tin gitta mang vai thué bao chu goi cling nhu thué bao bi goi dugc su ly ¢
16p con nay. Quan 1y ndi théng duoc chia thanh 3 phan:

+ Diéu khién cudc goi (Call Control).

+ HO tro c4c dich vu dic thit SSS (Subplementery Service Support).

+ Dich vu ban tin ngén SMS (Short Messsage Service).

2.3.4. Giao dién B (MSC----VLR)

Giao dién B la giao di¢n gitra MSC----VLR da duoc tiéu chuan hod cho
GSM phase 1. thué bao, cdc tham s6 quanh viéc chuyén giao, sé nhan dang
ctia thué bao vang lai va céc sd liéu can trao ddi gitta tong dai va thué bao

trong cung thoi gian nd6i mach.
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Hién nay céc hang déu ché tao VLR va MSC vao chung mot thiét bi cho
nén Giao dién nay str dung sb liéu gitta MSC va VLR nhu cdc s6 liéu vé
quyén truy cip mang dién nay khdng con quan trong nira.

2.3.5. Giao di¢n C (MSC----HLR)

Giao dién nay st dung bdo hiéu s6 7 CCS7. MSC st dung giao dién nay dé
truy nhap HLR dé 14y s liéu trong céc trudng hop nhu:
- S6 thué bao di dong vang lai MSRN khi c6 cudc goi tir mang ¢ dinh vao
mang di dong qua GMSC (Gate MSC).
- Thong tin dinh tuyén HLR té6i GMSC khi ¢c6é cudc goi tir mang cd dinh
vao mang di dong.

2.3.6. Giao dién D (VLR ----HLR)

Giao dién D str dung bdo hi¢u s6 7 CCS7 dé trao dbi sb liéu vé cdc thué bao

di dong gilra cic co s¢ dir liéu ciia VLR va HLR:

Cdc tham s vé tai nguyén truy cAp mang ctia thué bao.

- Téi thiét 1ap lai s6 liéu cua thué bao trong VLR khi can thiét. Thiét 1ap
moi s6 liéu vé thué bao cho VLR khi thué bao di chuyén sang ving phuc
vu clia tong dai khdc.

- Khi ¢6 cudc goi tir mang ¢ dinh vao mang GSM thi HLR s& chuyén cac
yéu cau cia GMSC vé MSRN cho VLR.

- Thiét 1ap mdi s6 lidu cua thué bao cho VLR khi thué bao chuyén tir viing
phuc vu cta tong dai khic t6i.

Xt 1y va luu trir cdc thong tin vé dich vu bd xung (Supplementery
Service) khi c6 thué bao nao d6 yéu cau.
2.3.7. Giao dién E (MSC----MSC)
La giao dién giita cdc tong dai trong mang GSM. Giao dién E duoc
diing dé thiét 1ap cédc cude ndi gitt cic thué bao thude ving kiém sodt cia
cdc tong dai khic nhau. Giao dién nay sir dung cdc lubng PCM32 (2Mb/s)

cling céc kénh CCS7 dé thuc hién céc trirc nang:
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- Di chuyén cudc nbi tir MSC nay xang MSC khéc khi mach dang duoc
ndi cho thué bao thuc hién cudc goi va dang di chuyén, duogc goi Ia
”Handover” hodc “Roaming”.

- Trao d6i cic thong tin didu khién cudc goi gitta MSC va thué bao khi
xay ra Handover.

- Thiét 1ap hay huy cudc ndi tir MSC nay sang MSC khdc.

2.3.8. Giao di¢n F (EIR----MSC)

Giao dién nay sir dung CCS7 dé trao dbi s liéu vé nhan dang thiét bi thué
bao vang lai

IMEI (International Mobil Equiment Indentity) v6i co co dit liéu da duoc
ghi san trong bd ghi nhan dang thiét bi cia mang EIR (Equiment
Identification Register) khi can kiém tra cic thué bao di dong.

2.3.9. Giao dién G (VLR - VLR )

Giao dién G la giao dién gitta cic VLR v6i nhau. Giao dién nay dugc st
dung dé trao ddi s liéu vé thué bao di dong trong qud trinh thiét 1ap va luu
gitt “ ho khau tam trd” cia cdc thué bao d6. Giao dién G xir dung CCS7 dé
trao d6i thong tin:

Gui cdc yéu cau vé IMSI (International Mobile Subcriber Indentity) tir
VLR cii sang VLR moi.

Gui cdc yéu cau vé tham sd quyén truy nhdp thué bao tir VLR nay sang
VLR khéc khi thué bao dang di chuyén khoi khu vuc ciia MSC nay sang MSC
khéc.

2.3.10. Cdc giao dién ni bg khdc.

Ngoai céc giao dién trén, trong ndi bd mang GSM con cé cic giao dién
khéac nhu:
- Giao dién H (HLR ---AUC). Nhung hai bo phan nay thudng duoc thiét

ké trén cung mdt thiét bi nén giao dién H khong c6 chuan riéng.
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- Giao dién M giira BSC va TRAU qua giao dién nay TRAU s& chuyén
dbi céc kénh luu lugng tir BSC véi téc d6 16 Kbps thanh 64Kbps va
nguoc lai.

- Giao dién T gitra BSC va ban diéu hanh cuc bd LMT ( Local
Maintenance Terminal) thong thuong st dung giao thuc X25. LMT

thuong 1a mot may PC chuyén dung.

2.4. Cac giao dién ngoai vi.
2.4.1. Giao dién véi OMC.

Pay 1a giao dién giita OMC va cdc phan tr cia mang nhu MSC, VLR,
HLR, AUC, BSC...Do chitc ndng cua BSS va NSS khac nhau nén cic OMC
hién nay duoc thiét ké riéng cho ting phan hé théng. Tuy nhién trong tuong
lai c6 thé ca mang s€ ¢6 mot MSC duy nhét. Giao dién nay nham muc dich
diéu hanh, khai thac va bao dudng cic phan tir trong mang nhur:

- Quan ly thué bao: Nhap mang hay roi mang, tinh cudc, dang ky va gidm

sat cac dich vu.

- Quan Iy sy cb: Phét hién vau 1y sy cb.

- Quan Iy luu luong, tao 1ap cau hinh.

Hién nay chua c6 tiéu chuan chung cho giao dién nay nghia 1a viéc ghép
ndi gitra OMC cua céc hing nay v6i phan tir cia cdc hing khéc s& gip phai
khé khin, nhin chung cdc hing déu dung tiéu chuan X25.

2.4.2.Giao dién voi mang thogi cong cong PSTN.

Giao dién giita mang GSM véi mang PSTN duoc chuan hod bang cic
ludng PCM 32 (2Mbps) véi cdc hé thong bdo hiéu CCS7 hay MFCR 2 tuy
thudc vao mang thoai. Chi c6 céc dich vu c6 mat ¢ hai mang mdi cung cép

duoc cho céc cude ndi cé lién quan tdi thué bao trong mang thoai.
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2.4.3.Giao dién véi mang sé da dich vu ISDN.

Giao dién mang GSM véi ISDN duoc chuin ho4 theo tiéu chuin giao di¢n
cua ISDN (giao di¢n so cép) va su dung hé théng CCS7 dé cung cép cac dich
vu thoai, 0 liéu.
2.4.4.Giao dién mang chuyén mach géi PSDN

Giao dién voi mang ) liéu X25 ciing dugc tiéu chuan hod trong mang
GSM. Cau tric cta giao dién phu thudc vio yéu cau cu thé cla timg mang
khai thac.

Trong thuc té viéc cung cép cac dich vu ) liéu trong mang GSM theo ti€u
chuan X25 kh4 phirc tap vé phan cimg ciing nhu phan mém cta mang, do vay
gia thanh cao.

2.4.5. Giao di¢n voi PLMN qua PSTN/ISDN:

Giao dién giita cdc mang GSM vdi nhau thong qua mang ¢ dinh PSTN
hay ISDN duoc tiéu chuan hod cho GSM. Giita MSC cua hai mang c6 2 loai
bdo hiéu dugc trao ddi khi ndi mang:

- Cac chuc nang xur 1y cudc goi co ban, phu thudc vao hé théng bao hiéu

clia mang ¢ dinh (CCS7 hay R2).

- Céc chuc nang cia MAP (Mobile Application Part) dugc quy dinh trong

SCCP ctia CCS7 nhu: Di chuyén cudc ndi tir MSC nay sang MSC khic

khi dang ndi mach (thué bao dang thoai va di chuyén).

2.5. Cac loai hinh dich vu trong mang GSM.
2.5.1. Dich vu dién thoai.

Chuyén hudng cude goi ve diéu ki¢n.

Chuyén hudng cudc goi khi thué bao di dong bi ban.

Chuyén hudng cudc goi khi khong tra 10i.

Chuyén hudng cude goi khi khong dén dugc MS.
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- Chuyén hudng cudc goi khi & nghén vo tuyén.

- CAm tat ca céc cudc goi ra.

- CAam tit ca cdc cude goi ra qudc té.

- CAm tét ca céc cudc goi ra quéc té trir céc cudc goi dén céc nude c6
PLMN thuong tra.

- CAm tht ca cdc cudc goi dén.

- CAm tat ca cdc cudc goi dén khi luu lwong ¢ ngoai nudc c6 PLMN
thuong trd.

- Gifr cudce goi.

- DPoi cudc goi.

- Chuyén giao cudc goi.

- Hoan thanh cudc goi dén thué bao ban.

- Nhom nguoi st dung khép kin.

- Dich vu 3 phia.

- Thoéng bdo cudce phi.

2.5.2. dich vu sé li¢u.

- Truyén dan so liéu.

- Dich vu ban tin ngén
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CHUONG III: VAN PE CHIA O VA SUDUNG TAN SO

3.1. Nguyén tic sir dung tin s theo chia 6
3.1.1. Sir dung tin sé

Thong tin di dong bi han ché vé tan s6, vi vay sir dung hiéu qua tan sd
vo tuyén 12 yéu td quan trong nhat dé phuc vu cang nhiéu thué bao cang tdt.
Nguoi ta dd dwa ra cdc phuong phdp sau dé str dung hiéu qua tan sb:

- Giam d¢ rong bang tan ctia mot kénh cang nhiéu cang tdt.

- Str dung hiéu qua cic kénh vo tuyén bang céch tao ra kha ning cho

nhiéu
dau cubi sir dung chung nhiéu kénh vo tuyén trong mot 6 v6 tuyén.

- St dung lai tan sb da dung trong mot 6 vao mot 06 vo tuyén béng cach

gilr
céc 6 nay cach nhau 16n hon mot khoang cach nhét dinh.

- Cuyc tiéu hod kich thuéc 6.

3.1.2. Swtdi sir dung tin soé trén mang

3.1.2.1. Co sé'li thuyét

Nguyén 1f co so khi thiét ké cdc hé thong t6 ong 13 cdc mau duge goi 1a
c4c mau su dung lai tan $6.

Theo dinh nghia thi mau s dung lai tan s6 1a su dung cic kénh vo
tuyén trén ciing mot tan s mang dé phu cho céc ving dia Ii khdc nhau. Céc
viing nay phai dugc cich nhau & cu li di 16n dé moi nhifu giao thoa dong
kénh chap nhan dugc.

Néu c6 thé biét trudc, mot 6 diac biét s& sir dung nhirng kénh ma ciing

duoc dung trong nhitng 6 khéc, tai mot khoang céch sir dung lai. Piéu nay c6
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nghia 12 nhitng 6 ma s€ anh huong boi su nhiéu ctia mot hé théng kénh tir 6
khéc sir dung cung nhitng kénh nay.

Tém lai mic d6 bao phu co ban duoc gidi han bai diéu nay nhiéu hon
nhiéu tir tin hiéu trudng ngoai. Mot van dé trong thiét ké hé thong Cellular 12
diéu khién nhiu nay dén muc d6 chip nhan duoc. NG c6 thé 1am dugc bang
su diéu khién khoang cich t4i sir dung kénh. Khi khoang céch nay cang 16n
suy ra mic do nhiéu cang it.

Mirc @6 tin hiéu thu dugc C cta séng mang mong mudn s& cao hon
mtrc d¢ nhiéu I cla tat cd cdc kénh va mirc d0 nhidu A cta cédc kénh lan cn.
Su hoat dong cua tin hi¢u thu mong mudn s& cao hon sy hoat dong cua tin
hiéu phéan xa R.

Nhitng gid tri dugc tién cir hé thong GSM 1a : C/A> -9 dB ; C/I> 10dB.

C/A: Khi 1 tan sd dugc tdi st dung nhu md hinh 3/9 thi mot sé ning
luong cua tan sd 1an can sé& lot ra ngodi 6 phuc vu va 1a nguyén nhan nhiéu.

Su lién hé gitra tin hiéu nhiéu va tin hiéu hitu ich 1a ti s6 C/A.

3.2. Su phan chia o.

Piéu r6 rang 12 mot cell vé6i kich thude nho thi dung lwong thong tin
cang tang. Tuy nhién, kich thudc nho di ¢6 nghia 1a can phi ¢6 nhiéu tram gdc
hon va nhu thé chi phi cho h¢ théng lép dat tram cling cao hon.

Khi hé thdng bit dugc sir dung s6 thué bao con thap, dé téi wu thi kich
thudc cell phai 16n. Nhung khi dung luong hé thdng ting thi kich thudc cell
cling phai giam di dé ddp tng véi dung luong méi. Phuong phdp niy goi 1a
chia cell.

Tuy nhién, kich thudc cell nhé hon tirc 12 can phai thém nhiéu tram gbc
hon, chi phi s€ cao hon. Pung trén quan diém kinh té, viéc hoach dinh cell
phai dam bao chét lwong hé thdng khi s6 thué bao ting 1én, dong thoi chi phi
phai 1a thip nhat. Pé ddp Gmg duoc yéu cau niy phuong phdp dé giam kich
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thude cell dugce goi la tach cell (cell split). Theo phuwong phédp nay viéc hoach

dinh dugc chia thanh cic 3 giai doan sau.
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3.2.1. Giai doagn 0

N

-

/

Hinh 3.1. Cdc omni cell ban dau
Khi mang ludi méi duoc thiét 1ap, luu luong con thap, sé lwong dai phét con
it mang thuong st dung cdc “omni cell” véi cdc anten vo hudng, pham vi phu
sOng rong.
3.2.2. Giai dogn 1
Khi mang duoc mo rong, dung luog s& tang 1én, dé dap ung duoc diéu
nay phai ding nhiéu séng mang hon hoic str dung lai nhiing séng mang da ¢

mot cach thuong xuyén hon.

Hinh 3.2.Chia cell giai doan 1

Moi su thay doi trong quy hoach cau tridc tan so phai gan lién véi viée

quan tdm t6i ti s6 C/I. Céc tan sd khong thé duoc 4n dinh mot céch ngiu
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nhién cho cdc cell. Pé thyc hién duoc diéu nay, phuong phap phd bién 1a chia
cell theo thur tu.

Hinh 3.... Trén cho ching ta thiy nhimg vi tri lic dau ctia BTS khi mang
anten vo hudng c6 thé duoc sir dung bang cach thay vao dé 1a cdc anten c6
huéng. Khi d6, mdi vi trf nay c6 thé phuc vu duoc 3 cell méi, nhiing cell nay
nhé hon va c6 3 anten dinh hudéng dat ¢ vi tri nay, géc gitra cic anten 1a 1200.
Piéu nay c6 thé goi 1a Sector hod cell.Nhung trong GSM lai duoc st dung
nhu mot céch tao ra vi tri 3 cell voi viéc su dung anten ré quat.

Viéc chia cell 1:3 ¢6 thé duoc tiép tuc v6i phuong phdp duoc chi ra
trong hinh v&. Nhing vi tri hién tai vn duoc gilt nguyén, nhung anten cin
can quay di so voi lic ddu mot gée 300 (anticlockwise) dé thich hop véi
nhirng miu moi. Nhitng vi tri m&i phai duoc thiét 1ap. Hiéu qua chung s& 1am
ciéc tdi sir dung tan sd s& tang gap 3 1an va do d6 luu luong trong khu vyc nay
cling ting gdp 3 lan. Loi ich rd rang 1a chia 3 lién tuc da 1am ting s6 luong
siter.

Cong viéc nay con c6 thé duoc goi 1a chia 1 thanh 3 cell con va sb
luong cell va s6 1an str dung lai tan sd cua mang s€ 1én nho ¢6 thém vi tri moi.

3.2.3. Giai dogn 2

Pay 1a qud trinh 1 cell tich thanh 4. Hinh vé& cho chiing ta thdy mot
phuong phap kha thi khac d6 1a phuong phép 1 tach thanh 4 (1:4). Tat ca céc
vi tri hién tai dang dugc sir dung khong can chinh lai anten. Piéu nay lam
tang gap 4 1an viéc sir dung lai tan s va dung luong hé théng .

Bay gio¢ ta hady xem mot vi du dé théy duoc sy tang dung lugng khi thu
hep kich thude cell. Gia thiét rang hé thong c6 24 tan sb va ching ta bat dau
tor cum 7 cell ¢4 ban kinh cuc dai 14Km. Sau d6, ching ta thyc hién cic giai
doan 1 tach 3 va 1 tach 4.

Ciing gia thiét rang mot thué bao c6 luu luong 0,02 Erlang v&i mirc do
phuc vu GoS =5%. Vi 24 tan s6 kénh ma hé thong c6 tat ca la:

24x8=192 kénh
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Trong giai doan thi nhét, khi 1 cum (s6 nhém tan sb) 1a N =7, thi s
kénh luu lugng TCH cho mdi cell 1a:
(192 — 2x7)/7=25 TCH
Trong giai doan tiép theo, khi mot cum c¢6 N=21. S6 kénh luu luong
cho mdi cell 1a:
(192 -21)/21 =171/21=8 TCH
Trong giai doan thtr nhat, ta phai sir dung 2 kénh cho viéc diéu khién.
Trong céc giai doan tiép theo ta chi danh 1 kénh cho viéc diéu khién 1a du.
Can ct bang Erlang ta s& c¢6 bang théng ké mat d6 luu luong qua cic

budc tach cell nhu sau:

Hiéu
Ban Pham . )
Giai TCH/mot SO thué | SO thué qua
kinh 0 N Vi 5
doan 0 5 bao/l 6 | bao/km” | trung
(km) o(km”) ,
ké
0 14 7 25 499.2 999 2.0 0.76
1 6 21 8 166.4 227 1.4 0.54
2 4 21 8 41.6 227 55 0.54
3 2 21 8 10.4 227 21.8 0.54

Tir bang ta thiy, trong 1an tich thtr nhat dung luong bi giam (s6 thué
bao giam tir 2 xudng 1.4/ km) 1a do hiéu xuét trung ké bi giam khi s6 kénh
trén 1 cell it di. Tuy nhién, ddy 12 mot budc khong thé thiéu duge dé thyc hién
céc bude tiép theo. P6i voi cic budce tiép theo 1a quy trinh 1 tich 4, ban kinh
cell giam 2 1an, nhung dung luong ting 4 1an.

Nhu vay ta thay ring bién phdp “cell split” lam giam kich thudc cia
cell. Nhung ciing 1am ting dung lugng ctia hé thong, bién phédp nay phai
duoc dp dung theo timg giai doan pht trién ctia mang. Tuy nhién, bién phdp
nay ciing c¢6 han ché boi kich thudc cell ciing ¢6 gidi han(gi6i han trén 1a do

cong suat buc xa cua BTS va MS ¢6 han, giéi han dudi 1a do van d€ nhicu).
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Pong thoi viéc lap cac vi tri tram mdi doi hoi kinh phi 16n, viéc khao sat dé
chon dugc nhung vi tri thich hop cling gép nhiéu kho khén (nha tram mit dat
thiét bi, xay dung cQt anten, mang di¢n ludi thudn ti¢n...)

bé gidi quyét van dé dung lugng ¢ nhitng khu vuc ¢6 mat do rit cao ma
cic bién phdp trén khong thé giai quyét duoc, thi viée sir dung cdc “minicell”
va cdc “microcell” s& tré nén phd bién v4i pham vi phu séng nho, cong suat

birc xa cua BTS (thuong 1a cac tram Repeater) thép.

3.3. MAu sir dung lai tin s6

& giai doan dau cua viéc quy hoach tan sé , ngudi ta chia ving dia ly
thanh cdc cum 6 ¢6 ciu triic gidng nhau va phan bb séng mang trong cic cum
6 sao cho mdi 6 trong cum ndy st dung cling cic tan sb séng mang nhu &
tuong tng & cdc cum khéc . Cic cum 6 nay dugc goi 1a mau téi st dung tan sb
. Khoang céch giita cdc 6 str dung ciing tan sé dugc goi 1 khoang cich tai st
dung tan sd .

V6i R 1a ban kinh Cell sir dung lai tan s6 va D 1a khoang cich giita 2

cell st dung chung tan sb, dé han ché ty s6 C/I thi phai thoa man:
Téng quéat khoang cach nay dugc tinh theo cong thurc sau: Dyeye = RV3.N

Trong d6 : D 1a khoang céch tdi sir dung tan s6 , R 12 ban kinh 6 , N 1a kich

cO cum bang s6 6 ¢ cum.

Hinh 3-3: Méu sir dung lgi tan sé
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Trong mang thong tin di dong c6 3 mau st dung lai tan s nhu sau:
*Mau3/9 : D=52R
*Mau 4/12 : D=6R
* Mau 7/21 : D =7,9R
Dién tich ving pht séng cia 1 6 : S =2,6.R?
Mang GSM cua Vinaphone str dung mau 4/12
- Mo hinh 3/9: Str dung nhém 9 tan s6 trong mot mau sir dung lai tan s6 3 dai.
- M6 hinh 4/12: Str dung nhém 12 tan s6 trong 1 mau sir dung lai tan s6 4 dai.
- M5 hinh 7/12: Str dung nhém 21 tan s trong 1 mau st dung lai tan s6 7 dai.

. MAiu 6 3/9

Hinh 3-4: M6 hinh sir dung lai tan sé 3/9.

Hé théng GSM dam bao cho phép nhiéu déng kénh cao hon , nén c6
thé quy hoach mang vd&i céc mau st dung lai tan s6 ma khong thé quy hoach ¢
cdc hé théng twong tu. c6 thé str dung mau 3/9 voi nhay tan va tham chi c6 thé
khong nhay tan néu thuc hién mot cdch can than . Piéu nay van chua duoc
kiém tra va c6 cdc hau qua nghiém trong , giam thap ngudng C/I danh dinh

ddi véi GSM va cdc hé thong trong tw van can phai néi dén
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. Mau 6 4/12

Hinh 3-5 : M6 hinh sir dung lgi tan sé 4/12.

.Mau 6 7/21

Str dung cdc nhém 21 tan s6 , trong mQt mau str dung lai tan so6 7 dai

E B
B2
C
“ c3 c2
F3 F2 N3 D2
» E
D3 D2 E3 E2

~_

Hinh 3.7: Quy dinh nhom tan so cho cdc mau tdi sw dung tan so
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. Quy dinh nhém s dung tan so cho cic mau tai s dung tan so duoc

cho ¢ hinh vé 2-8.

Céac 6 dugc nhém lai trong mot mau lap cu thé hay con goi la cluster.
cic séng mang hitu tuyén dugc phat di gitra cdc 6 cua cluster theo mdt céch
thirc ¢6 hé thong.

MBJi cluster sir dung lai cling tan sb séng mang vo tuyén da duoc 4n
dinh . Str dung céc cluster nhé dam bao cho dung lugng ctia viing phuc vu cao
cho cdc tan sb thudng xuyén duoc sir dung lai .Tuy nhién ty 1¢ C/I thap.

Cic cluster rong dan bao dugc ty sé C/I tot hon nhung dung luong lai
thép . S6 lugng thué bao it do céc tan sd khong dugc str dung lai mdt cach
thuong xuyén .

Mat thuan loi caa hé théng GSM Ia kha nang lam viéc voi gia tr1 C/1
thap do c6 giao dién vo tuyén sb.

N6i chung cdc miu st dung lai tin s6 cho GSM 1a 3/9, 4/12 , 7/21. Mau
4/12 bao gdm 4 site, 12 6, mdi site phuc vu cho 3 6. Mang nay phit hop véi
mat d6 trung binh , it nha cao tang . Khoang céch str dung cho mau nay 1a D =
6R gi4 tri nay 16n hon mau 3/9. Do vy giam duoc nhiu dong kénh va nhidu
lan can . Tuy nhién dung luwgng nhoé hon .

Vi dy : mau 6 3/9 cho & (hinh 2-5)

Mau 6 3/9 gom 3 site, mdi site pha séng 3 0.
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Bing 2.1 Vi du phéan bd 24 tin s6 cho so dd 3/9

Cdcnhémtinsd |A1 |Bl1 |Cl1 |A2 |[B2 |[C2 |A3 |B3 |C3

1 2 3 4 5 6 7 8

Céc kénh 10 |11 12 |13 |14 |15 16 |17

19 20 21 22 23 24

Nhin vao hinh v& va bang phan bd tan sb ta thdy 2 6 gan nhau cich
nhau it nhat 12 1 kénh . Vi du 6 C2 va 6 B3. Céc kénh trong ciing mot 6 cich
nhau 9 kénh . Mau 3/9 ¢6 tan sd trong ciing 1 6 16n , khoang cdch giita c4c tin
s6 nho hon so véi viée st dung mau 4/12. Kha ning nhidu dong kénh va
nhiéu 1an can cao . Mau nay duoc 4p dung cho ving mat do thué bao cao ,

kich thudce 6 nho.

Tan s6 séng mang dugc sir dung lai & tat ca cdc 6 . Tuy nhién do nhidu
ddng kénh dé str dung lai tin sé ma van dam bao ty 18 C/I doi hoi phai c6 mot
khoang cach nhét dinh nhu (hinh 2-4)

Kich thuéc 6 nho c¢6 diém thuan loi 1a s6 séng mang 16n tan s séng
mang duoc st dung lai nhidu do d6 dung luong ctia hé théng cao . Tuy nhién
ty 18 C/I thap. Nguoc lai kich thudc 6 16n thi sb séng mang lai nho , sir dung

lai tan s6 it, dung luong ctia hé théng thap nhung ty 18 C/I cao.
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* Chi dinh kénh cho miu sir dung lai tin sé:

Nguyén tic chi dinh kénh cho cdc mau st dung lai tan sb 12 cdc tan s6
séng mang trong cing 1 BTS phai cdch nhau M séng mang va céc tan sd
trong cung 1 tram (site) hay cung vi tri phai cdch nhau N séng mang. Do bang
tan cia GSM 1a han ché do d6 cdc nguyén tic trén dian dén sb séng mang
trong 1 Cell 12 han ché 1am giam kha ning phuc vu cua Cell. Duéi day 1a

bang chi dinh cho mau 4/12.

Nhém cdctansd |A |[B1|C1|D |A |B2|C2|D |A |B3|C3|D

Céc kénh I |2 |3 |4 |5 (6 |7 |8 |9 |10 |11 |12
13 (14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24
25 (26 |27 |28 |29

Bang 2-2: Chi dinh tin s6 cho cac kénh
Nhan xét:

M4u 4/12 ding nhém 12 tan sd: Al, A2, A3, B, B2, B3, Cl, C2, C3,
D1, D2, D3. Trong d6 dugc phép st dung lai 4 dai (Site): A, B, C, D.

Vi du: Tan sé 1 va 13 & cell Al céch nhau 12 séng mang.

Tansb 1 vd 5 & Site A cdch nhau 4 séng mang.

* Kha nang ap dung:

- M6 hinh 3/9: S6 séng mang trong ciing 1 Cell 1a twong ddi 16n, tuy
nhién khoang cich dai tan giita cdc séng mang 13 nhé do d6 c¢6 nhiéu kha
ning giy nhidu déng kénh C/I va nhidu kénh lan can C/A. Kha ning 4p dung
cho nhitng ving mat do mdy di dong cao, kich thudc Cell nhdé nhung ving
phii séng phai dé dang dé tranh céc nhiéu pha dinh. M6 hinh nay phit hop

phuc vu Indoor cho cic khu nha cao tﬁng.
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- M6 hinh 4/12: S6 kénh trong 1 Cell nho hon do d6 st dung cho cic
viing mat do trung binh. Céc van dé nhidu déng kénh & day khong ddng ngai.
Mo hinh nay c¢6 thé cho phép md rong kich thude cell phit hop véi mat do

trung binh va it nha cao tang. C6 thé phuc vu Indoor va Incar.

3.4. Phan bd tin s6 GSM.
Trong thong tin di dong GSM sy phdn bd tan s6 dugc quy dinh nam

trong dai tan 890 dén 960 MHz véi bd tri cic kénh tan sé nhu sau:
f, = 890MHz + (0,2MHz).n n=0,1,23,..,124
fU - fL + 45MHZ

Bao gom 125 kénh danh sé tir 0 dén 124, kénh 0 danh cho khoang bao

v€ nén khong st dung.

Trong d6 f 12 tan sd ¢ ban bang tan thap danh cho dudng 1én (tir tram
di dong dén tram BTS), fy 12 tan sb & ban bang tan cao danh cho duong Xuéng

(tr BTS dén tram di dong ).

Nhu vdy ta thdy dai tan sé cia mang GSM 1a ¢6 han . Mudn ting dung
lugng trong mang nay hay néi cach khac 1a mé rong dung luong trong mang
ta phai c6 cdc giai phdp thich hop va thuc té. P& dam bao sao cho phit hop véi
tinh thyuc tién , dam bao vé mat k¥ thuat , chat luong thong tin ...dat duoc hiéu
qua st dung cao nhét voi bang tan duoc cap phat . Pidu nay trd thanh mot yéu

t6 quan trong anh hudng dén gid thanh dich vu .
3.5. Cac trwong hgp va thu tuc thong tin
3.5.1. Tong quan

Trudce khi khao sat cic thu tuc thong tin khac nhau, hiy khéo sat cac
tinh huéng dic biét ciia 1 PLMN ¢ tét ca cdc thué bao di dong, vi thé ta quan
sat MS ¢ mot sd tinh hudng sau:

- Tdt mady:
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Mang sé& khong thé tiép can dén mdy vi MS khong tra 10i thong bdo tim
goi. N6 s& khong bdo cho hé théng vé vung dinh vi (néu cé) va MS sé& duoc
coi 1a ro1 mang.

- MS bdt mdy, trang thdi roi:

Hé théng c6 thé tim goi MS thanh cong, MS duogc coi la nhdp mang.
Trong khi chuyén dong, MS luén kiém tra rang né dugc ndi dén mot kénh
quang bi duoc thu phat tét nhat. Qud trinh ndy duoc goi 1a luu
dong(Roaming). MS can thong bdo cho hé thdng vé céc thay doi ving dinh vi,
qué trinh nay dugc goi 1a cap nhat vi tri.

-MS ban:

Mang vo tuyén c6 mdt kénh thong tin (kénh tiéng) danh cho luéng s6
lidu téi va tir MS trong qud trinh chuyén dong MS phai c6 kha ning chuyén
dén mot kénh théng tin khdc. Qud trinh nay dugc goi 1a chuyén giao
(Handover). Dé quyét dinh chuyén giao hé théng phai dién giai thong tin nhan
dugc tr MS va BTS. Qua trinh nay dugc goi 1a dinh vi.

3.5.2. Luu dong va cdp nhat vi tri:

Coi rang MS ¢ trang thdi tich cuc, rdi va dang chuyén dong theo mot
phuong lién tuc MS dugc khod dén mét tan sb vo tuyén nhét dinh ¢6 CCCH
va BCH & TS,. Khi MS roi xa BTS ndi voi né cuong do tin hiéu s& giam. &
mot thoi diém nao d6 khong xa bién gidi 1y thuyét gitra hai 6 l4n can nhau
cuong do téi muc ma MS quyét dinh chuyén dén mot tan sd méi thudc mot
trong céc 0 lan can no. Pé chon tan s6 tot nhét né lién tuc do cuong do tin
hiéu cta ting tan s trong s tan s6 nhat dinh ctia 6 1an can. Thuong MS phai
tim dugc tan s6 BCH/CCCH tir BTS ¢6 cudng do tin hiéu t6t hon tan sd cil.
Sau khi tu khoa dén tan sd mai nay, MS tiép tuc nhan thong bao tim goi cac
thong bdo quang ba ching nao tin hiéu cta tan sé6 moi van du tot. Quyét dinh
viéc thay ddi tin s6 BCH/CCCH sé& duoc thyc hién ma khong can thong bdo

cho mang. Nghia 12 mang mat dat khong tham gia va qud trinh nay.
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Kha ning chuyén dong vo dinh ddng thoi véi viée thay ddi ndi thong
MS & giao tiép vo tuyén tai thoi diém can thiét ¢& dam bao chit luong thu

dugc goi la luu dong “Roaming”.
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- Khi MS chuyén déng dén giia hai cell thuéc 2 BTS khdc nhau:

Ta biét rang MS khong hé biét ciu hinh ctia mang chira né. Pé giri cho
MS théng tin vé vi trf chinh xdc ctia né hé théng giri di nhan dang viing dinh
vi (LAI) lién tuc ¢ giao tiép v6 tuyén bang BCCH.

Khi di vao cell thugc BSC khdc MS s& nhéan thdy viing méi bang céch
thu BCCH. Vi thong tin vé vi trf ¢6 tam quan trong 10n nén mang phai thong
bdo vé su thay ddi nay, & dién thoai di dong qua trinh nay dugc goi 1a “ ding
ky cudng bic”. MS khong con cdch nao khic 12 phai ¢b ging thim nhép vao
mang dé cap nhat vi tri cia minh & MSC/VLR. Qua trinh nay duogc goi 1a cap
nhat vi tri.

Sau khi da phat vi tri m&i ctia minh 1én mang, MS tiép tuc chuyén dong
¢ trong vung ma&i nhu da mo ta & trén.

- Khi MS chuyén déng giita hai ving phuc vu khdc nhau:

Trong trudong hop c6 mot cudc goi vao cho MS, viéc chuyén tor mot
vung phuc vu MSC/VLR nay sang mot vung phuc vu MSC/VLR khéc c6
nghia 13 tuyén thong tin di qua mang ciing s& khac. Pé tim dugc dinh tuyén
ding, hé théng phai tham khao bd ghi dinh vi thuong trdi HLR vi thé
MSC/VLR s¢€ phai cap nhat HLR vé vi trf cia MSC/VLR cho MS cua ching
ta.

Qua trinh céap nhat vi tri nhu sau:

(5) x0d vi tri
> VLR
< nncr |
< MSC
HLR (6) ti€p nhan xod ==
) (1) Yéu cau nhat vi
(3) ti€p nhan vi tr (2) Yéucducadp ~ fri
nhAt vi tri
VLR

MSC +

(4) Cong nhan cap

nhAt vi tri
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Sau khi cap nhat vi tri thanh cong & HLR h¢ théng s€ huy bo vi tri cii,
HLR thong béo huy bo vi tri cho tong dai MSC/VLR cii dé xo4 vi tri cil clia
MS c6 lién quan.

3.5.3. Thii tuc nhdp mang déing ky lin dau

Khi MS bat mdy n6 s& quét giao tiép vo tuyén dé tim ra tan s6 ding, tan
s6 ma MS tim kiém s& chtra thong tin quang b ciing nhu BCH/CCCH c6 thé
c6. MS tir khod dén tan sé ding nho viéc hiéu chinh tan s6 thu va thong tin
ddng bo.

Vi day 1a 1an dau MS sir dung nén phan mang chiu trach nhiém xir Iy
thong tin téi tir MS hoan toan khong c6 thong tin vé MS nay, MS khong ¢
chi thi nao vé nhan dang viing dinh vi méi. Khi MS c¢b gang tham nhap t&i
mang va thong bdo voi hé théng rang né 1a MS méi & viing dinh vi ny bang
cach guri di mot thong bdo ““ Cap nhat vi tri mang” dén MSC/VLR.

Tir gio trd di MSC/VLR sé coi rang MS hoat dong va ddnh diu truong
dir liéu ctia MS nay bang 1 cd “nhdp mang” cd nay lién quan dén IMSL

3.5.4. Thu tuc roi mang

Thu tuc roi mang lién quan dén IMSI. Tha tuc roi mang cta IMSI cho
phép thong bdo voi mang rang thué bao di dong sé tat ngudn, lic nay tim goi
MS bang thoéng bdo tim goi s& khong xay ra.

Mot MS & trang théi hoat dong dugc danh dau 1a “da nhdp mang”. Khi
tat ngudn MS giri théng bdo cudi ciing dén mang, théng bdo nay chira yéu ciu
thu tuc roi mang. Khi thu dugc théng bdo rdi mang MSC/VLR danh diu co
IMSI da ro1 mang tuong tng.

3.5.5. Tim goi

Cudc goi dén MS dugc dinh tuyén dén MSC/VLR noi MS ding ky.
Khi d6 MSC/VLR s& gui di mot théng bdo tim goi dén MS, thong bdo nay

duoc phét quang ba trén toan bd ving dinh vi LA nghia 1a tat ca cac BTS
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trong LA s& guri thong bdo tim goi MS. Khi chuyén dong & LA va “nghe”
thong tin CCCH MS s& “nghe thiy” théng bdo tim goi va tra 10i ngay 1ap tirc.
3.5.6. Goi tr MS

Gia st MS rbi va mudn thiét 1ap mot cudc goi, thué bao nay sé quay tat
ca céc chit sb cua thué bao bi goi va bit dau thu tuc nay béng céch an phim
“phat” . Khi nay MS gti di mot thong bdo dau tién dén mang bang CCCH dé
yéu cau tham nhap . Trudc hét MSC/VLR s& gianh riéng cho MS mot kénh
riéng, kiém tra thé loai cta thué bao bi goi va ddnh diu thué bao niy & trang
thai ban. Néu thué bao goi dugc phép str dung mang MSC/VLR s€ cong nhan
yéu cau tham nhap. Bay gid MS sé& giri di mot thong bdo dé thiét 1ap cudc goi,
tuy theo thué bao bi goi la ¢ dinh hay di dong s6 ctia né s& duoc phan tich
truc tiép & MSC/VLR hoac gui dén mot téng dai chuyén tiép cua mang PSTN
¢ dinh. Ngay khi dudng ndi d&én thué bao bi goi di sin sang thong bdo thiét
lap cudc goi s€ dugc cong nhan, MS cling s¢ dugc chuyén dén mot kénh
thong tin riéng. Bay gio tin hiéu cudi ciing sé& 12 sy khing dinh thué bao.

3.5.7. Goi dén thué bao MS

Gia str ¢6 mot thué bao A thudc mang cd dinh PSTN yéu cau thiét 1ap
cudc goi véi thué bao B thudoc mang di dong.

- Thué bao A quay mi noi nhdn trong nudc dé dat toi ving
GSM/PLMN. Néi thong duoc thiét 1ap tir tong dai ndi hat cta thué bao A dén
GMSC cua mang GSM/PLMN.

- Thué bao A quay sb cua thué bao B, sd thué bao dwgc phén tich &
GMSC. Bang chire niang hoi ddp GMSC giri MSISDN ciing véi yéu cau vé sb
Iru dong (MSRN) dén b ghi dinh vi thuong trd (HLR)

- HLR dich s6 thué bao cia MS dugc quay vao nhan dang
GSM/PLMN: MSISDN = IMSI

- HLR chi cho MS ving phuc vu va giri IMSI cia MS dén VLR cua
viing phuc vy dong thoi yéu cau vé MSRN.
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- VLR s& tam thoi gdn s6 luu dong MSRN cho thué bao bi goi va gui
né nguoc trd vé HLR, HLR s& giri né vé tong dai cong GSMC.

- Khi nhan duoc MSRN ding tong dai GMSC sé& c¢6 kha nang thiét 1ap
cudc goi dén vung phuc vu MSC/VLR noi thué bao B hién dang c6 mat.

- VLR s€ chi cho thué bao nay vung dinh vi (LAI) ¢ giai doan qué trinh
thiét 1ap cudc goi hé théng mudn rang thong bdo tim goi thué bao bi goi duoc
phdt quang b4 trén viing phil séng cta tat ca cic 6 cua ving dinh vi nay. Vi
vay MSC/VLR giri théng bdo tim goi dén tat ca cic BTS trong viing dinh vi.

- Khi nhan duoc thong tin tim goi, BTS sé& phdt né 1én dudng v6 tuyén
& kénh tim goi PCH. Khi MS ¢ trang thdi rdi va “nghe” & kénh PCH cua mot
trong s6 céc 6 thudc vung dinh vi LA, n6 s€ nhan thong tin tim goi, nhan biét
dang IMSI va gui tra 10i vé thong bdo tim goi.

- Sau céc thu tuc vé thiét l1ap cudc goi va sau khi da gan cho mot kénh
thong tin cudc goi néi trén dduoc ndi thong dén MS 6 kénh vo tuyén.

3.5.8. Cuéc goi dang tién hanh, dinh vi

Bay gid ta xem xét diéu gi s& xay ra khi mot tram di dong ¢ trang thdi
ban chuyén dong xa dan BTS ma né ndi dén & duong vo tuyén. Nhu ta vira
thidy MS sir dung mot kénh TCH riéng dé trao ddi s6 lidu /tin hiéu ctia minh
v6i mang khi cang roi xa BTS, suy hao dudng truyén ciing nhu anh hudng
cua phadinh s€ lam hong chét luong truyén dan vo tuyén sb. Tuy nhién hé
théng c6 kha nang ¢am bao chuyén sang BTS bén canh.

Qud trinh thay doi dén mot kénh thong tin méi trong qué trinh thiét 1ap
cudc goi hay ¢ trang thai ban dugc goi la chuyén giao. Mang s& quyét dinh vé
su thay dbi nay. MS gui cdc thong tin lién quan dén cuong do tin hiéu va chat
lugng truyén dan dén BTS qué trinh nay dugc goi la cdp nhat. MS va mang c6
kha ning trao doi thong tin vé bdo hiéu trong qud trinh cudc goi dé cé thé
ddng bod chuyén ving. Trong qud trinh hoi thoai & kénh TCH danh riéng, MS
phai tap trung 1én TCH nay vi thé khong thé mot kénh khdc danh rieng cho

bédo hi¢u. Mot 1y do khéc nira 1a ) lugng kénh c6 han nén hé théng khong su
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dung 2 kénh cho ciing mot hudng, viée té chic truyén dan s liu trén kénh
TCH sao cho cudc ndi chuyén ciing nhu thong tin vé bdo hiéu dwoc gui di
trén 1 kénh. Luéng s6 liéu s& duoc phat di theo mdt trinh ty chinh xéc dé ca
MS 14n BTS c6 thé phan biét gifra cudc n6i chuyén va cic thong tin bio hiu.

Bay gio ta quay lai viéc dinh vi, trudc hét BTS s& thong bdo cho MS vé
cdc BTS 1an cén va cic tan s6 BCH/CCCH. nho thong tin nay MS c6 thé do
cuong do tin hiéu ¢ céc tan s6 BCH/CCCH cua tram géc lan can, MS do ca
cuong do tin hi¢u 14n chét luong truyén dan & TCH “ban” ctia minh. Tat ca
cic két qua do nay dugc gui dén mang dé phén tich sau hon. Cubi cung BTS
s& quyét dinh chuyén ving. BSC s& phan tich cic két qua do do BTS thuc
hién 6 TCH “ban”. Tém lai BSC s& giai quyét 2 van dé :

+ Khi nao can thyc hién chuyén viing

+ Phai thuc hién chuyén viing téi BTS nao

Sau khi ddnh gid chinh xdc tinh hudng va bat dau qué trinh chuyén
viing, BSC s& chiu trach nhiém thiét 1ap mot dudng ndi thong dén BTS méi.
C6 cdc truong hop chuyén ving sau:

- Chuvén giao trong vung 1 BSC:

O trudng hop nay BSC phai thiét 1ap mot duong ndi dén BTS moi,
danh riéng mot TCH cta minh va ra 1énh cho MS phai chuyén dén 1 tan s
moi dong thoi cling chi ra mot TCH mdi. Tinh hudng nay khong ddi hoi
thong tin giri dén phan con lai cia mang. Sau khi chuyén giao MS phai nhan
dugc céc thong tin méi va cdc 6 1an can. Néu nhu viéc thay doi dén BTS moi
cling 12 thay d6i viing dinh vi thi MS s& théng bdo cho mang vé LAI mdi cia
minh va yéu cau cap nhat vi tri.

- Chuvén giao gitta hai BSC khdc nhau nhung cung mot MSC/VLR:

Truong hop nay cho thiy su chuyén giao trong ciing mdt viing phuc vu
nhung gilta hai BSC khic nhau. Mang can thiép nhiéu hon khi quyét dinh
chuyén giao. BSC phai yéu cu chuyén giao tir MSC/VLR. Sau d6 c6 mot
duong ndi thong méi (MSC/VLR < BSC méi < BSC méi) phai duoc thiét
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1ap va néu c6 TCH r6i, TCH nay phai dugc danh cho chuyén giao. Sau d6 khi
MS nhan dugc 1énh chuyén dén tan sé méi va TCH méi. Ngoai ra sau khi
chuyén giao MS dugc thong bdo vé céc 6 1an can méi. Néu viéc nay thay doi
BTS di ciing véi viée thay d6i viing dinh vi MS sé& guri di yéu cau cap nhat vi
tri trong qué trinh cudc goi hay sau cudc goi.

- Chuvén glao gitta hai ving phuc vu MSC/VLR:

bay la truong hop chuyén giao phuc tap nhit nhiéu tin hiéu duoc trao
d6i nhét trude khi thyc hién chuyén giao.

Ta s€ xét 2 MSC/VLR. Goi MSC/VLR cii (tham gia cudc goi trude khi
chuyén giao) 12 tong dai phuc vu va MSC/VLR méi 1a tong dai dich. Tong dai
cii s& giri yéu cau chuyén giao dén téng dai dich sau d6 tong dai dich s& dam
nhan viéc chudn bi ndi ghép t6i BTS méi. Sau khi thiét 1ap duong ndi giita hai

tong dai tong dai cii s& giri di 1énh chuyén giao dén MS.

3.6. Nhirng han ché ciia cong nghé GSM 2G

1. Do nhu ciu thong tin di dong ngay cang ting, dic biét 1a nhu cau can ¢
mot hé théng thong tin di dong toan cau. Cic to chic tiéu chuin hod qudc té xay
dung hé thong thong tin di dong thé hé thir ba- 3G. Muc tiéu chi yéu ciia hé théng
3G 1a kha ning tuong thich va dong nhat trong méi truong qudc té. Hé thong c6
kha nang phuc vu trong mét khu vuc, moi nguoi st dung cé kha nang truy nhép
hé théng & bat ky noi nao trong khu vuc d6. Hé thdng 3G ngoai dich vu thoai
truyén théng con c6 kha ning cung cdp mot sé dich vu truyén dit liéu va cic dich
vu bd xung khic. Do céc tiéu chuén chi thyc hién duoc trong pham vi khu vuc
nén thong tin di dong toan cau khong thyuc hién duoc. Pay la nhuoc diém cia hé
thong thong tin di dong 3G do d6 ma can phai c6 mot hé thong thong tin di dong
moi ra doi dap ung dugc muc tiéu toan ciu hoa. Hay n6i cach khac muc tiéu Ia
hinh thanh mot hé thong théng tin di dong duy nhét trén thé giéi. Han ché nay
khong cho phép moi ngudi c6 thé lién lac v6i nhau dit & bat ky vi tri nao trén thé

gioi.
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2. GSM st dung dudng truyén dit liéu chuyén mach kénh dbi xtng véi
téc do 9,6kbls, nhung thuc té nhu cau cua nguoi st dung cac dich vu internet,
thu dién tr trén duong truyén dir lidu di dong ting nhanh. Poi héi tdc do
duong truyén dir liéu cling phai dugc tang 1én. GSM 2G lai khong ddp tng

duogc dieu do, vi vay truyen dir liéu mot cach khong hi¢u qua.

PHAN II : DICH VU VO TUYEN GOI CHUNG VA HUONG PHAT
TRIEN PI LEN CUA CONG NGHE GSM
CHUONG I: DICH VU VO TUYEN GOI CHUNG GPRS

1.1. Gidi thiéu

Cung vd6i dich vu thoai truyén théng duogc dua vao khai thic trén mang
GSM déau nhitng nam 80, trong thoi gian tir d6 dén nay, cdc nha khai thic
cling nhu ngudi st dung déu nhan thay cdc dich vu chuyén mach kénh hién
nay trén thyc té khong hoan toan phit hgp voi mot s6 nhitng tng dung. Céc
dich vu sb liéu di ra doi va timg bude dua ra dp dung cho hé thong GSM. D6
12 hai dich vu:

- Dich vu s liéu chuyén mach kénh tdc d6 cao HSCSD.
- Dich vu v6 tuyén géi chung GPRS.

Dich vu HSCSD truyén ) liéu van dua trén nguyén tic chuyén mach kénh
ctia hé thdng GSM hién nay, chi nang cap thém mot sé phan mém méi va
hoan toan khong c6 thay d6i 16n nao vé thiét bj phan cing.

Dich vu GPRS ra doi dua trén nén mang GSM nhung co ché truyén trong
mang dua trén nguyén tic chuyén mach géi, phit hop véi cdc tng dung trong
d6 luu lugng truyén di dudi dang burst.

Sau ddy ta chi nghién ctru vé dich vu vé tuyén géi chung GPRS.
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1.1.1. GPRS la gi?

GPRS (General Packet Radio Service) 1a mot chuan dir liéu goi trong hé
thong GSM do uy ban truyén théng Chau Au (ETSI) dua ra. GPRS cung cip
mot nguyén tic truyén dan cdc géi tin trong truyén théng vo tuyén giita céc
thiét bi di dong cia GSM véi cdc mang chuyén mach géi khac. GPRS duoc
trién khai trén nén mang GSM 12 mang chuyén mach kénh. Chuyén mach géi
cat dir liéu thanh cic g6i tin rdi truyén doc 1ap dén nguoi st dung. GPRS
dugc hinh thanh theo hai phase va ta s& dé cap t6i mang GPRS phase 2.

Phase 1 (giai doan 1) bao gom:

- Céc dich vy diém - diém

- Ha tang mang GPRS

- Giao dién vo tuyén

- Quan ly di dong

- Bao mat

- Chat luong dich vu QoS

- Dich vu SMS (dich vu ban tin ngén)

- Céc nit hd trg GPRS va cic mang backbone GPRS.

Phase 2 (giai doan 2) bao gdm:

- Céc dich vy diém - da diém

- Céc dich vu hd tro.

Bang cich thém chirc ning GPRS vao mang PLMN, céc thué bao c6 thé
st dung hiéu qua cac tai nguyén vo tuyén dé truy nhap truc tiép vao cic mang
cong cong dua trén giao thuc Internet (IP, X.25). Nguoi st dung dich vu
GPRS dang ky vao mot APN (t€n mdt diém truy nhap) va duogc cép mot dia
chi giao thirc tiéu chuan (IP, X.25). Thiét bi di dong ctia GPRS ¢6 thé dung tr
mot dén 8 kénh trén giao dién khong gian tuy thudc vao kiéu thiét bi MS
GPRS, céc kénh nay dugc cip phdt dong cho MS khi tién hanh thu phat cdc
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g6i tin. Trong mang GPRS, cédc kénh duong 1én va dudng xudng duoc phuc
vu tach riéng nén MS c6 thé sir dung dugc nhiéu khe thoi gian ddng thoi. Do
d6 dung lugng duong 1én va dudng xudng cé thé thay d6i khdc nhau. Viéce an
dinh ngudn kénh trong mang GPRS linh hoat tuy theo nhu cau sir dung va kha
ning cho phép ciia ngudn kénh. Cdc géi tin c6 thé dugc guri trén cic khoang
thoi gian rdi gitta hai 1an hoi thoai. Mang GPRS ciing hd trg dich vy ban tin

ngian SMS va cic truy nhap ngam dinh.

GSM Network with

GPRS capability

X.25 Packet Data

Network

Hinh 1.1 Mang GPRS

1.1.2: Cdc dic diém ciia mang GPRS

* Toc dg truyén dir ligu cao hon

Tbc d6 cua GPRS c6 gidi han tr 14,4 kbps (st dung mot khe thoi gian)
dén 115 kbps (sir dung tong hop cdc khe thoi gian). Tuy nhién téc do cuc dai
theo 1y thuyét c6 thé dat dugc 12 171,2 kbps khi sir dung dong thoi 8 khe thoi
gian cho mot thiét bi di dong. Toc d6 nay 16n gap ba 1an tdc do truyén dit licu
qua cdc mang cd dinh va muoi 1an so v&i cdc mang GSM hién nay. Bang céch
gan chirc ning GPRS cho phép théng tin duoc truyén nhanh hon, hiéu qua
hon, cudc phi str dung dich vu GPRS s€ it hon. Nhung trung binh tdc do chi
khoang 56 kbps, phu thudc vao viéc cAp phat tai nguyén cho tirng thué bao.

Tdc do dit liéu cao hon cho phép thué bao sur dung thém nhiéu djch vu.
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* Luén ludn két néi

Khong giéng nhu cdc dich vu sb liéu chuyén mach kénh, truy nhidp mang
GPRS khong can thu tyc thiét 1ap két ndi mang trude khi giri va nhan dir liéu.
Dic tinh nay cho phép dir liéu duoc giri va nhan ngay khi ¢6 nhu cau.

Kién tric Publich/Subcriber 12 mot md hinh tmg dung hoan hiao cho mdi
truong GPRS, cho phép cic ting dung tu dong dua thong tin téi nguoi su
dung. Vi du nhu Ung dung trong thi truong chung khodn, nguoi st dung di
dong yéu cau duoc thong bdo ngay khi nio c¢o phiéu 1én t6i mot gid cd phan
xdc dinh. Server s& dua thong tin nay téi ngudi st dung ma khong can thiét
1ap mot cude goi chuyén mach kénh yéu ciu c6 théng bao do.

Giai phédp két ndi lién tuc nay cuia GPRS di lam ting loi ich cta cdc Gng
dung va lam phong phi thém nhiéu nhu cau cta ngudi sit dung. Tuy nhién
cling ¢6 mot van dé khi thyc hién két ndi lién tuc 12 MS khéng ¢ trang thai
truyén nhan dir liéu gobi trong khi server mudn truyén ban tin. Chéng han nhu
mot MS dang & trong trang thdi thoai ma khong & trang thai két ndi dit liéu.
Trong trudng hop nay, phai c6 mot dudng truyén dit lidu dan xen. C6 thé dich
vu SMS duoc sir dung dé thong bdo cho ngudi str dung di dong biét rang ho
s€ nhan mot ban tin. Khi nhan dugc thdong bdo, nguoi st dung s€ chuyén MS
tu trang thai thoai sang trang théai dir licu dé nhdn ban tin tng dung.

* Tinh truc tiép

Cic phuong tién GPRS két nbi khi thong tin duwoc giri va nhan truc tiép.
Dbi v6i mang Internet, mudn truy nhap can c6 mdét modem két ndi. Nhung
dbi voéi mang GPRS, khong can modem két nbi quay sb van c6 thé truy nhap
vao cac mang cong cong va cac mang co Vu.

* Ddnh dia chi IP dong

Trong hé thong GSM, muc tiéu thiét ké dé phuc vu thoai di dong 1a chinh.
Con dbi voi GPRS, muc ti€u chinh cta n6 1a tao ra kha nang truy nhap téi cac

mang dir li¢u ti€u chuin (IP, X.25). Cic mang nay coi GPRS Ia chi 1a mot
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thanh phan mang con thong thuong. Do d6 mang GPRS ciing sir dung mot co
ché ddnh dja chi giao thuc Internet (IP Addressing). Tuy nhién céc dia chi nay
¢6 han do d6 gi6i han s6 luong nguoi str dung Internet ciing nhu cdc mang
khong day thé hé 3G. Mot phuong phdp dé giai quyét van dé nay 1a cip phat
dong cdc dia chi IP cho céac thiét bi di dong. Nhu vay nguoi sir dung di dong
s€ ¢c6 mot dia chi mang dir li¢u tinh hodc dong va luu luong dir li¢u s€ ludn st
dung gateway do dia chi nay chi din. Mét dia chi tinh (dia chi IP) c6 thé dung
tuy chon. Trong truong hop dé, dia chi nay duoc cdp lau dai cho mot thué
bao. N6 s€ hudng tédi mot gateway cua mang chu, géi dir liéu s€ luén dugc
dinh tuyén qua mang chua. Mdt dia chi dong cép phét cho nguoi sir dung chi
trong thoi gian mot két ni.
* Cdc dich vu dwgc wu tién hod
Khi mot thiét bi két ndi téi mang GPRS, mot thong s QoS (chit lwong
dich vu) ludn di kém két nbi nay. N6 chi ra kha ning ddp Gmg yéu cau cia
khach hanh vé toc do dir liéu. GPRS ¢6 chtc ning cho phép lam ting hodc
giam phan tai nguyén ctia mang an dinh cho GPRS dua trén kha ning phan bd
dong va duoc didu hanh boi nha diéu hanh mang.
GPRS ¢6 mot s chi tiéu vé chat lugng dich vu QoS. N6 ¢6 thé cung cép
cho khach hang céc loai QoS khéc nhau.
- Murc d0 uu tién cua dich vu: cao/ trung binh/ thép.
- Potré
- Do tin cay
- Thong lugng: tdc d6 bit tdi da va tde do bit trung binh.
* Hé tro nhiéu iing dung
Mot dic diém quan trong khi sir dung GPRS 1a tang tbc do gén lién voi
nhiéu loai tmg dung dugc hd trg. Tbc d6 cua mang chuyén mach kénh GSM

12 9,6 kbps voi thoi gian thiét 14p cudc goi 16n va do dai ban tin nhin bi gidi
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han 12 160 ki ty, khong ddp tng duoc nhiéu tng dung khéng ddy can tdc do
cao.

Mang GPRS dura trén IP cho phép thué bao truy nhap tat ca cic ung dung
Internet nhu cac dich vy email, chat qua mang di dong; céc dich vy hinh anh
dong; cdc dich vu cung cap thong tin (gia ca thi truong chig khodn, thoi tiét,
mua vé xem phim,...); truyén file. GPRS cung cip chtc ning Internet di dong
bang cdch phdi hop hoat dong gitta mang Internet va mang GPRS.

1.1.3: Mt s6 veng dung ciia GPRS

Chat: cho phép nguodi st dung di dong sir dung ngay cdc nhém chat
Internet hién c6 ma khong can thiét lap mdt nhodm chat cua riéng minh.

Cdc dich vu thong tin vé vin ban va dé hea: ndi dung thong tin trong cic
dich vu nay 1a gid co phiéu, két qua thé thao, ban tin thoi tiét, tin tic thoi su,
cdc thong tin vé giao thong, ban dd va két qua s x9,...

Hinh dnh tinh: nhu tranh, anh (dugc scan hoac tr mdy camera s6), buu
thiép,...

Chia sé tai liéu va cong tdac lam viéc tir xa: cho phép moi ngudi ¢ nhiing
noi lam viéc khiac nhau cung str dung mdt tai liéu vé van dé lién quan tdi
chuyén mon nhu nganh y té, bdo chi, phong chira chay,...

Audio reports: cho truyén thong quang ba va phan tich, cic clip hinh anh
va am thanh chét luong cao (vi du dé phuc vu canh st 1am bang ching), yéu
cau kich thudc file 16n can c6 toc do6 truyén cao.

Email tdp thé: cho phép cdc nhan vién c6 thé truy nhap hé thong email cuc
bo tir LAN cua ho trong mot co quan.

LAN: cho phép moi nhan vién tng dung bang mdy tinh ¢4 nhan trong toan
cong ty.

Internet email: hau hét nguoi sir dung Internet email khéng duoc thong

béo ¢ thu méi trén may di dong. Ho phai quay sb dinh ky dé check mail. Tuy
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nhién bang cdch két néi Internet st dung co ché canh bdo nhu SMS hay
GPRS, nguoi str dung s€ dugc thdng bdo khi c6 thu méi.

Xdc dinh vi tri: tng dung tich hop trong hé théng vé tinh dé xéc dinh vi tri
bang dich vu di dong phi thoai.

T ruyé;n file: download dir li¢u qua mang di dong hoac download céc phﬁn
mém tng dung,...
1.1.4: Cdc diém khdc nhau ciia mang GPRS véi GSM:

- Bing thong ciia mang GPRS 16n hon nén téc do cao hon.

- Két ndi tryc tuyén toi mang Internet.

- HO0 trg céc dich vu Internet tir xa v&i cdc dir liéu van ban, hinh anh
(email, chat, hinh anh dong), cic dich vu cung cp thong tin nhu gid
ca thi truong chimg khodn, thoi tiét,... v6i toe do cao.

- Chét lugng cao hon vi tai nguyén v6 tuyén va bang thong chi duoc
str dung khi thuce sy truyén di liéu.

- Tinh cudc theo khdi lugng byte st dung, khdc véi GSM tinh cudc
theo thot gian két ndi.

- HO tro cé4c giao thirc Internet va X.25.

- B xung cdc phan tir mdi vao ciu tric mang GSM: GGSN, SGSN
va gateway tinh cudc.

- Khéng chi ding GSM MS, ¢6 thé st dung cdc thiét bi khdc: mdy
tinh cAm tay, duoc két ndi voi céc mdy dién thoai gan GPRS hoac

cidc modem ngoai hodc modem card PC.
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1.2: Kién tric tong quan

1.2.1. Cdc giao dién va diém tham chiéu

SMS-GMSC
SMS-TWMSC | ISMSC
ol
MSC/VLR J-eovee - frrvenns HLR
.. Gs D G
A L X
| | [
TE - M1 |
R Um
SGSN

Other PLMN

------------- Signalling Interface
—— Signalling and Data Transfer Interface

Hinh 1.2. Céu triic logic mang GPRS

Trong GSM, c6 nhiéu giao dién giita cdc thyc thé mang (giao dién A, B,

C, D, E, F, G, H). Mang GPRS trién khai trén nén mang GSM nén ngoai cac
giao di¢n d6 con dugc bd sung mot sb giao dién mdi, d6 la cic giao dién G.

- Céc két ndi cua hé théng GPRS t6i cdc phan tir mang va chuyén

mach NSC cua hé théng GSM duogc thyc hién thong qua mang bao

hiéu s6 7 (gdm Gc, Gd, Gf, Gr, Gs).

- Céc diém tham chiéu va cdc giao di¢n khiac dugc thuc hién thong

qua mang backbone Intra-PLMN (Gn), Inter-PLMN (Gp) hodc céc

mang ngoai Gi.

Trong mang GPRS c¢6 hai diém tham chiéu khéc nhau: Gi danh riéng cho

GPRS, R dugc dung chung cho ca mang GPRS va GSM.
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- Gi: diém tham chiéu giita GGSN va mang bén ngoai. Hé théng
GPRS sé& hd trg cho viéc két ndi voi nhiéu kiéu mang dir liéu khdc
nhau va diéu nay giai thich tai sao Gi khong phai 12 mot giao dién
chuén hod ma chi don thuan 12 mot diém tham chiéu.

- R: ¢6 chtc niang két ndi thiét bi dau cudi TE t6i dau cubdi di dong
MT.

Cic giao dién trong kién triic logic mang GPRS

- Gb: gita SGSN va BSS dé trao dbi thong tin bdo hiéu va luu lugng
ngudi ding. Giao dién Gb cho phép nhiéu ngudi sir dung dugc ding
chung céc tai nguyén vat ly. Ngudn tai nguyén chi duoc cung cép
khi nguoi str dung truyén hay nhan dit liéu. Khéc véi giao dién A,
ngudi str dung chiém doc quyén ngudn tai nguyén da dugc cp trong
sudt thoi gian cudc goi dit ¢6 hay khong truyén dit liéu. Frame Relay
dua trén cdc NS (Network Service) tao ra kha nang diéu khién luu
lwong cho giao dién nay.

- Ge: gitta GGSN va HLR. GGSN c¢6 thé yéu cau thong tin vi tri tir
HLR thong qua giao dién nay.

- Gd: gitta SMS-GMSC va SGSN dé su dung dich vu SMS hi¢u qua
hon.

- Gf: giira SGSN va EIR cho phép SGSN truy van céc thong tin vé
thiét bi trong EIR. MS duogc phan loai theo 3 danh sich: black list
(cho cédc MS bi mét trom), gray list (cho cidc MS dang duogc theo
doi), va white list (cho cac MS con lai).

- Gn: gitra hai GSN trong cung mot PLMN, 1a mot giao dién bdo hi¢u
va dir liéu trong mang truc Intra-PLMN. Giao thuc duong ham
(GPT) cua GPRS dugc dung trong Gn (va Gp) thong qua mang truc

IP co so.
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- Gp: gitta hai GSN trong cdc mang PLMN khdc nhau. Gp cung cip
chtic nang giéng nhu giao dién Gn. Nhung ngoai ra ciing véi BG va
firewall, n6 con cung cap tat ca cdc chirc niang can thiét cho viéc két
ndi lién mang ctia mang Inter-PLMN nhu chtic ning bao mat, dinh
tuyén,...

- Gr: giita GS va HLR, cho phép SGSN truy van céc thong tin vé
thué bao trong HLR. HLR c¢6 thé dwgc cai dat trong mdt mang
PLMN khac véi mang cua SGSN.

- Gs: gitra SGSN va MSC. SGSN c¢6 thé gui thong tin vi tri toi MSC
hodc nhdn céc yéu cu nhan tin tir MSC thong qua giao dién nay. Gs
lam ting hiéu qua str dung tai nguyén mang va tai nguyén vo tuyén
khi ¢6 su két hop gitra mang GSM va GPRS.

- Um: giita MS va phén cd dinh ciia GPRS. Giao dién nay ciing giéng
giao dién Um cua GSM nhung c¢6 mdt sd thay ddi cho phit hop véi
GPRS.

1.2.2. Cdc phan tir trong mang GPRS
GPRS duogc dp dung mot cach logic trén cdu triic mang GSM bang viéc
thém vao hai nit hd trg GPRS (GSN): niit hd trg phuc vu GPRS (SGSN), niit
hd trg cong GPRS (GGSN). Trong mot mang GPRS ¢6 thé c¢6 nhiéu GSN.
SGSN (Serving GPRS Support Node):

- Co6 cung mirc voi MSC

- Luu gilt vi tri cua tmg MS

- Thuc hién céc chtic nang quan ly di dong

- Thuc hién nhan thuc

- Thuc hién ma hoa

- Cung cép diéu khién truy nhap

65



Dé dn tot nghigp: HTTTDD GSM va hwong phdt trién GPRS

SGSN lién két v6i hé thong tram géc BSS bang frame Relay (giao dién
Gb) truyén céc géi dit lidu ti cdc thiét bi di dong trong viing phuc vu ctia né.
SGSN ciing giao dién voi HLR dé 14y cdc thong tin vé thué bao. SGSN c6
chtrc nang phat hién thiét bi di dong méi vao ving phuc vu va duy tri céc
thong tin vé vi tri trong viing phuc vu dé. Trong qué trinh két ndi v6i mang
(GPRS attach), SGSN thiét 1ap chirc ning quan 1y di dong chira cdc thong tin
lién quan di dong va bao mat cho MS. Khi kich hoat PDP context, SGSN thiét
lap PDU PDP context dé dinh tuyén t6i GGSN phuc vu thué bao GPRS.
SGSN ¢6 thé giri thong tin vi tri t6i MSC/VLR va nhan cédc yéu cau nhan tin
toe MSC/VLR qua giao dién Gs.

GGSN (Gateway GPRS Support Node):

Cung cap chirc ning lién két hoat dong véi cdc mang chuyén mach géi
ngoai va két ndi v&i cdc SGSN qua mang duong truc GPRS-IP, dua vao dia
chi PDP. GGSN chuyén ddi cdc géi dir liéu GPRS dén tir SGSN thanh khuon
dang giao thirc dir liéu géi (PDP) nhu X.25, IP va truyén cic g6i niy trong
mang. GGSN co6 thé két ndi véi mang GPRS khéc dé phuc vu chuyén vung.

Khi dir liéu duoc truyén tr mang PDP t61 mang GSM, dia chi PDP dau
vao sé chuyén thanh dia chi dich GSM. Céc géi dugc danh dia chi lai nay gui
tir GGSN t6i SGSN tuong (mg. Pé hd trg chirc nang dinh tuyén cho ngudi sir
dung, GGSN luu cédc dia chi cua SGSN trong thanh ghi dich vi tri. Hon nira,
GGSN ciing thuc hién chirc nang nhan thuc va tinh cuéc. GGSN c6 thé yeu
cau cung cap thong tin vi tri tir HLR qua giao dién Ge. GGSN 1a diém dau
tién cta két ndi PDN v6i mang PLMN (diém tham chiéu Gi).

Cic chirc nang ctia SGSN va GGSN c6 thé dugc két hop trong cling mot
nit vat 1y hodc 1a cdc nit khac nhau. SGSN va GGSN c6 chirc ndng dinh
tuyén IP va két ndi véi cc bo dinh tuyén IP. SGSN va GGSN ¢ cdc mang

PLMN khdc nhau s& duoc két ndi qua giao dién Gp. Giao dién nay c6 chirc
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nang cua giao dién Gn va bd sung chirc nang bdo mat phuc vu truyén thong

lién mang PLMN.
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Backbone Network — Mang dwong truc GPRS
Mang duodng truc 1a mang IP co s¢. C6 hai loai mang duong truc GPRS:

- Mang duong truc PLMN cuc bd (Intra-PLMN Backbone
Network): 1a mang IP lién két nbi cdc GSN trong cling mot mang

PLMN.

- Mang duong truc PLMN lién mang (Inter-PLMN Backbone
Network): La mang IP lién két nbi cdc GSN trong cdc mang

PLMN khac nhau.

Mang Intra-PLMN Backbone 1a mot mang IP riéng biét chi danh cho dir
liéu va bdo hi€u GPRS. Mang IP riéng biét 1a mang IP ma st dung mdt co ché
diéu khién truy nhap nao d6 dé dat dugc mirc bao méat theo yéu cau. Hai mang
Intra-PLMN Backbone duoc két ndi qua giao dién Gp su dung Border
Gateway (BG) voi mot mang Inter-PLMN. Mang Inter-PLMN Backbone
duoc lya chon theo yéu cau chuyén viing (roaming), bao gdm chtic ning bao
mat BG. Thong thudng BG bao gdm moét firewall ¢6 chitc ning bao vé mang
va mot by dinh tuyén (router) phuc vu viéc lya chon mang. BG khong duoc
dinh nghia trong pham vi mang GPRS. Inter-PLMN Backbone 1a m{t mang
IP co s, vi du mang IP c4 nhan hay mang Internet cong cong st dung kénh

thué riéng (leased line).
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Packet Data Network

e

Inter-PLMN Backbone

—

Gi et

Gp

rrrrr - Gi

Intra-PLMN Backbone

SGSN | | SGSN

PLMN A

Intra-PLMN Backbone

PLMN B

Hinh 1.3: Mang dwong truc PLMN

MSC/HLR

HLR duogc nang cip, chira cic thong tin dinh tuyén va dit liéu thué bao
GPRS. HLR c6 thé truy nhap véi SGSN qua giao dién Gr va véi GGSN qua
giao dién Ge. Pdi voi viéc roaming cua MS, can ¢6 HLR nam trong mang

PLMN khéc v6i mang PLMN hi¢n thoi cia SGSN. Toan bd cdc thué bao MS

déu st dung HLR nam trong mang chu PLMN (HPLMN).

MSC/ VLR c6 thé duoc cai tién nham tang tinh hiéu qua trong viéc phoi
hop cac dich vu GPRS véi céc dich vy phi GPRS, cling nhu cai thién chuc

nang bang viéc s dung giao dién Gs, trong d6 ndé st dung cic thu tuc

BSSAP+ 12 mot phan thu tuc BSSAP thong thudng.

69




Dé dn tot nghigp: HTTTDD GSM va hwong phdt trién GPRS

SMS-GMSC va SMS-IWMSC

Viéc nhin tin cudc goi chuyén mach kénh c6 thé dugc thuc hién hiéu qua
hon thong qua SGSN, nhu vay né ¢6 thé két hop viéc cap nhat dir liu vi tri
cho ca cac thué bao GPRS va non-GPRS. SMS-GMSC va SMS-IWMSC
dugc két ndi téi SGSN cho phép MS giri va nhan SM qua céc kénh v tuyén
GPRS.

May di dong GPRS (GPRS MS)

GPRS MS c6 thé hoat dong trong 3 16p tuy vao dich vu ma MS st dung
va kha nang hoat dong ctia MS.

Lép A: MS st dung d@)ng thoi dich vu GPRS va dich vu chuyén mach
kénh GSM. Vi du: tai cung mot thoi diém n6 c6 kha nang thyc hién cic cudc
g0i GSM thong thudng dong thoi tiép nhan dit liéu GPRS.

Lop B: MS khai bdo str dung d@)ng thoi dich vu GPRS va dich vu GSM,
nhung MS chi ¢6 thé sir dung mot dich vu tai mot thoi diém.

Lop C: MS chi su dung dich vu GPRS.

1.2.3. Céu triic giao thirc GPRS

Truyén dan trong GPRS bao gom mét cdu tric giao thirc phan 16p, cung
cap viéc chuyén giao thong tin ngudi sir dung theo céc thu tuc diéu khién
chuyén giao thong tin (diéu khién ludng, phat hién, stra 161). Hé thong GPRS
dua ra mét tap hop cac giao thuc méi so voi GSM. Viéc két ndi gitra cac phﬁn
tr mang mdi duge thyc hién vdoi cdc giao thic mdéi riéng ciia GPRS. Tuy
nhién, GPRS trién khai trén nén mang GSM nén mot sd giao thirc von c6 cia
GSM van dugc dung tai cic 16p thap trong phan 16p giao thuec.

- GSM RF la 16p vat 1y thong thuong cua GSM.
- RLC (diéu khién lién két vo tuyén): cho phép thiét 1ap mot dudng

két ndi vo tuyén td1 céac 16p cao hon (du do tin cay).
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- MAC (diéu khién truy nhdp): kiém sodt viéc cap phdt va ghép kénh,
RLC va MAC két hop tao thanh giao thirc 16p 3 cta giao dién Um.

- LLC (diéu khién két ndi logic): thiét 1ap mot lién két logic (c6 tinh
bao mat va tin cdy) gitta MS va SGSN vai céc 16p trén. N6 hoan
toan doc 1ap voi cdc giao thirc 16p thap. Lép LLC c6 hai kiéu
chuyén giao: acknowledged va unacknowledged. LLC mang ca

cac g6i SNDCP, SMS va béo hiéu.

- SNDCP (giao thtrc chuyén d6i doc 1ap nhan mang): thyc hién sip
xép va nén giita 16p mang va céc 10p thap. N6 ciing thuc hién chiic

nang phan doan, tap hop va ghép kénh.

- IP (giao thuc Internet): 1a giao thirc mang dudng truc GPRS dugc su
dung dé dinh tuyén dir liéu nguoi sir dung va diéu khién bdo hiéu.
Mang duong truc GPRS ban dau dya trén giao thic IP version.4,

sau sur dung IP version.6.

- Relay (chuyén tiép): trong hé théng tram gdc, chirc niang nay chuyén
cic PDU (don vi dit liéu géi) diéu khién kénh logic gitta cdc giao
dién Um va Gb. Trong SGSN, chtic ning nay chuyén cic PDU

gitra cac giao dién Gb va Gn.

- BSSGP (giao thitc GPRS cua h¢ théng tram géc): 16p nay thuc hién
chtrc ning dinh tuyén va van chuyén thong tin vé QoS giita BSS

va SGSN. BSSGP khong thyc hién chirc nang sua 16i.

- NS (dich vu mang): 16p nay thuc hién vi¢c truyén dan cac BSSGP
PDU qua giao dién Gb, c¢6 chic ning dy phong phan tai cho phan
Relay. NS dua trén két nbi Frame Relay gitra BSS va SGSN, c6
thé qua nhiéu hop va qua mdt mang gdm nhiéu nit chuyén mach

Frame Relay.
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- L1 bis, L1 va L2: 12 giao thirc OSI 16p 1 tuy thudc vao nha san xuat
thiét bi.

- TCP/UDP: mang cac GTP PDU trong GPRS backbone danh cho céac
giao thuc can mot kénh dit liéu tin cay (X.25). UDP mang céc
GTP PDU danh cho cic giao thitc khong can kénh dit liéu tin cay
(IP). TCP cung cép chtc ning diéu khién ludng va bao vé chdng
suy hao va gidn doan cic GTP PDU.

- GTP: giao thirc niy tao tunnel (dudng him) cho dir lidu ngudi sir
dung va béo hi¢u gitra cic GSN trong GPRS backbone. Cic GDP
PDU s€ dugc dong goéi boi GTP.

1.3. Cac chirc nang cia GPRS
Phan nay dua ra cdc chic ning logic duoc thyuc hién trong mang GPRS.
Trong d6 mot nhém chirc nang lai gdm nhiéu chic ning riéng biét.
- Céc chue ning diéu khién truy nhap mang
- Céc chire ning chuyén giao va dinh tuyén géi
- Céc chtic nang quan ly di dong
- Céc chtrc nang quan ly kénh logic
- Céc chtric nang quan ly tai nguyén vo tuyén
- Céc chlric nang quan ly mang
1.3.1: Cdc chiic néing diéu khién truy nhip mang
Truy nhiap mang 12 mot phuong thirc ma mot nguoi st dung két ndi voi
mang dé c6 thé sir dung cic dich vu va céc phuong tién ctia mang d6. Giao
thirc truy nhap la mot tap xac dinh céc thu tuc cho phép khai thac cac dich vu
va phuong tién mang.
Nguoi str dung truy cidp GPRS c¢6 thé tir bén di dong hodc bén cb dinh

cua mang GPRS. Giao di¢n phia mang c6 dinh ¢6 thé hd tro nhiéu giao thirc
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truy nhap t6i cic mang dir liéu ngoai (X.25, IP). Phan quan 1y ctia mdi PLMN
c6 thé yéu cau cdc thu tuc didu khién truy nhép riéng cho phép ngudi truy
nhap mang hay gi¢i han thué bao st dung cic dich vu.

Ngoai viéc truyén dan dit liéu theo chuan PTP (diém-diém), PTM (diém—
da diém) GPRS hd trg thém loai truy nhap ngﬁm dinh (anonymous) tdi mang.
Dich vu nay cho phép MS trao ddi céc g6i dir ligu véi host xdc dinh trude
dugc danh dia chi bdi cic giao thuc lién mang da dugc xac dinh. Tuy nhién
chi ¢c6 mét sd dia chi dich PDP nhét dinh sir dung trong dich vu nay. IMSI
hodc IMEI s€ khong dugc st dung khi truy nhdp mang do bao mat ngﬁm dinh
cao. Do d6 cdc chirc nang nhan thuc va mi hod khéng duoc xét trong kiéu
truy nhap ngam dinh.

1 Churc nang dang ky (Regitration Function)

Dang ky 1a phuong thirc ma nguoi st dung dung IP Mobile (nhin dang di
dong) dé lién két voi céc giao thic va dia chi cua géi dit liéu trong mang
PLMN ciing nhu lién két voi cdc diém truy nhap ra mang PDP ngoai. Két nbi
nay cé thé 12 lién két tinh (duoc luu trit trong HLR), hoac dong (duoc an dinh
theo yéu cau can thiét).

"I Chikc ning nhdn thuc va cdp phép (Authentication and Authoisation

Fuction)

Churc nang nay thuc hién viéc nhan dang va nhan thuc nguoi yéu clu dich
vu, hop thurc hod loai yéu cau dich vu dé dam bao réng thué bao dugc phép su
dung céc dich vy mang. Chic nang nhan thuc dugc thuc hién Kkét hop véi
chtrc nang quan 1y di dong.

| Chikc néng diéu khién tiép nhin (Admission Control Function)

Muc dich cua diéu khién tiép nhan 13 xdc dinh céc tai nguyén mang nio
can cung cip theo ding yéu cau chit luong dich vu (QoS). Néu céc tai

nguyén nay duoc phép thi né phai tién hanh dit trude. Diéu khién tiép nhan
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duoc thyc hién két hop véi céc chic nang quan 1y tai nguyén vo tuyén cia
mang dé dam bao nhitng yéu ciu st dung tai nguyén vo tuyén trong mdi cell.

] Chiurc nang giam sdt bdn tin (Message Screening Function)

Chtrc nang nay duoc thuc hién boi chure nang loc goéi tin trong cic rounter
va céc firewall cho phép truyén hay loai bo céc ban tin khong hop 1é, tranh su
xam nhap trdi phép tur bén ngoai.

| Chirc nding twong thich dau cuéi (Packet Terminal Adaptation

Function)

Chtrc nang nay thyc hién thich ing cdc géi dit lidu nhan tir (truyén t6i)
thiét bi dau cudi voi phuong thire truyén qua mang GPRS.

') Chirc nang thu thdp dir ligu tinh cwéc (Charging Data Collect

Function)

Chtc nang nay thu thap cic dit liéu can thiét dé tinh cudc thué bao hoic
tinh cude luu luong. Cude phi duoc tinh bang sb lwong byte str dung, khéc
v6i tinh theo thoi gian két ndi trong mang GSM. Thong tin tinh cudc do céc
SGSN va cdc GGSN thu thap. SGSN Iluu thong tin tinh cudc ciia modi thué
bao lién quan téi viéc str dung mang vo tuyén; trong khi GGSN luu céc thong
tin tinh cudc lién quan téi viéc dung mang dir liéu bén ngoai cia mdi thué
bao. Trén co so d6, nha khai thac mang GPRS s& sir dung céc thong tin nay dé
tao ra hod don tinh cudc cho ting thué bao.

Thong tin tinh cude tdi thiéu ma SGSN thu thap bao gém cic thong tin
sau:

- Muc d6 sir dung giao dién vo tuyén: thong tin tinh cude vé sb
lwong dir lidu duge truyén theo huéng MS phit di va MS thu vé, duoc phin
loai theo QoS va cdc giao thirc nguodi sir dung.

- Muec do st dung dia chi giao thtrc géi dir liéu: thong tin tinh cudce

ghi lai thoi gian MS str dung céc dia chi giao thirc g6i dit liéu PDP cua MS.
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- Mitic do stir dung tai nguyén chung cia GPRS: thong tin tinh cudc
s& md ta mirc do st dung cua thué bao dbi véi céc tai nguyén khic nhau c6
lién quan tdi1 GPRS cling nhu c4c hoat dong trong mang GPRS cua MS.

- Vi trf cia MS: cdc thong tin vé HPLMN, VPLMN va c6 thé thém
céc thong tin vi tri vdi d chinh x4c cao hon.

Thong tin tinh cudc ti thiéu ma GGSN thu thap bao gom cic thong tin
tinh cudc sau:

- Dia chi dich va ngudn cua thong tin trao d6i: trong d6 muc do
chinh xéc cta thong tin nay dugc x4ac dinh béi nha khai thac GPRS.

- Mirc do sir dung mang dit liéu ngoai: cédc thong tin vé khéi luong
dir liéu gui di va nhan tr cic mang dit li¢u ngoai.

- Miic do str dung céc dia chi giao thuc dit li¢u goéi: thong tin tinh
cudc luu lai thoi gian MS st dung céc dia chi giao thire dit li¢u g6i PDP cua
MS.

- Vi tri cia MS: cdc théng tin vé HPLMN, VPLMN va c6 thé thém
céc thong tin vi tri vdi d chinh x4c cao hon.

1.3.2. Chikc nang dinh tuyén va truyén din goi

“Tuyén”: duoc dinh nghia gdm cdc nidt yéu cau sir dung cho truyén tai
cdc ban tin trong ciing mot mang hodc gitta cic mang PLMN. Mot tuyén phai
c6 nut géc (phat ban tin), c6 hoac khong c6 cic nut chuyén tiép va mot nut
dich (nhan ban tin).

“Pinh tuyén”: 13 qu4 trinh xdc dinh va st dung mot s6 nguyén tic thich
hop dé Ira chon tuyén S€ truyén mot ban tin trong mt mang hodc gitra cac

mang PLMN.

ll Chiic ndng chuyén tiép (Relay Function)
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Chtrc ning chuyén tiép 12 mot phuong thirc ma mot niit mang chuyén cic
don vi dit liéu g6i PDU nhén duoc tir mot nit roi chuyén téi mot kénh dau ra
thich hop cho niit tiép theo trong tuyén.

SGSN va GGSN gén thém sb thir tir vao cdc PDU. SGSN c6 thé siap xép
lai cdc PDU trudc khi chuyén t6i SNDCP; GGSN c¢6 thé sap xép lai cic PDU
trude khi truyén t6i diém tham chiéu Gi.

ll Chiic nang dinh tuyén (Rounting Function)

Chtrc ning dinh tuyén sir dung dia chi dich trong ban tin dé xdc dinh nit
nhan ban tin va st dung cic dich vu 16p duéi dé dua céc ban tin nay téi GSN.
Chtic niang dinh tuyén s& lua chon dudng truyén cho hop tiép theo trong
tuyén.

Cic chirc nang dinh tuyén va truyén dan géi:

- Dinh tuyén va truyén din géi giira thiét bi di dong va mang ngoai.

- Dinh tuyén va truyén dan géi giita thiét bi di dong va mang PLMN
GPRS khic.

- Dinh tuyén va truyén din géi giira cdc thiét bi di dong khac nhau.

Céac PDP PDU sé& dugc dinh tuyén va truyén giita MS va GGSN nhu cdc
don vi dir liéu mang (N-PDU). Cac PDP PDU dugc truyén gitta SGSN va MS
boi giao thirc SNDCP, gitta SGSN va GGSN béi giao thire TCP/IP hodc giao
thire UDP/IP. Dit liéu duogc truyén bdi giao thirc Tunnelling qua duong ham.
Mot duong ham dugc xdc dinh boi s6 nhan dang (TID) va dia chi SGN.

ll Chiic nang phién dich va sip xép dia chi (Address Translation
and Mapping Function)

Phién dich dia chi la su chuyén d6i mot dia chi loai nay thanh mot dia chi
loai khéc. Chirc nang phién dich va sip xép dia chi chuyén dbi dia chi giao
thrc mang ngoai thanh dia chi mang ndi bd nham phuc vu cho viéc dinh

tuyén cdc géi tin trong mang PLMN hoic giita cdc mang PLMN.
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ll Churc nang dong goi (Encapsulation Function)

GPRS truyén trong sudt PDP PDU giita mang ngoai va MS. Cic PDP
dugc déng géi va tach géi nham phuc vy dinh tuyén trong mang. Péng géi
cho phép gan thém thong tin diéu khién va dia chi vao mot PDU. Téch géi 1a
qud trinh nguoc lai: tich dia chi va thong tin diéu khién tir g6i dé 13y ra don vi
dir liéu ban dau. Chirc ning déng géi dugc thyc hién giita cic SGN trong
backbone va gifta cic SGSN va MS.

O Chiic nang Tunnelling

Tunnelling 132 mot phuong thirc truyén dan ciac PDU da duoc déng géi
trong hodc gitra cdc mang PLMN tir mot diém déng géi t6i mot diém tach géi.
Tunnel (dudng ham) 12 mot giao tuyén hai chiéu két néi diém-diém nhung chi
c6 diém cudi cua tunnel 1 duoc xdc dinh.

ll Chirc nang nén (Compression Function)

Chte niang nay cho phép st dung téi vu dung lwong ciia phan vo tuyén bang
cach truyén di cdc SDU cang nho (nén) cang tot ma van dam bao ndi dung
trong no.

ll Chirc nang md hod (Ciphering Function)

Cho phép bao mat dir li€u va dit li€u cua nguoi st dung qua cic kénh vo
tuyén va bao vé mang PLMN tir nhitng nguoi xAm pham.

ll Chiic ndng qudn Iy tén mién (Domain Name Server)

La chirc nang Internet chuan dam bao théng nhat trong Ung gitta tén goi,
chirc nang va dia chi ciia cic GSN trong mang.

1.3.3. Cdc chirc nang quan ly di dong

Chtic ning nay thyc hién twong ty nhu trong hé théng GSM. Céc chirc
nang quan 1y di dong duoc sir dung dé theo ddi vi trf hién tai cia MS trong

mang PLMN hoac trong mang PLMN khac. Mot hoac mot s6 cell tao thanh
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mot vung dinh tuyén (routing area), mot sb vung dinh tuyén tao thanh mot
vung dinh vi (location area).

Moi vung dinh tuyén dugc phuc vu béi mot SGSN. Viéce theo ddi vi tri
cua MS phu thudc vao trang thai quan 1y di dong nhu sau:

- Khi MS trong trang thdi STANBY (cho): vi tri cia MS duoc
biét & cAp mot viing dinh tuyén.

- Khi MS trong trang thdi READY (san sang): vi tri cia MS
dugc biét & cép mot cell.

a. Cdc trang thdi cia MS

GPRS ¢6 3 trang théi quan 1y di dong khic nhau:

[ Trang thai IDLE (rdi)

Trang thai nay dugc su dung khi thué bao MS khong hoat dong (khdng
khai bdo két ndi mang GPRS). trong trang thai IDLE ctia GPRS, thué bao
khong dugc gin chiic nang quan 1y di dong (MM). Cé4c context cua MS va
SGSN khéng chura cic thong tin dinh tuyén va thong tin vi trf thué bao. Viéc
nhén tin va truyén dir liu khong thuc hién dugc nhung MS cé thé nhan dit
li¢u trong dich vu PTM-M (dich vu diém-da diém: 1a dich vu trong d6 ban tin
dugc phit t6i tit ca cdc thué bao hién thoi trong mot viing dia 1y). Dé thiét 1ap
cac MM context trong MS va SGSN, MS phai thuc hién thu tuc khai bdo két
ndi mang (GPRS attach).

] Trang thai STANBY (cho):

Trong trang thai nay, thué bao di khai bdo két ndi mang va dugc quan 1y
di dong. Lic nay mang biét MS dang nim & mot ving dinh tuyén nao. MS c6
thé nhan céc trang nhén tin bdo hiu, dir liéu va co thé ca céc trang nhén cia
dich vu chuyén mach kénh. Trang thdi nay chua thé truyén va nhan dit liéu.
MS thyc hién Iya chon ving dinh tuyén GPRS (routing area) va chon cell cuc
bo. MS sur dung céc thu tuc di dong dé khai bdo cho SGSN khi vao vung dinh

tuyén méi, nhung khong can théng bdo khi thay dbi cell trong cling mot viing
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dinh tuyén. Do d6, thong tin vé& vi tri cia MS trong MM context ctia SGSN
chi chta sb nhan dang vung dinh tuyén RAI (Routing Area Identifier). Néu
hét thoi gian STANBY, MS chuyén vé trang thai IDLE va viéc quan ly di
dong hét hiéu lyc. Néu MS can gui dit liéu thi né chuyén sang trang théi
READY.

] Trang thai READY (san sang)

MS thyc hién cdc thu tuc quan 1y di dong va mang biét thué bao dang &
cell nao. SGSN giri dit liéu téi MS ma khong can tim goi MS va MS guri dit
liéu té61 SGSN bat ct ldc ndo. MS c6 thé kich hoat hoac giai phoéng PDP
context, MM context van dugc duy tri trong trang thdi READY du MS c6 hay
khong dugc cung cip tai nguyén vo tuyén tham chi khi khong c6 dit liéu dugc
truyén. Trang thdi READY duogc gidm sit boi mot by dinh thoi. Mot phién
MM sé& chuyén tir trang thdi READY sang trang thii STANBY khi bo dinh
thoi READY két thic.

GPRS Detach

GPRS Attach GPRS Detach GPRS Attach or
Cancel Location

\ / \ /

Implient Detach
or
Cancel Location

/ \ / \

READY timer expiry
or
Force to STANBY PDU transmission

/

PDU transmission

or
Abnormal RLC condition

or
Force to STANBY

\ /

READY timer expiry \
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Hinh 1.4: M6 hinh quan ly di dong
b. Cdc chirc ning quadn Iy nguén tai nguyén vé tuyén
Céc chiic ning quan 1y tai nguyén vo tuyén lién quan toi viéc 4n dinh va
duy tri cdc tuyén thong tin vo tuyén. Ngudn tai nguyén vo tuyén ctia GSM
dugc chia sé gifra cdc dich vu cua chuyén mach kénh (thoai, s6 liéu) va céc

dich vu chuyén mach géi GPRS.
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CHUONG II: HE THONG THONG TIN DI PONG 3G(UMTS)

2.1. Qua trinh nang cép tir 2G 1én 2,5G.

Do xu hudng ngdy cang truyén sd liu qua chuyén mach géi thu hut
duoc nhiéu thué bao, kha nang vuot qud nhu cau thong tin thoai. Viéc chuan
hod va gidi thiéu cic dich vu cua cong nghé GSM da dién ra trong mot tho
gian dai. Mot s6 lwong 16n cic tinh ning hay cta hé théng GSM da duoc trién
khai nén viéc cai tién hé théng GSM theo ting giai doan 1a can thiét. Hé
thong thong tin di dong 2G véi muc tiéu 1a hd trg dich vu thoai va truyén sd
liéu nhung vé6i téc d6 thip. Pé phuc vu céc dich vu k¥ thuat s6, GSM 2G
mang chuyén mach kénh duoc thiét ké t6i wu cho mang ISDN (Intergrate
Services Digital Network: mang s6 liéu da dich vu). ( Téng dai MSC: Mobile
Switching Center: trung tam chuyén mach di dong, thuc chat 1a tong dai
chuyén mach kénh ISDN). Chia sé chung tai nguyén kénh do d6 hiéu suat sir
dung kénh giam.

Do nhirng han ché cta cong nghé GSM 2G, va do phai thich tmg voi xu
huéng phat trién ma GSM 2G di duogc nang cap 1én GSM 2,5G hay GPRS
(General Packet Radio Service: dich vu vo tuyén noéi chung).

Trong thuc té khong c6 GPRS riéng biét ma né dua trén mang GSM
2G.

GPRS 1la su nang cép ctia GSM dé dua vao dich vu chuyén mach géi
ma van duy tri chuyén mach kénh von c6. Nang cap mang GSM nham thich
hgp hon cho viéc truyén dit liéu mot cach hiéu qua nhat.

GPRS cai thién viéc sir dung tai nguyén vo tuyén, toc do truyén sb lidu
cao hon, khach hang chi phai tra tién cho s6 géi tin guri va nhéan, ngoai ra thoi
gian truy cdp ciing ngan hon. Vi mang GSM nguoi st dung phai mat vai
gidy dé truy cap va chi dat téc do truyén tdi da 1a 9,6kb/s, thi dich vu GPRS
thoi gian truy cip mang thap hon mdt gidy va tdc do truyén cé thé dat dén

171,2kb/s.
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GPRS cung cip 2 loi ich chinh cho nha khai thdc va nhitng ngudi st
dung dich vu s6 liéu:

1. Lam giam chi phi két ndi dugc cung cip, vi GPRS st dung tai
nguyén vo tuyén va tai nguyén mang hiéu qua hon. V&i GPRS céc tng dung
chi chiém gilr mang khi s6 liéu thue su duoc truyén.

2. HO trg IP mdt céach trong subt. Bﬁng viéc tao duodng ham cua
giao thuc IP thong sudt tir dau cubi di dong dén Internet hoic Intranet.

Theo quan diém dich vu thi GPRS mé dau ch budc phat trién dé nhiéu loai
dich vu chuyén mach géi truyén thong c6 thé duoc chuyén doi va st dung qua
cong nghé GPRS. Pién hinh la WAP(Wireless Application Protocol: thu tuc
tmg dung khong ddy )ma tiém ning cua né s& duoc khai thac manh khi st
dung GPRS.

Mudn nang cdp GSM 2G trd thanh GSM/ GPRS thi van dé dit ra la phal gial
quyét:

2.1.1. Gidi phap thir 1

Bao dam chét luong dich vu QoS cho tat ca céc dich vu, céc tin tuc.
Giai quyét van dé dong bd va van dé bao mat trong d6i khé khin hon so vai
cdc van dé khac. Mang GSM/GPRS phai tuong thich voi GSM2G tir viée xay
dung co sé ha tﬁng dén cdc thiét bi dau cudi.

- Phan chia dong tai nguyén theo yéu cau thué bao bao dam QoS cho
tung dich vu dé nang cao hi¢u suét su dung kénh.

- Thay d6i vé mat vat Iy: GPRS tach viéc cip phat tai nguyén 2 ngudng
doc 1ap voi nhau. Pua ra khéi vo tuyén dé phuc vu cho cédc géi truyén dir liéu.

Néu nhu GSM chi ¢6 mot so d6 ma hod thi GSM/GPRS ¢6 4 so d6 ma hod
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. S4 bit cuc . . . Toc do sb
So do ma SO bit stra | SO bit choc | HE s6 ma
dai trong N N liéu cho 1
hoa kénh 101 bo/s stra loi
20ms khe
CS1 160 40 0 r=1/2 8kbps
CS2 240 16 132 2/3 12
CS3 288 16 220 3/4 14.4
CS4 400 16 0 1 20

Cén ctr vao toc do duong truyeén vo tuyén tot hay xau dé chon so do

mi hod c6 tbc d6 bit cao thi kha ning stra 18i yéu.So dd tdc do thap thi kha

nang sua 16i cao hon. Su lua chon nay theo kiéu dong tuy thudc vao caht

lwong duong truyén vo tuyén va tuy thude vao loai tin tirc.

- Thay ddi vé kénh logic

- Thay d6i do sém dinh thoi; thoi diém chuyén giao nhan

thyc thué bao: khi truyén thoai:nhan thyc , khi truyén sb liéu:nhén thuec.

2.1.2. Gidi phap thir 2

L3 thém 2 niit hd trg dich vu mang di dong 132 SGSN va GGSN thém ca

PCU.
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SMS

TE MT BS MSC/VLR
PCU SGSN1
GGSN
SGSN2

Hinh 2.1. Ciu triic mang GPRS
SGSN: Serving GPRS Support Node : Nt ho tro dich vu GPRS

GGSN: Gateway GPRS Suppor Node : Niit ho trg GPRS
PCU : Packet Control Unit : Pon vi diéu khién géi
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1. SGSN
BS PCU SGSN INTERNET
BS PCU coN
BS PCU | sesN

Hinh 2.2. Cdu triic mang ciia SGSN va GGSN
Trong mang GSM/GPRS :SGSN c¢6 vai tro, vi tri tuong ty MSC/VLR

MSC: Mobile Switching Centrer : Trung tim chuyén mach di dong
VLR: Visister Location Regiter : Thanh ghi dinh vi tam tra.
SGSN phuc vu cac MS theo cung 1anh thé do d6 mot mang di dong c6 nhiéu
SGSN. Céc SGSN khac nhau vé& viing phuc vu phan chia theo dia 1y, khong
nhat thiét viing phuc vu nay phal tring ving phuc vu MSC. Pé phuc vu
chuyén mach goi,SNSG ¢6 mdt s6 chirc nang dac bi¢t sau:

- Pinh tuyén goi

- Phuc vu truyén cac ban tin ngén.

- M 4 hod s6 liéu géi khic véi GSM2G
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GSM2G: Xu ly mat ma

MS BTS

GPRS:

MS BTS SGSN

- Nén s6 liéu : mao dau khung sb liéu duoc nén theo RFC 1144,

con s liéu thi dugce nén theo 42bit.

- Tham gia tinh cudc, thu nhap va truyén dI c4c thong tin tinh cudc.

- Tham gia chuyén giao : Néu sy chuyén giao lam thay d6i SGSN

thi SGSN ¢6 trdch nhiém bdo dam tat ca cdc géi s6 liéu ndo chua
duoc MS xdc nhan phal duoc két ndi sao cho c6 thé chuyén giao
toan mang.

2. GGSN

Pbi voi mang internet, GGSN 1a mot bd dinh tuyén chuéan, né 1a mot
tong dai chuyén mach géi cal tién cho GSM/GPRS. Néu SGSN phuy thudc vao
dia 1y thi GGSN khong phu thudc dia 1y mic dit mot mang ¢ thé c6 nhidu
SGSN.

Cdc dic diém ciia GGSN

1.Thiét lgp hoan canh va diéu kién cho giao thirc sé lidu goi:

Trudc mdt 1an lién lac thi mot giao thuc s6 liéu g61 phal duoc kich hoat
gitta MS v6i mang. Nghia 12 MS trong mang thoa thuan véi nhau vé dia chi
va cédc tham sb truyén dan. Tuy co sy tham gia cia SGSN nhung GGSN chiu
trach nhiém chinh vé kich hoat hoan canh va diéu kién cho giao thirc s6 litu
g6i va do d6 chiu tai xur 1y chi yéu.

2. Chirc nang Neo

Cic g6i sb liéu tir mang ngodi can mot diém dén ¢ dinh & GSM/GPRS

, bat ké MS dang di dong nhu thé nao. Vi vdy GGSN quan 1y cudc goi chuyén
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g6i phuc vu MS tir dau dén cudi, dit MS chuyén giao, chuyén ving (c6 thé

thay d6i SGSN nhung khéng thay d6i GGSN)
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3.Tinh cuoc

Néu SGSN thu thap tin tirc cudc ndi bd thi GGSN thu thap tin tuc lién
quan dén mang bén ngoai.

4.Cong ra( BG: Border Gateway)

GGSN thyc hién chirc ning cong ra cia mang di déng. Cong ra cia 2
mang di dong c6 két ndi v6i nhau sao cho phuc vu su chuyén viing ctia MS.

3.PCU

Thuc hién viéc chuyén g6i s6 liéu thanh céc khung PCU .Ciac PCU
duoc truyén trong sudt dén BTS .Tai BTS khung PCU duoc sir 1y thém(ma
hod kénh).PCU con ¢6 nhi¢m vu cho GPRS (RLC/MAC). RLC va MAC la 2
giao thurc quan trong.

Mot k§y thuat didu ché mdi c6 thé dp dung tai giao dién v6 tuyén 1a 8-
PSK sao cho mdt ky tu c6 thé mang mot to hop 3 bit thong tin va do vay tdc
d6 bit s& duguc cai thién dang ké. Toc d6 tir 9,6kbps tang 1én 48kbps cho mot
kénh. K¥ thuat 1a ting téc d6 dir liéu trén dugc goi 1a EDGE. Sy phit trién
cua EDGE dugc chia lam 2 giai doan:

- Giai doan 1: duoc biét dén nhu E-GPRS, & giai doan nay EDGE x4c
dinh cdc phuong phdp diéu ché va ma hod kénh nham dat duoc tdc do dit liéu
1én dén 384kbps cho luu luong chuyén mach géi dudi cic didu kién xdc dinh.
Ngoai ra thiét bj dau cudi EDGE phai ¢ gan BTS dé str dung toc d6 mi hoa
kénh cao hon.

- Giai doan 2: E-HSCSD nham dat dugc téc do truyén dir liéu trén cac

dich vu chuyén mach kénh.

2.2. Hé thong di dong 3G

UMTS (Universal Mobile Telephone System) la giai phép téng quat
cho cdc nudc st dung cong nghé GSM. UMTS do t6 chic 3GPP quan ly.
3GPP ciing d6ng thoi chiu trach nhiém vé cic chuan mang di dong nhu GSM,
GPRS, EDGE.
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UMTS ddi khi con c6 tén 12 3GSM, ding dé nhidn manh su lién két
giita 3G va chuan GSM. UMTS hd trg toc do truyén dir liéu dén 1920Kbps,
mac du trong thuc té hiéu suat dat duoc chi vao khoang 384Kbps, va la su lya
chon hoan hao dau tién cho giai phép truy cép Internet gi ré bang thiét bi do
dong.

2.2.1. Céu triic mang

Hé théng UMTS duoc xay dung trén co s GSM do vay hé théng nay c6

xu hudng tan dung ti da co s¢ ha ting GSM. Ciu tric mang 3G:

— BTS

RNC MSC

; GGSN

VLR HLR

GGSN

RNC MPE

UTRAN Mang 161
Hinh 2.3. Céu triic mang UMTS.

UTRAN: Mang truy cdp vo tuyén toan cau
RNC: B6 diéu khién mang vo tuyén

RNS: Phan hé mang vo tuyén

MPE: Thiét bi xtt Iy ¢da mol truotmng
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Nhiém vu chinh cua UTRAN la tao va duy tri cac kénh mang truy cap vo
tuyén (RAD) dé thyc hién thong tin gitra cic thiét bi di dong (UE) v6i mang
161 (CN). Nhiém vu cia UTRAN Ia thyc hi¢n cdc dich vu mang qua céc giao
dién mo Uu va Iu. Nhiém vu dé duoc thuc hién voi su phéi hop ctia mang 16i.
Cic kénh mang vo tuyén (RAB) thoa man cdc yéu cau QoS dugc thiét 1ap boi
mang 16i(CN).

UTMS c¢6 2 mang dudng tryc chinh dong d6 1a chuyén mach kénh va chuyén
mach goi.

- RNC: quan ly tai nguyén v6 tuyén cdp phdt sang, cAp phat ma trai
phd, ma ngiu nhién hod, dinh muc cong suat cua ting kénh. Mot RNC ciing
v6i nhiéu BTS tao thanh nhiéu RNS. Chi mot RNS diéu khién két néi mdi MS
v6i mang. Cac RNS khéc c6 thé tro gitip ghi MS di dong.

- MPE: chuyén d6i cdc ma giita cic tiéu chuan khéc nhau cho viéc ma
ho4 4m thanh, hinh anh diéu khién bdo hiéu khi phuc vu cdc thiét bi dau cudi
da phuong tién rat khac nhau.

2.2.2. Céu triic kénh

1. Mb hinh phan 16p
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Higher Layer

RRC

Higher Layers

PDCP

BMC

RLC

MAC

Vat ly => Kénh vat ly

Hinh 2.4. M6 hinh phan lop

91




Dé dn tot nghigp: HTTTDD GSM va hwong phdt trién GPRS

RRC: Piéu khién tai nguyén vo tuyén
PDCP: Thu tuc hoi tu géi sb lidu
BMC: biéu khién quang bd
RLC: Pi¢u khién lién két vo tuyén
MAC: Piéu khién truy cap da phuong tién
- RRC ¢6 chirc ning sir 1y 2 loai ban tin: khai ngudén tir MS hoac dén MS.
Khoi ngudn tir chinh RRC: loai nay ding dé phan chia tai nguyén, yéu ciu
MS do ludng va bio cdo, gitip RRC cau hinh céc 16p bén dudi. Nhitng ban tin
nay duoc truyén truc tiép dén cic 16p dugc cau hinh.
2. Céu trdc kénh.
- Kénh logic : cic kénh logic khac nhau sir dung cho cic dich vy truyén sd
liéu khac nhau & phan 16p MAC. Céc kénh logic c6 thé dugc chia thnah nhém
kénh diéu khién va nhém kénh luu lugng.
Nhém kénh diéu khién bao gdm:
1.Kénh diéu khién quang bi-BCCH
2. Kénh diéu khién nhin tin-PCCH
3. Kénh diéu khién danh riéng-DCCH
4. Kénh diéu khién chung-CCCH
5. Kénh diéu khién phan chia kénh-SHCCH
6. Kénh diéu khién riéng cho ODMA-ODCCH
7. Kénh diéu khién chung cho ODMA-OCCCH
Nhém kénh Iuu lugng bao gom:
1. Kénh luu lugng danh rieng-DTCH
2. Kénh luu lugng danh riéng cho ODMA-DTCH
3. Kénh luu lugng chung- CTCH
- Kénh truyén din: cdc kénh truyén dan c6 nhiém vu truyén thong tin gitta
phan 16p MAC va 16p vat 1y. Céc kénh truyén dan duoc phan loai chung

hodc thanh 2 nhém: cic kénh chung va cac kénh riéng.
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- Kénh vat Iy: kénh vat 1y & ché do FDD. Cac kénh vat 1y trong FDD c6 dang

ciu tric 16p nhu cdc khung v6 tuyén va cdc khe thoi gian. Khung vo tuyén
1;2 mot khdi xir Iy bao gdm 15 khe thoi gian c6 chiéu dai 38400 chip, va khe
thoi gian 1a mot khdi céc trudng bit ¢6 chiéu dai 2560 chip. Cau hinh khe
thoi gian bién ddi tuy thudc téc do bit cia kénh vat 1y.Vi thé sb bit trén mot
khe thoi gian c¢6 thé khdc nhau di vé6i cdc kénh vat 1y khac nhau va trong
mot vai truong hop c6 thé bién doi theo thoi gian. Mot kénh vo tuyén tuong
g v6i mot ma, mot tan sd séng mang cu thé. Céc kénh vat 1y duoc phan
lam 2 loai 12 kénh duong 1én va duong xudng, kénh danh riéng va kénh

chung.

Cdc dic diém chung ciia UMTS:

1.

3.
4.

Biang thong rong hon, khung vo tuyén duogc st dung 1am don vi vat 1y 1a
10ms/15 khe, ¢6 2500 chip.

Van hanh di by, méi mat bang tram gdc ¢ thé van hanh di bo do d6 can
mot mi ngau nhién hod riéng biét dic trung & mdi cell. UMTS khéng can
tham chiéu thoi gian GPS nhu 1S-95

M3 hod kénh kha biét, ma ho4 sira 13i khd bién

Ma3 hoa trai pho c6 hé€ so trai pho kha bién. Cac kénh bdo hi€u c6 hé so trai

phd 256, cic kénh s6 liéu nguoi ding hudng 18n c¢6 hé sd trai phd tir 4-256,

cdc kénh bdo hiéu s6 liéu nguoi ding hudng xudng 6 hé sd trai pho tir 4-512.

5.

M3 ngdu nhién hod ¢ huéng 1én va xudng 12 mi phtc. Hudng 1én c6 loai
mé dai 38.400 chip/10ms, mi ngin 256¢chip/10ms. Hudng xubng c6 mot
mi ngiu nhién hod so cdp va 15 mi ngu nhién hod thir cip, mdi ma cé
3400chip/10m:s.

Trai pho phirc 1am giam dai dong cta tin hiéu do d6 phit hop véi viée st
dung bo khuéch dai phi tuyén c6 hiéu suét cao. Céc diéu ché MSK cua

GSM 2G ciing dung phuong thurc nay.

. Biang thong kha bién dat duoc bang cich trai phd, cdp phat nhiéu kénh

danh riéng, mot hay nhiéu khe thoi gian.
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8. Céc dich vu sb liéu g6i dugc hd trg mot cdch linh hoat cin ¢t vao so dd
ALOHA phan khe.

9. C6 tng dyng nhimg k¥ thuat méi: giai diéu ché twong can & ca hai hudng,
phét hién phan biet nhiéu nguoi diing, mang anten thich tng.

10. Phat phan tap: & GSM c6 thu phan tap.

11. Piéu khién cong suat 15001an/1s.
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KET LUAN

Trén ddy 1a toan bo ndi dung Do 4n t6t nghiép cua em voi dé tai “Hé
thong thong tin di dong GSM va huwéng phat trién GPRS”.

Mic dit ban than da rat ¢b gang va duoc sy gitp d& tan tinh cua thay
gido hudng dan Lam Hong Thach. Song do trinh d6 hiéu biét ciia ban than
con nhiéu han ché, thoi gian chuan bi ngin, ngudn tai liéu khéng nhiéu, nén
khong tranh khéi thiéu sot. Vay ban than em rat mong nhan dugc su chi bao
thém ctia thiy gido hudng din, sy gép ¥ cla cdc thay cd gido khoa Dién tir-
Vién thong cling nhu cia céc ban sinh vién, dé em khic phuc nhimng thiéu s6t

d6 dé hoan thién thém kién thic cua minh.

Em xin chan thanh cdm on thdy gido huéng dan thay Lam Hong Thach

da tan tinh chi bao cho em hoan thanh D6 4n tot nghiép nay.

Sinh vién: Pang Thi Thuy Dung
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BANG TRA CUU CAC THUAT NGU VIET TAT

THUAT NGU VIET TAT

A/D Analog /Digital B0 chuyén d6i tin hiéu tuong ty thanh s6

AGC Automatic Gain Control Tu diéu khuéch

AGCH Access Grant Channel Kénh cho phép truy nhap

AICH Acquisition Indication Channel ~ Kénh chi thi bét

ATM Asynchronous Transfer Mode Ché d¢ truyén khong dong b

AUC Authentication Center Trung tdm nhan thuc

BCH Broadcast Channel Kénh quang ba

BSC Base Station Controller B6 diéu khién tram géc

BSIC Basic Station Identity Code Mai nhan dang tram goc

BTS Base Transceiver Station Tram thu phat goc

CD/CA-ICH Collision Detection/ Channel Keénh chi thi 4n dinh kénh/ phét hién xung
Assignment Indicator Channel ~ dot

CD/CA-ICH Collision Detection/Channel Kénh chi thi 4n dinh kénh/ Phat hién xung
Asignment Indicator Channel dot

CDMA Code Division Multiple Access  Da truy nhép phan chia theo ma

CN Core Network Mang 16i

CPCH Common Physical Channel Kénh vét ly chung

CPICH Common Pilot Channel Kénh hoa ti€u chung
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CRC

CS

CSCF

CSICH

CSPDN

D/A

DCCH

DPCCH

DPCH

DPCH

DPDCH

DRNC

DS SS

DS-CDMA

DSCH
EDGE

EIR

Cyclic Redundancy Check

Circuit Switch

Call State Control Function

CPCH Status Indicator Channel

Circuit Switch Public Data

Network

Digital/Analog

Dedicated Control Channel

Dedicated Physical Control
Channel

Dedicated Physical Channel

Downlink Physical Channel

Dedicated Physical Data Channel

Drift Radio Network Controller

Ma dich vong

Chuyén mach kénh

Churc nang diéu khién trang thai cudc goi
Kénh chi thi trang thai CPCH

Mang s6 liéu cong cong chuyén mach kénh
B6 chuyén dbi tin hiéu sé thanh tuong tu
Kénh diéu khién riéng

Kénh diéu khién vat 1y riéng

Kénh vét Iy riéng

Kénh vat Iy duong xudng

Kénh vat 1y s6 liéu riéng

B0 diéu khién mang vo tuyén troi

Direct Sequence Spread Spectrum Trai pho chudi truc tiép

Direct Sequence- Code Division

Multiple Access

Downlink Shared Channel

Enhanced Data Rates for GSM

Evolution

Equipment Identity Register
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ETSI

FACCH

FACH

GGSN

GMSC

GPRS

GSM

GTP

HLR

HSCSD

HSS

IF

IMSI

1P

ISDN

IWF

LAI

European Telecommunication

Standard Institute

Vién tiéu chuan vién thong Chau Au

Fast Assocrated Control Channel Kénh diéu khién lién két nhanh

Forward Access Channel

Gateway GPRS Support Node

Gateway Mobile Service

Switching Center
General Packet Radio Service

Global System for Mobile

Communication

GPRS Tunneling Protocol

Home Location Register

High Speed Circuit Switched
Data

Home Subscriber Server

Intermediate Frequency

International Mobile Station

Identity
Internet Protocol

Integrated Service Digital

Network

Interworking Function

Location Area Identity
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Kénh truy nhap dudng xudng

Nt hd tro GPRS cong

Trung tdm chuyén manh cac dich vu di

dong cong
Dich vu vd tuyén géi tong hop

Heé thdng théng tin di dong toan cau

Giao thiic xuyén duong him GPRS

B ghi dinh vi thuong trd

S6 liéu chuyén mach kénh téc do cao
Dich vy thué bao thuong tri (Pang ky
thuong tri)

Trung tan

Nhan dang tram di dong quéc té

Giao thiuc Internet

Mang sb lién két da dich vu

Chtic nang tuong tdc mang

Nhan dang vung dinh vi
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MAC

MCC

ME

MGCF

MGW

MNC

MRF

MS

MSC

MSIN
MSRN

MT

OMC

PACCH

PAGCH

PCCCH

P-CCPCH

Medium Access Control

Mobile Country Code

Mobile Equipment

Media Gateway Control

Function

Media Gateway

Mobile Network Code

Multimedia Resuorce Function

Mobile Station

Mobile Service Switching Center

Mobile Station Identity Number

Mobile Station Random Number

Mobile Terminal

Operation and Management
Center
Packet Associated Control

Channel

Packet Access Grant Channel

Packet Common Control

Channel

Primary Common Control

Physical Channel
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Diéu khién truy nhép trung gian
Ma nude

Thiét bi di dong

Chtic nang diéu khién cong cdc phuong

tién

Cong céc phuong tién

Ma3d mang

Chtrc nang tai nguyén da phuong tién

Tram di dong

Trung tdm chuyén manh céac dich vu di
dong
S6 nhan dang tram di dong

S6 luu dong cua tram di dong

May di dong

Heé thong khai thac va bao dudng mang

Kénh diéu khién lién két géi

Kénh cho phép truy nhap géi

Kénh diéu khién chung géi

Kénh vat Iy diéu khién chung so cip
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PCH

PCPCH

PCU

PDN

PDSCH

PDTCH

PICH

PLMN

PN

PRACH

PRACH

PS

PSK

PSPDN

PSTN

QPSK

RAB

RACH

Paging Channel Kénh tim goi

Kénh vét Iy gé6i chung
Physical Common packet Channel

Packet Control Unit Khdi diéu khién dir lidu géi
Packet Data Network Mang di li¢u goi

Physical Downlink Shared Kénh vat Iy chia sé dudng xudng
Channel

Packet Data Traffic Channel Céc kénh luu Iugng 6 lidu g6i
Paging Indicator Channel Kénh chi thi tim goi

Public Land Mobile Network Mang di dong cong cong mat dat

Pseudo Noise Gia tap am
Physical Random Access Kénh truy nhap vat 1y ngu nhién
Channel

Packet Random Access Channel Kénh truy nhap ngau nhién géi

Packet Switch Chuyén mach géi

Phase Shift Keying Khoad dich pha

Packet Switch Public Data Mang s6 liéu cong cong chuyén mach géi
Network

Mang dién thoai chuyén mach cong cong
Public Switch Telephone Network

Quadrature Phase Shift Keying  Khod dich pha vudng géc
Radio Access Bearer Vat mang truy nhap v tuyén

Random Access Channel Kénh truy nhap ngau nhién
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RAN

RANAP

RF

RNC

RSC

R-SGW

S-CCPCH

SCH

SF

SGSN

SMS-GMSC

SMS-
IWMSC

SRNC

TCP

TE

Radio Access Network

Radio Access Network

Application Part

Radio Frequency

Radio Network Controller

Recursive Systematic

Convolutional
Roaming Signaling Gateway

Secondary Common Control

Physical Channel

Synchronous Channel

Spreading Factor

Serving GPRS Support Note

Short Message Service

GatewayMobile Switching center

Short Message Service

Interworking Mobile Switching

center

Serving Radio Network Controller

Transmission Control Protocol

Terminal Equipment
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Mang truy nhap vo tuyén

Phan tig dung mang truy nhap vo tuyén
Tan s6 v tuyén (cao tan)

B¢ diéu khién mang v tuyén

Bo mia hod xoan hé thdng hdi quy

Cong béo hiéu chuyén mang

Kénh vat 1y diéu khién chung thu cdp
Kénh dong bo

Heé s trai pho

Piém hd tro GPRS phuc vu

Tong dai di dong c6 cong cho dich

vu bén tin ngan

Téng dai di dong lién mang cho dich vu

béan tin ngan

B¢ dieu khién mang v6 tuyén phuc vu

Giao thirc diéu khién truyén dan

Thiét bi dau cuoi
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TMSI

TRAU

T-SGW

UE

UMTS

UPCH

USIM

UTRAN

VLR
VoIP

W-CDMA

S6 nhan dang thué bao di dong tam thoi
Tempoary Mobile Station Identity

Transcoder Rate Adaptor Unit Khdi thich tmg téc d6 chuyén ddi ma

Transport Signaling Gateway Cong bdo hiéu truyén tai

User Equipment Thiét bi ctia nguoi sir dung

Universal Mobile Heé thong vién théng di dong toan cau

Telecommunication System

Uplink Physical Channel Kénh vat Iy duong 1é€n

Mo6-dun nhan dang thué bao
UMTS subscriber Identity Module

UMTS Terrestrial Radio Access Mang truy nhap v6 tuyén mat dit UMTS
Network

Visitor Location Register B0 ghi dinh vi tam trd

Voice Over IP Tiéng trén nén IP

Wideband Code Division Multiple Da truy nhap vo tuyén phan chia theo

Access ma bang rong
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