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3. Ho tén nguoi hudng dan 1:.......ooveveveae.... ThS. Bui Xuan Thanh...........cccccoovvieniiieninnnee.
4. Tong quat v& ban thuy€t Minh: ........cccoiiiiiiiie e e
SO TANE v Sb chuong:
SO DANE SO 1HBU: ... eeve e S6 hinh vé:
S6 tai ligu tham Khdo: ..........ooevvininrennnn. Phén mém tinh todn

5. Tégg QUAL V8 CAC DAN VB! ..ot .
Sobanvé: ...l ST BanAl:.................... Ban A2:
........... Kho khac: .............

6. Nhimg wu diém chinh ca LVTN: ...,
7. Nhitng thiéu s6t chinh ct1a LVTN: L....o.oviuieeeeeeeeeeeeeeee e s
8. bé nghi: Pugc bdo vé B sung thém dé bao vé Khoéng dugc bao vé
9. 3 Cau hoi SV phai tra 10 trudc hoi ddng (néu co)

a/

b/

c/
10. Banh gid chung : Giéi  Kha Trung binh Diém /10

Ngudi hwéng din
(Ky va ghi 0 ho tén)




ThS. Bui Xuan Thanh

TRUGNG DH NONG LAM TPHCM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA CONG NGHE MOI TRUON Poc 1ap — Tu do — Hanh phuc
skesksksksk sfeoskeosk skeoskeosk skeskeoskoskosk sk

Ngay thang nam 2006
PHIEU CHAM BAO VE LVTN
(Danh cho ngwoi hwéng dan)

1.Hovatén SV: ........ D4 Vian Dién ....... Nién Khod: 2002 — 2006 ....16p : DHO2MT
MSSVi..oiiiiies 02127024 ............. Nganh (chuyén nganh): ...... K¥ Thuat Moéi Truong

NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE BUN HAT HIEU KHI TRONG XU
LY NUOC THAI GIET MO GIASUC

3. Ho tén nguoi hudng dein 2 ThS. Nguyén Duy HAU.........cccoooveevevereeeeenn.
4. Tong quat v& ban thuy€t MInh: ........ccciiriiiiece e e
SO trang @ .occcvveeeveeeiee e S6 chuong
SO DANG 6 THBU: ... eeveeeie e S6 hinh vé:
S6 tai lidu tham Khao: ......ooveveeeniini i Phan mém tinh toén:

5. Tégg QUAL V8 CAC DAN VB! ..ot .
Soban ve&: ... BanAl:.................... Ban A2:
........... Kho khéc: .............

6. Nhitng wu diém chinh clia LVTN: ...,
7. Nhitng thiéu s6t chinh ct1a LVTN: ..o
8. bé nghi: Pugc bao vé B6 sung thém dé bao vé Khong dugc bao vé
9. 3 Cau hoi SV phai tra 10 trudc hoi dong (néu co)

a/

b/

c/
10. Banh gid chung : Giéi  Kha Trung binh Diém /10

Nguoi huwéng din
(Ky va ghi 10 ho tén)




ThS. Nguyén Duy Hau




TRUGNG DH NONG LAM TPHCM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA CONG NGHE MOI TRUON Doc lap — Tu do — Hanh phiic

*kkxk sokkkkokkRkok kK

Ngay thang nam 2006
PHIEU CHAM BAO VE LVTN
(Danh cho nguoi phan bién)

1.Hovatén SV: ........ D4 Vian Dién ... Nién Khod: 2002 — 2006 ....16p : DHO2MT
MSSV:...oiiiiies 02127024 ............. Nganh (chuyén nganh): ...... K¥ Thuat Moéi Truong

NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE BUN HAT HIEU KHI TRONG XU
LY NUOC THAI GIET MO GIA SUC

3. Ho tén ngudi phan DIEN L. ....ocoiiiiiiiiieieciecee ettt ettt sae e e ssneenes
4. Tong quat v& ban thuy€t Minh: ........cccoiiiiiiiie e e
SO TANE v Sb chuong:
SO DANE SO 1HBU: ... eeve e S6 hinh vé:
S6 tai ligu tham Khdo: ..........ooevvininrennnn. Phén mém tinh todn

5. Tégg QUAL V8 CAC DAN VB! ..ot .
Sobanvé: ...l ST BanAl:.................... Ban A2:
........... Kho khac: .............

6. Nhimg wu diém chinh ca LVTN: ...,
7. Nhitng thiéu s6t chinh ct1a LVTN: L....o.oviuieeeeeeeeeeeeeeee e s
8. bé nghi: Pugc bdo vé B sung thém dé bao vé Khoéng dugc bao vé
9. 3 Cau hoi SV phai tra 10 trudc hoi ddng (néu co)

a/

b/

c/
10. Banh gid chung : Giéi  Kha Trung binh Diém /10

Nguwoi phan bién
(Ky va ghi 0 ho tén)







TRUGNG DH NONG LAM TPHCM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA CONG NGHE MOI TRUON Doc lap — Tu do — Hanh phiic

*kkxk sokkkkokkRkok kK

Ngay thang nam 2006
PHIEU CHAM BAO VE LVTN
(Danh cho ngwoi hwéng dan/phan bién)

1.Hovatén SV: ........ D4 Vian Dién ... Nién Khod: 2002 — 2006 ....16p : DHO2MT
MSSV:...oiiiiies 02127024 ............. Nganh (chuyén nganh): ...... K¥ Thuat Moéi Truong

NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE BUN HAT HIEU KHI TRONG XU
LY NUOC THAI GIET MO GIA SUC

3. Ho tén ngudi Phan DIEN 2:......ccviiiiiieiieiieeieeeee ettt ettt ettt e ssaeesaesaaeenseesaneenes
4. Tong quat v& ban thuy€t Minh: ........cccoiiiiiiiie e e
SO TANE v Sb chuong:
SO DANE SO 1HBU: ... eeve e S6 hinh vé:
S6 tai ligu tham Khdo: ..........ooevvininrennnn. Phén mém tinh todn

5. Tégg QUAL V8 CAC DAN VB! ..ot .
Sobanvé: ...l ST BanAl:.................... Ban A2:
........... Kho khac: .............

6. Nhimg wu diém chinh ca LVTN: ...,
7. Nhitng thiéu s6t chinh ct1a LVTN: L....o.oviuieeeeeeeeeeeeeeee e s
8. bé nghi: Pugc bdo vé B sung thém dé bao vé Khoéng dugc bao vé
9. 3 Cau hoi SV phai tra 10 trudc hoi ddng (néu co)

a/

b/

c/
10. Banh gid chung : Giéi  Kha Trung binh Diém /10

Nguwoi phan bién
(Ky va ghi 0 ho tén)







Nghin ciru tmg dung cong nghé bn hat hiéu khi trong xir If mede thdi giét mé gia Sc.
LOI CAM ON

Dé hoan thanh khéa ludn tot nghiép nay, t6i da nhdn dwoc nhiéu si giip do, nhiing 1o
dong vién chia sé chan thanh cua nhiéu Thay Cé va ban be.

Pau tién, téi xin duge giri 1oi cdm on dén thay TS. Bui Xudn An (Truong khoa moi
truong, triong DH Nong Lam TPHCM) da tao moi diéu kién thudn loi cho toi trong suét qud
trinh nghién curu. Doqg thoi Thay ciing la ngueoi da truec tiép lién hé,gidi thiéu thye tdp trong
qua trinh thuc hién dé tai.

Hon bao gio hét, toi xin dwoc giri 10 cam on dén Thay ThS. Bii Xudn Thanh, nguoi da
truc tiep huong ddn va theo sat toi trong suot qua trinh nghién curu.

T6i ciing xin bay 1o long biét on sdu sdc dén Thay Th.S Nguyén Duy Hdu da tdn tinh
hwong dan, giup do dé toi hoan thanh khoa luan nay.

. Toi xin chan thanh cam on Thay Hién, Cé Thuy, Anh Huy, Thdy Linh Vii, Thay Huy Vi,
Thay Quang, va cac quy Thay Co trong Khoa Cong Nghé Moi Truong, Truong Pai Hoc
NoAigg Lam TP.Ho Chi Minh da trao doi, chi bao tan tinh va tao moi diéu kién thudn loi trong
suot qua trinh nghién cuvru.

Xin dwoc givi 1oi cdm on dén ¢é Ha va cdc anh chi trong Trung Tam Moi Truong,
truong Pai Hoc Nong Lam TPHCM da {dn tinh chi bao va giup do, tao diéu kién tot cho toi
trong qua trinh phan tich va xu ly cdc so liéu.

Xin dwoc gui loi cam on dén vin phong khoa méi truong, truong dai hoc Néng Lam
tp;HCM da tao moi diéu kién va hoan tat nhanh chong moi thu tuc cho toi trong qua trinh lam
deé tai.

T6i xin cam on Ban gidm doc, anh Hung, ciing cdc anh chi em cong nhan, bao vé xi
nghiép che bien thuc pham Nam Phong da tan tinh giup do, tao diéu kién thuan loi cho toi
trong thoi gian thuc tap tai cong ty.

Xin chdn thanh cam on cac Anh Chi lop DHOIMT, cdc ban sinh vién lop DHO2MT,

Khoa Cong Ngh¢ Moi Truong, Truong Dai Hoc Nong Lam TPH6 Chi Minh di trao doi,
chia sé kinh nghiém, va gitip dé t6i trong sudt qud trinh hoc tdp va trong qud trinh lam dé tdi.

Cudi cing, 16i xin dwoc giri 16i cam on dén Cha Me, cdc Anh Chi Em trong gia dinh di
dong vién, ho tro va la cho dwa cua toi trong suot qua trinh hoc tdp va nghién ciru.

Xin chan thanh cam on

Thu Puec, ngay 30/6/2006

Sinh viéen

Do Van Pién
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Nghin ciru tmg dung cong nghé bn hat hiéu khi trong xir If mede thdi giét mé gia Sc.

TOM TAT LUAN VAN

Be phan tng theo mé SBR (Sequencing Batch Reactor) dugc thi nghiém v6i nudc thai
giét mo gia suc, ma 6 nhiém cha yéu la cac thanh phan cua protéin, lipid,... 1a cic thanh phan
c6 trong méau gia suc. Chit 6 nhiém bao gém ca hitu co va nito. Trong nghién ciru nay, bun
hoat tinh thong thuong dugc dung dé tao bun hat hiéu khi. Bé phan ung dugc van hanh tai
trong 1,5 — 2,5 kgCOD/m’.ngay. Sau khi bun thich nghi, thi bét dau giai doan tao hat cho dén
khi hat truong thanh, sau khi hat truéng thanh tién hanh duy tri tai trong dé khao sat cac dac
tinh cua bun hat. Trong sudt qua tinh thi nghiém theo doi sur bién doi néng d6 sinh khdi trong
bé phan g, ndng d6 sinh khéi dong ra, nong do sinh khdi di lang, chi s thé tich bun SVI,
van toc ling, kha ning xir 1y, kich thudc va hinh dang hat, pH, oxy hoa tan, thoi gian luu bun
dé khao sat qua trinh hinh thanh va dic tinh caa bun hat hiéu khi trong xtr Iy nudc thai giét
mb gia sic.

Qua qua trinh nghién ctru da khang dinh, bun hat hiéu khi hoan toan c6 thé hinh thanh
trong nudc thai giét mo gia sic

Qua trinh nghién ctru cling cho thiy cac dic tinh ctia bun hat hiéu khi nhu kha ning
léng tbt (chi s6 thé tich bun dat 30 mg/l), van tbe léng cao (16 — 18 m/h so vdi bun hoat tinh
thong thudng ludn nho hon 10 m/h), kha ning nén t6t (ndng d6 sinh khdi da lang dat 15 g/l so
voi bun hoat tinh 1a 4,9 g/1), kha ning xu 1y tot (COD dong ra luén nhé hon 50 mg/l, téc do
hap thu hay phan huy chat hitu co cao chi sau 5 — 10 phut da dat duoc COD dong ra, Oxy hoa
tan dat bdo hoa sau 5 — 10 phut). Nhu vay, thé hién wu diém cta bun hat hiéu khi so vi bun
hiéu khi thong thuong va tinh kha thi ing dung c6ng ngh¢ bun hat hiéu khi trong xr Iy nuée
thai giét md gia stic.
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MUC LUC
Nhiém vu khod luan tot nghiép A
Nhan xét ctia gido vién huéng dan 1 B
Nhan xét clia giao vién huéng dan 2 C
Nhan xét cta gido vién phan bién 1 D
Nhén xét cua giao vién phan bién 2 E
i

Loi cam on.
Tom tét luan van. i
Muc luc. S R
Danh muc cac bang. v
Danh muc céc hinh v&, biéu dd. vi
Danh muc cac ky hiéu va chir viét tat. viii
Danh muyc phu luc ix
CHUONGI:  GIOI THIEU. 1
1.1 DAT VAN DE. 1
1.2 MUC TIEU NGHIEN CUU. 2
1.3 GIOI HAN VA PHAM VINGHIEN CUU....oooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
1.4 Y NGHIA CUA BE TAL 3
CHUONG II: TONG QUAN TAI LIEU. 4
2.1 GIOI THIEU. 4
2.2 SU HINH THANH VA PAC TINH CUA BUN HAT HIEU KHI...ovooveeooeeen, 5
2.2.1 Nguén cacbon su dun tao hat. 5
2.2.2  Hinh dang bé phan img. 5
2.2.3  Bungiong. 5
2.2.4  Ddc tinh cua bun hat hiéu khi 5
2.2.5  Chat mang cho bun hat hiéu khi. 5
2.3 CAC NHAN TO KICH THICH SU HINH THANH HAT HIEU KHi.....covvveveeenn. 10
2.3.1  Tinh ky nudc ciia té bao. 10
2.3.2  Tditrong hitu co 11
2.3.3  Cation kim loai. 11
2.3.4  Chatran lo hing va chat mang. 12
2.4 SU HINH THANH BUN HAT HIEU KHI ..o 12
2.4.1 Sy hinh thanh hat hiéu khi tir quad trinh bun hat ky khi............cccc.coooovviviiiiiiiieieen. 12
2.4.2  Sw hinh thanh hat hiéu khi tir qua trinh bun hoat tinh hiéu khi thong thuong............... 14
25 CAC YEU TO ANH HUOGNG QUA TRINH HINH THANH BUN HAT HIEU KHi
. 18
Amonia ty do. 18
CHUONG III: PHUONG PHAP NGHIEN CUU.....coooooieeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 20
3.1 VAT LIEU VA VI SINH VAT. 20
3.1.1  Nubc thi. 20
3.1.2  Bungiong. 21
3.2 QUY TRINH THI NGHIEM. 21
33 NUOI CAT BUN HAT. 21
3.3.1 M6 hinh nghién civu va diéu kién van hanh hé thOng.................coocoeoveeeeeeeeeeeeeeeren. 21
3.3.2  Diéu kién vin hanh. 21
3.3.3  Swtao thanh bun hat hiéu khi. 22
3.4 PHUCONG PHAP PHAN TICH. 24
3.4.1  Vintéc ling. 24
3.4.2  Nong d¢ sinh khéi dwoc ling. 24
3.4.3  Cdc théng s6 khac. 25
3.5 PHUONG PHAP XU LY SO LIEU25
CHUONG IV: KET QUA VA THAO LUAN. 26
4.1 SU HINH THANH BUN HAT HIEU KHI..ovoooeeeeeeeeeeee e 26
4.1.1  Qud trinh thich nghi ban dau. 26
4.1.2  Sw hinh thanh hat hiéu khi. 27
4.1.3  Chung logi vi sinh va hinh thai hoc Cla RQL...............c.cccoecveviecieeieieeieieeeee e 28
4.14  Suphat trién kich thude hat. 29
4.1.5  Co ché hinh thanh hat. 31
4.2 DAC TINH CUA BUN HAT HIEU KHI ... 32
42.1 pH. 32
4.2.2  Oxy hoa tan. 34
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4.2.3  Nongdp sinh khoi. 35 ,
4.2.4  Nong dj sinh khoi da lang (hodc 1y trong sinh khoi)................c.ccocviiviininininnn, 36
4.2.5  Kha nang lang. 36

4.2.6  Kha nang xu ly cua hat }{ié’u khi. 39
4.2.7  Tai heong shock trong bé phan 1ing.40
CHUONGV: KET LUAN VA KIEN NGHI. 41

5.1 KET LUAN. 41
52 KIEN NGHI. 42
TAI LIEU THAM KHAO 43
PHU LUC 45
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DANH MUC CAC BANG
BANG 3.1: THANH PHAN NUOC THAI GIET MO X{ NGHIEP CHE BIEN THUC PHAM NAM PHONG.
21
BANG 3.2: PIEU KIEN HOAT PONG CUA BE SBR. 24
BANG 3.3: CAC THONG SO BE PANH GIA PAC TINH CUA BUN HAT. 25
BANG 4.1: THAY POI TY LE F/M THEO THOI GIAN 40
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DANH MUC CAC HINH VE, BIEU PO

HINH 2.1: PAC TINH CUA BUN HAT VA BUN HOAT TINH TRUYEN THONG. 6
HINH 2.2: SO PO VE NONG PO CHAT NEN TRONG HAT HIEU KHI. 7

HINH 2.3: HINH ANH VI HINH CUA BUN GIONG (TRAI), THUGC PO (BAR) =8 uM, BUN DANG SO
BUN HAT HIEU KHI (PHAI) LUC ON BINH, THUOC PO (BAR) = 8 MM (WANG VA CONG SU",
2004). 7

HINH 2.4 QUA TRINH HINH THANH BUN HAT HIEU KHi TU BUN HAT KY KHI. 13
HINH 2.5: THAY POI HINH THAI HQC CUA HAT ( BO SUNG TU LINTHIN VA CONG SU'",, 2005).13

HINH 2.6: SU THAY DOI HINH THATI HOC CUA BUN HAT TRONG SUOT QUA TRINH THI NGHIEM
(40X). (A) BUN HAT KY KHI LAM GIONG:; (B) SAU 1 TUAN; (C) SAU 2 TUAN; (D) SAU 3 TUAN;

(E) SAU 5 TUAN; (E) SAU 5 TUAN (LINTHIN VA CONG SU’, 2005). 14
HINH 2.7: BE MAT CUA HAT TRUONG THANH SAU 120 NGAY. (A) TOAN BO BUN HAT. BAR =2

MM, (B) SEM CUA BE MAT HAT, BAR =1 uM. 15
HINH 2.8: QUA TRINH HINH THANH HAT HIEU KHI ( TRICH TU WANG VA CONG

SU., 2004). 16

HINH 2.9: SU' PHAT TRIEN CUA HAT DUA THEO THOI GIAN, TU BUN GIONG BEN HINH THANH
HAT,: (A) 0 NGAY, BUN GIONG; (B) 3 NGAY; (C) 10 NGAY; (D) 31 NGAY, GIONG NHU BONG;

(E) 40 NGAY VA (F) 50 NGAY, BUN HAT (JANG VA CONG SU’, 2003). 17
HINH 2.10: QUA TRINH HINH THANH HAT HIEU KHI ( THEO JANG VA CONG SU’, 2003). 17
HINH 2.11: QUA TRINH HINH THANH HAT HIEU KHI (ETTERER VA WILDER, 2001). 18
HINH 2.12: QUA TRINH HINH THANH BUN HAT HIEU KHI (BEUN VA CONG SU’, 1999). 18
HINH 2.13: ANH HUONG CUA AMMONIA TU DO LEN TINH KY NUGC CUA TE BAO VA TY LE PS/PN

SAU 4 TUAN HOAT DONG (YANG VA CONG SU, 2004). 20
HINH 3.1: QUI TRINH THi NGHIEM. 22
HINH 3.2: SO PO HOAT DPONG CUA BE SBR. 23
HINH 4.1: HIEU SUAT KHU COD O GIAI POAN THICH NGHL 26
HINH 4.2 : GIUN, VI SINH LON VA VI SINH DINH BAM TRONG MO HINH. 27
HINH 4.3: THAY BOI MAU SAC CUA BUN. 28
HINH 4.4: HAT TRONG MO HINH. 28
HINH 4.5: SU THAY POI HINH DANG VA KiCH THUGC CUA HAT THEO THOI GIAN. 39
HINH 4.6: SU THAY POI KICH THUGC HAT THEO THOI GIAN (TUAN). 30
HINH 4.7: QUA TRINH HINH THANH BUN HAT HIEU KHi TRONG BE PHAN UNG THEO

ME SBR. 32
HINH 4.8: SU THAY POI PH TRONG BE PHAN UNG. 33
HINH 4.9: QUAN HE GIUA COD HOA TAN VA DO. 34
HINH 4.10: NONG PO SINH KHOI TRONG BE PHAN UNG VA NONG DO SINH KHOI

DONG RA. 35
HINH 4.11: QUAN HE GIUA SINH KHOI TRONG BE VA TY LE F/M THEO THOI GIAN 36
HINH 4.12: NONG PO SINH KHOI BA LANG VA CHI SO THE TICH BUN SVI TRONG BE PHAN UNG.

37
HINH 4.13: QUAN HE GIUA VAN TOC LANG VA CHI SO THE TiCH BUN. 38
HINH 4.14: THE TICH VUNG LANG THEO THOI GIAN. 38
HINH 4.15: HIEU SUAT KHU COD THEO THOI GIAN. 39
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DANH MUC CAC KY HIEU VA CHU VIET TAT

BOD Nhu ciu oxy sinh hoé (Biologycal Oxygen Demand)

BAS Bé phan ung lo limg Bio-film Airlift (Bio-film Airlift Suspension Reactor)
COD Nhu ciu oxy hoa hoc (Chemical Oxygen Demand)

DO Oxy hoa tan (Dissolved oxygen)

EPS Chat polyme ngoai bao (Extra-cellular Polymeric Substances)

FISH Fluorescent In Situ Hybridisation

HRT Thoi gian luu thuy luc (Hdraulic Retention Time)

MLSS Nong d6 sinh khéi lo limg (Mixed Liquor Supended Solids)

MLVSS Nong d6 sinh khéi lo ling bay hoi (Mixed Liquor Volatole Supended Solids)
OLR Tai trong hitu co (Organic Loading Rate )

PS/PN Ti s6 Polysaccharides va Protein (Polysaccharides to Protein Ratio)

SBBC Bé phan tmg bot khi min dang mé (Sequencing Batch Bubble Column)
SBAR Bé phan tng theo mé dang Airlift (Sequencing Batch Airlift Reactor)

SBR Bé phan tng theo mé (Sequencing Batch Reactor)

SOUR Téc d6 sir dung oxy riéng (Specific Oxygen Utilization Rate)

SRT Thoi gian luu chét rin (Solid Retention Time)

SVI Chi s6 thé tich bun (Sludge Volume Index)

USBR Bé phan tng theo mé dong chay ngugc (Upflow Sequencing Batch Reactor)
VLR Tai trong thé tich (Volumetric Loading Rate (kgCOD/m’.ngay))

ww Nudc thai (Wastewater)
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DANH MUC PHU LUC

PHU LUC 1: VI DU TINH TOAN I
1. Té F/M 1
2. Tdi trong hitu co ORL (kgCOD/m’.ngay) I

PHU LUC 2: CAC SO LIEU THU BUGC TRONG NGHIEN CUU I
Bdng 1: Thé tich bin ling theo thoi gian trong ong dong 100 ml. 11
Bdng 2: Bién dbi cdc théng s0 trong bé ’ phan g ngay 31-5-2006. yiig
Bdng 3: Bién doi cdc thong sé trong bé phan g ngay 2-6-2006. 1w
Bang 4: Hiéu qua khir COD theo ngay. 14

PHU LUC 3: THANH PHAN NUGC THAI GIET MO GIA SUC O QUE’BEC VA ONTARIO NAM1995-1996
( MASSE’ va MASSE., 2000) o VI
Bang 5: thanh phan nudc thai giét mo gia suc ¢ Que’bec va Ontario name 1995-1996 ( MASSE’ and

MASSE., 2000) Vil

PHU LUC 4: MOT SO HINH ANH TRONG NGHIEN CUU VII
Hinh 4.1: Bé tri thi nghiém nghién ciru. Vil
Hinh 4.2: Bim giong dwoc nudi tiv khi mé hinh bdt dau khoi dong tir ngay 22/3/2006. Vil
Hinh 4.4: Su phdt trién ciia bin hat theo thoi gian. VIl
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CHUONG I: GIOI THIEU

1.1  DPAT VAN DE

Qua trinh sinh hoc (biologycal process) déd va dang la qua trinh chinh trong hau hét nha may
xu ly nudce thai dac biét 1a qua trinh bun hoat tinh truyén thong CASP.

Ngay nay, do xu hudng bao vé tai nguyén nudc thong qua viée tuan hoan, tai ché, tai sir dung
nude va tiéu chuan phat thai ngay cang nghiém khic hon cho nén cong nghé bun hoat tinh
thong thuong nhu CASP (conventional activated sludge proceess) s& dan dan khong con dap
g duoc nhu cau.

Hau hét cac hé thdng xur 1y nude thai st dung qua trinh sinh hoc bun hoat tinh théng thudng
CASP c6 mdt sb bat loi nhu san sinh ra luong sinh khéi du cao, né)ng dd chit rin lo ltrng dau
ra cao, dién tich xdy dung cong trinh 16n, tai trong xir 1y thap (0,5 — 2 kg COD/m’.ngay)
(Corbitt, 1999; Metcalf va Eddy, 2003),... Hon nita, kha nang ling cta bun hoat tinh truyén
thong CASP thi kha thap, diéu nay lam cho chi phi xay dung va chi phi xir Iy bun gia tang.
Thém vao d6, CASP can dién tich bé mat 16n cho viée xay dung cong trinh hoan thién gom bé
lang du 16n ma khéng thé c6 duge & mot sé noi ma dat thi khong cé san hodc gia cao.

Tur nhitng gidi han trén cua bun hoat tinh truyén théng, Tijhuis va cong su, 1994 da phat hi¢n
ra bun hat hiéu khi. Bun hat hiéu khi (aerobic granule) c6 nhiéu wu diém hon han bun hoat
tinh thong thuong vé ndng do sinh khoi da ling (settled biomass concentration), kich thudce
(size), hinh dang (shape), tinh dong déu (regularity) va kha nang lang (settling ability). Dac
biét, bun hat c6 kha nang lang t6t thé hién qua van tc lang (settling velocity) 16n hon 10 m/h,
chi sb thé tich bun SVI (sludge volume index) dat dén 30 ml/g (Linthin va cong sw,2005), tai
trong hiru co va nitrogen (organic and nitrogenous loading rate) cao vi thé kich thudc nha
may xur 1y s& rat nho. Vé6i loai bun hat ndy tai trong hitu co co thé dat dén hon 9 kg
COD/m’.ngay (Tay va cdng su,2003) va 15 kg COD/m’.ngay (Moy va cong su.2002). Qua do6
ta c6 thé thiy kha ning xir 1y ctia bun hat hon bun hoat tinh thong thudng CASP it nhat 7 1an.
Trong tuwong lai bun hat hiéu khi 1a mot giai phap thay thé kha thi cho cic qua trinh hoat tinh
thong thuong hién nay.

Nhing nghién ctru gan day da chi ra nhimng thuan loi cta hé thong theo mé ddi v6i sy hinh
thanh, dic tinh va kha ning 6n dinh cta hat trong nhitng hé théng nay (Beun va cong su,
2000). Hon nita, c6 thé d& dang két hop loai bo nito va photpho trong hé thong theo mé. Thém
vao do, khi tao hat hiéu khi trong bé phan tmg theo mé SBR (Sequencing batch reactor), loai
bé phan tng nay hoat dong hai trong mét, né xay ra nhu bé hiéu khi va bé ling trong cung
mot cong trinh don vi ma tat ca cac qua trinh déu dién ra ¢ d6. Piéu ndy lam cho hé thdng don
gian va gon hon.

Su xuét hién cta bun hat hiéu khi c6 thé tao ra xu huong mai trong xur Iy nude thai. Dya vao
nhiing dic tinh riéng cua bun hat cé thé théy duoc mot s thuan loi ciia bun hat nhu sau: (1)
tai trong hitu co cao ( 16n hon 30 kg COD/m’.ngay (Thanh, 2005)); (2) kha niang ling nhanh
cta bun hat; (3) kha nang loai b nito (Kreuk va cong su,2004)...dva vao nhiing thuan lgi cua
bun hat hiéu khi, bun hat c6 thé 1a mot cong nghé xir Iy hip dan trong twong lai.

Du di dugc chimg minh vé nhitng uu diém ctia bun hat hiéu khi so véi bun hat truyén thong.
Nhung céng nghé bun hat hiéu khi vAn con trén nghién ctru co ban, ma chu yéu van 1a trén
ngudn nude thai tong hop véi ngudn cacbon 1a glucose (Jang va cong su, 2003), acetate (Beun
va cong su, 2001; Kreuk va cong su, 2005), mat ri duong (Loosdrecht va cong su, 1997),
sucrose va peptone (Zheng va cong sy, 2005),...hodc trén nude thai sinh hoat (Kreuk va cong
su, 2004). Chinh vi vay, can c6 nhitng nghién ctru trén ngudn nude thai thuc té.
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Do dic diém cong nghé¢, nganh giét mo da sir dung va thai ra mot luong nude kha lon trong
qua trinh san xuét va ché bién. Nudc thai ra tir nganh giét mo gia stc c6 nong do o nhiém cao
( COD hoa tan khoang 800 dén 5000 mg/l) (Masse va Masse’, 2000) ma chi yéu 13 6 nhiém
chat hitru co bao gdm protein, lipid, gluxit 14 thanh phan caa té bao dong vat. Do d6, nudc thai
giét md gia stic rat thich hop cho xir 1y sinh hoc néu co bién phap tién xir 1y thich hop.

Luu luong Ion, nong do 6 nhiém hitu co cao va thich hgp cho xir ly sinh hoc, chinh vi vay
nudce thai giét mo gia suc dugc chon lam ddi tugng nghién ciru cho dé tai nghién ctru bun hat
hiéu khi.

1.2 MUC TIEU NGHIEN CUU

Muc ti€u cua nghién ctru 1a tap trung vao khao sat cac dac tinh cua bun hat hiéu khi d6i véi
nude thai giét mo gia suc bao gom:

1 Nghién ctru sy tao thanh hat hiéu khi trong xir Iy nude thai giét mo gia suc.
2 Xéc dinh cac dic tinh cta bun hat hiéu khi.

Trén cac co so két qua nghién ciru dugce s€ rit ra cac két luan vé cac van dé dat dugc va cac
kién nghi can thiét nhu sau:

Céac két luan

. Su tao thanh bun hat hiéu khi.
. ) Céc yéu t6 anh hudng dén sy tao thanh va phat trién cua
bun hat hiéu khi.
. Bién déi kich thudc bun hat hiéu khi.
. Nong d6 bun hat trong thiét bi phan tmg va ndng d6 bun
trong dong ra.
. Kha ning ling ctia bun hat.
. Hi¢u qua x1r 1y cua bun hat.
. Céc uvu diém cua bun hat so v&i bun hiéu khi théng
thuong.
Céc kién nghi
. Ung dung cua bun hat.
. Céc nghién ctru thém vé bun hat.

1.3  GIOI HAN VA PHAM VI NGHIEN CUU

Nghién ctru nay st dung bé phan Gmg theo mé SBR (sequencing batch reactor) dé nudi cay
bun hat hiéu khi (acrobic granule) va theo doi sy phat trlen ctia hat trong bé phan img. Nguon
cacbon va dinh dudng sir dung 14y tir nudc thai giét mo gia stc cia xi nghiép ché bién thuc
pham Nam Phong, TP HCM, Vi¢t Nam. V&i COD cua nude thai cho nuoi cay tr 300 — 500
mg/l ( tai trong 1,5 — 2,5 kg COD/m*.ngdy). Pic tinh ctia hat dugc khao sat bang viée xéac
dinh cac thong sb nhu COD, ndng d6 sinh khéi (biomass concentration), ndng do sinh khéi
d3 ling (settled biomass concentration), chi s6 thé tich bun SVI (sludge volune index), van tbe
lang (settling velocity),... sau khi hat truong thanh hinh thanh thi gia tang tai trong dé theo dai
bién d6i dic tinh cua hat va hoat tinh sinh hoc cta bun hat.

1 Hinh thanh (formation) hat hiéu khi biang bé phan ung theo mé tai tai trong 1,5 — 2,5 kg
COD/m’.ngay voi nude thai giét mo gia suc.
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2 Khao sat tinh chat sinh hoa 1y hoc ciia bun hat hinh thanh trong nudc thai giét mé gia suc.

3 Khado sat kha nang rng dung cua bun hat hiéu khi vao thuc té.

1.4 Y NGHIA CUA DE TAI

Tur nhitng thuan loi trén cta bun hat hiéu khi, thi nghién ctru ndy c6 thé tim ra mét k¥ thuat
mai cho ung dung bun hat hiéu khi trong xtr Iy nudce thai.

Vén d& dit ra 1a cong nghé bun hat hiéu khi khi tng dung & Viét Nam ching ta c¢6 gip van dé
gi khong. Hon nira cong ngh¢ bun hat hiéu khi con kha méi ¢ Viét Nam. Trude tinh hinh d6
can c6 nhitng nghién ctru dé cong nghé bun hat hiéu khi c6 thé tmg dung & Viét Nam, dong
thoi cling 1a gop phan tim ra cong nghé thay thé kha thi cho twong lai.
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CHUONG II: TONG QUAN TAI LIEU

2.1  GIOI THIEU

Hau hét cac hé thdng xir 1y nudc thai (waste water treatment system) c6 mot s6 bét lgi nhu
san sinh lugng sinh khéi thira (surplus biomass) 16n, tinh linh dong thip vé6i su dao dong cua
tai trong, yéu cau dién tich 16n cho bé phan tng va dic biét 1a bé lang, tai trong hitu co thip
d6i v6i qua bun hoat tinh truyén théng (CASP) va qua trinh mang sinh hoc (biofirm process)
(0,5 — 2 kg COD/m’*ngay) (Kreuk va cong su, 2004; Thanh, 2005; Corbitt, 1999; Mecaft &
Eddy, 2003).

Qua trinh ky khi (anaerobic process) v6i bé phan tmg hiéu qua cao hon nhiéu da duoc phat
trién (dat dén 40 kg COD/m’°.ngay) chang han bé UASB (upflow anaerobic sludge blanket)
(Eckenfelder va cong su, 1989). Hon nita, cong trinh ling thi khong can thiét boi vi bun duoc
tach két hop trong bé UASB. Mic du qua trinh UASB di duoc st dung phd bién nhung ky
thuat hinh thanh hat van 1a chi dé thao luan. P4i voi hat ky khi (methanogenic granule),
nguoi ta cho rang cac vi sinh (microorganisms) phat trién tao thanh hat boi vi su twong tac
gifra cac té bao vi khuan. Thuc té, su phat trién hinh thanh hat chi 1a mot truong hop cua su
hinh thanh mang sinh hoc (biofilm). Gan day, mét sb tic gia phat hién sy hinh thanh hat trong
diéu kién hiéu khi nhu Tijhuis va cong su, 1994; Beun va cong su, 1999 &2002; Tay va cong
su, 2001 & 2002; Arrojo va cong su, 2004; Wang va cong su, 2004; Jang va cong su, 2003;
Qin va cong sy, 2004; Linlin va cong su, 2005; Liu va cong su, 2003 Yang va cong su, 2004;
Zheng va cong su, 2004; Toh va cong su, 2003; Thanh, 2005. Cac Loai vi sinh hinh thanh hat
dugc tim thidy gom vi khuan acid hoa (acidifying bateria), vi khudn nitrat hoa (nitrifying
bacteria), vi khuén kht nito (denitrifying bacteria) (Beun va cong su, 1999; Beun va cong su,
2002; Tsuneda va cong su, 2004; McSwain va cong su, 2004) va vi khuén di dudng hiéu khi
(aerobic heterotrophs) (Tijhuis va cong su, 1994; Van Benthum va cong su, 1996; Yang va
cong su, 2004).

Trong nhiéu trudng hop, ngudi ta nhan thiy ring hé thong theo mé (discontinuos system) thi
thuan loi hon hé thdng lién tuc trong viéc nudi ciy (cultivating) hat hiéu khi. Piéu nay thé
hién rang bun hat hiéu khi c6 thé dugc nudi trong bé phan tng theo mé SBR (sequencing
batch reactor) (Morgenroth va cdng su, 1997; Heijnen anh Van Loosdrecht, 1998; McSwain
va cong su, 2004; Tay va cong su, 2004; Schwarzenbeck va cong su, 2004) hodc trong bé
SBAR (sequencing batch airlift reactor) (Beun va cong su, 1999; Beun va cong su, 2002).

Boi vi sy suy thodi (depletion) lién tuc ctia ngudn nudce sach, cac thay doi tap trung hudng dén
phuc hdi (recovery), tai sir dung (reuse) va tudn hoan nuéc (recycling) thong qua viée lua
chon nhing hé thong xtr Iy. Hién nay day la van d& chinh ciia nhimg nha k¥ thuat va quéan Iy
moi truong. Ngay nay nude thai c6 ndng d6 hitu co va nito cao, nén cin c6 mot cong nghé
hiéu khi méi ma c6 tai trong cao hon, kha ning ling ctia bun cao, va kha ning chiu dung cao
v6i chit doc. Pé giai quyét didu nay, qua trinh sinh hoc sir dung cong nghé bun hat hiéu khi
6 thé 1a mot lya chon hép dan boi vi nhiing thuén 1gi trén cua no.
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2.2 SUHINH THANH VA PAC TiNH CUA BUN HAT HIEU KHi

2.2.1 Ngudn cacbon sir dung tao hat

Ngudn cacbon duoc sir dung dé nudi cdy bun hat thuong 1a acetate, glucose, ca acetate va
glucose hoac nudce thai that.

2.2.2 Hinh dang bé phin tmg

Tir nhitng nghién ctru & trén, hat ¢6 thé hinh thanh trong nhitng hé thong theo mé nhu SBAR
(Sequencing Batch airlift reactor), SBR (Sequencing Batch Reactor) va hé thong lién tuc nhu
BAS (Biofilm Airlift Supension reactor) bang cac phuong phap nudi cdy va mat mot khoang
thoi gian nao d6. Thong thuong, né dugc hinh thanh sau 40 ngay. Nhung né dudng nhu co
hiéu qua (efficient) khi nudi cdy hat hiéu khi trong hé thong theo mé (batch system) (Beun
va cong su, 1999) dac biét véi SBAR.

Bé phan tmg SBAR c6 kha ning tao hat tot hon boi vi thiét bi nay co thé tao hat véi ty trong
(dense) cao, kich thuoc hat nhd hon, vi thé thiét bi nay thi thich hop cho nghién ctru. Hon
nita, qua trinh bun hoat tinh truyén thong cii c6 thé dugc cai tao (upgraded) thanh SBAR hoic
SBR dé cai thién qua trinh xtr Iy. O day do diéu kién nghién ctru, t6i chon mé hinh nghién ctru
theo mé SBR . SBR duoc sir dung s& dugce mo ta chi tiét trong phan phuong phap luan.

2.2.3 Bun giong

Bun giéng dé tao hat c6 thé 14y tir bun hoat tinh thong thuong (Tay va cong su, 2001; Beun va
cong su, 1999; Jang va cong sy, 2003; Arrojo va cong su, 2004; Wang va cong su,2004; Qin
va cong su, 2004; Schwarzenbeck va cong su, 2004; Kreuk va cong su, 2004) hodc bun ky khi
(Linlin va cong sy, 2005). Do do, hat hiéu khi ¢6 thé dugc nudi cay bang ca bun hoat tinh
truyén thong hodc bun hat ky khi.

2.2.4 Pic tinh ciia bun hat hiéu khi

Bun hat ¢6 nhiéu vu diém hon bun hoat tinh truyén thdng (conventional activated sludge).
Nhiing ddc tinh cua bun hat (granular sludge) va bun dang bong (floc-like sludge) dugc thé
hién trong Hinh 2.1.

Hinh 2.1: Dic tinh ciia bun hat va bun hoat tinh truyén théng.

Mot sb tac gia (Tijhuis va cong su, 1994; Jang va cong su, 2003)dd xem bun hat 1a nhimg
mang vi sinh hinh cau lo limg chira té bao vi sinh, cac hat tro (inert particles), cac hat co kha
ning phan huy (degradable particles) va cac chit polymer ngoai bao EPS (extracellular
polymeric substances). Chat polymer ngoai bao EPS trong nudc tao thanh mot mang luéi lién
két cac hat khac nhau lai v&i nhau va cho phép cac loai vi sinh vat khac nhau hinh thanh céac
khéi két tu 6n dinh (Jang va cong su, 2003).

Tuy thudc vao cdu trac hinh ciu (spherical dense structure), hat hiéu khi c6 dic tinh riéng cta
bun hiéu khi ¢ 16p ngoai va bun ky khi ¢ 10p trong vi vay nitrogen c6 thé d& dang bi loai bo
néu sy khuyéch tan oxygen bi gigi han hodc dudng kinh cta hat thi da 16n. Do dé, trong bun
hat tOn tai hai diéu kién khac nhau. Piéu kién ky khi (anaerobic condition) ¢ tdm (central
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core) va diéu kién hiéu khi (aerobic condition) & phan bén ngoai (outer part). Xu huéng thay
do1 nong do chat nén (substrate concentrations) dién ra bén trong hat hi€u khi thi dugc mo ta
trong Hinh 2.2.

Hinh 2.2: So' @6 vé ndng d9 chit nén trong hat hiéu khi

Bén trong hat vi khuan hinh que (rod bacteria) chiém wu thé (predominant), va co nhleu 16
hong (cavities). Nhimng 16 héng nay co thé ting cudng (enhance) sy van chuyén chit nén tir
khéi chat long vao trong hat va ddng thoi nhitng san pham trung gian (intermediate product),
hodc san pham phu (by- product) cung v6i cac san pham khéc c6 thé dé dang duoc van chuyén
tir bén trong hat ra bén ngoai khéi chit 1ong (Tay va cong su, 2002).

Hinh 2.3: Biin gidng (trai), thwéc do = 8 pm, bun dang s¢i; bun hat hiéu khi (phii)
Itic 6n dinh, thuwéc do =8 mm (Wang va céng su, 2004)

Kich thwéc hat

Kich thudc hat thi rat quan trong dé chét nén, chat dinh dudng (nutrient), oxygen c6 kha nang
xam nhap (accessibility) va giai phong (releasing) cac san pham ddng thoi cling anh huong
16n dén kha ning séng cia vi sinh vat, diéu kién sng va cdu trac vi md (microenvironment
and microstructure) ctia cong dong vi sinh. Kich thudc hat ciing quyét dinh kha ning nitrat
hoa (nitrification) va khu nitrate (denitrification) cung vdi sy phan huy ky khi twong tmg voi
gioi han (limitation) ctia su khuyéch tan oxygen. Théng thuong chiéu sau tham nhap cua
oxygen tir 100 — 500 um (Tijhuis va cong su, 1994). Vi vay néu ban kinh hat 16n hon, thi qué
trinh khtr nitrat va phan huy ky khi s& dién ra. Do do, kich thudc hat 1a nhan t& quyét dinh
hinh dang (molding) vat ly va dac tinh cua bun hat hiéu khi (Linlin va cdng su, 2005)

Po Am

Thanh phan nudc trong bun hat hiéu khi 1a 94,3%. Thanh phin nudc trong hat ky khi 1a
97,2% (Linlin va cdng su, 2005).

Vin téc ling

Van tc léng cua bun hat dugc nudi céy trong khoang 22 — §0 m/h. \{én tde trung binh 1a 34,8
m/h, so v61 72 m/h cua hat ky khi. Vén toc lang cua hat hi€u khi thap hon boi vi sy gia tang
cua thanh phan nudc trong hat hiéu khi. (Linlin va cdng su, 2005). D61 véi hat hiéu khi co su
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dung vat mang nhu v6 so thi van toc ling c6 thé dat 103 m/h tai tai trong 30 kgCOD/m?.ngay
(Thanh, 2005)

Ty 1& VSS/SS

Ty 1¢ VSS/SS trong hat hiéu khi 13 0,71 trong khi bun hat ky khi 14 0,57. Tuy nhién, ty 1& nay
thi thap hon bun hoat tinh thong thuong (0,85) (Linlin va cdng su, 2005)

Ty trong cia hat

Ty trong cua hat hiéu khi bang ty trong ctia nhiing té bao vi khuan riéng biét nhung hat thé
hién ddc tinh lang tot hon boi vi kich thude 16n hon cua ching. Ty trong cua hat c6 thé dat
dén 60 mg/ly, (Beun va cong su, 2002)

Tinh ky nwéc bé mit té bao

Tinh ky nudc bé mat t& bao ddi v6i bun hat rat khac so voi bun dang bong théng thudng. Tinh
ky nudc cia té bao co sy khac nhau dang ké trudc khi va sau khi hinh thanh hat hiéu khi. Tinh
ky nuéc bé mit té bao gia tang tir 50,6% ¢ giai doan trude khi hinh thanh hat dén 75,1% sau
khi hat hinh thanh. Diéu d6 néi 1én rang sy hinh thanh hat hiéu khi s& két hop véi su gia ting
tinh ky nudc cua té bao. Tinh ky nudc bé mat té bao ludn dugce xem 1a dong vai trd quan trong
trong viéc c¢d dinh té bao va bam dinh cua té bao 1én bé mit ciing nhu sy dinh bam giita cac té
bao vdi nhau (Tay va cong sy, 2002).

Sw san sinh Exopolysaccharides

Exopolysaccharides c¢6 thé 1am cau ndi trung gian (mediate) cho su két dinh (cohension) va
su dinh bam (adhesion) cua té bao, dong thoi dong vai tro quyét dinh trong viéc duy tri cdu
trac nguyén ven cia mang ludi (matrix) biofilm. Thanh phan ciia biofilm-polysaccharides
(PS) it nhat cao hon 4 — 5 1an thanh phan biofilm-protein (PN) (dit liéu ly tir “three — phase
fluidizedbed reactor” cta Lertpocasombut (Lui va Tay, 2002)) nhung nghién ctru nay van la
truong hop nghién ciru bun hat hiéu khi. Khi van téc khi bé mat (superficial air velocity) ting
thi ti 16 PS/PN ciing gia ting twong (mg véi luc cit.

Khoi lwong riéng

Khdi lugng riéng cia hat ciing gia ting sau khi hinh thanh hat. Khéi lugng riéng tai lac bat
dau tao hat 1a 1,0008 kg/l va gia ting dén gia tri trung binh 1a 1,0069 kg/l trong sudt giai doan
hinh thanh hat. Khéi lwong riéng ctia bun hat phan anh d nén cua cong dong vi sinh. Su céi
thién dang ké Khdi luong riéng ctia bun hat thé hién cau tric nén (compact) cao (Tay va cong
su, 2002)

2.2.5 Chit mang cho bun hat hiéu khi

Mot cach khac gia tang su hinh thanh bun hat 1a sir dung vat mang (support media). Nhiing
loai vat mang khac nhau da duoc dé nghi nhu basalt (Tijhuis va cong su, 1994), bot bién
(spone), cat (sand), hat plastic (plastic bead), vo so (shell),..... Nhitng vat mang nay dong vai
trd nhu 13 hat giéng (seed) cho sy hinh thanh hat va tro giup cho kha ning ling.

Nghién ctu dugce thyc hién boi Tijhuis, va cong su(1994), da dé nghi ung dung dé basalt lam
vat mang. P4 basalt thuong dugc tim théy tor dung nhan hod cung, 1a mot loai da do nhiét do
(igneous) tao thanh chii yéu chtra canxi giau khoang chit Fenspat va Piroxen. Vat mang c6 bé
mit (surface) gb ghé 1a diéu kién t6t di v6i su phat trién cta biofilm. Cacium ciing dugc xem
la c6 vai tro quan trong trong nudi céy bun hat hiéu khi (Wang va cdng su, 2004), nén viéc stir
dung vo so canci va da basalt c6 thuan loi cho su tao hat. Ty trong (density) ctia d& basalt
dugc sir dung trong nghién ctru la 3 kg/l vi duong kinh hat c6 nghia (mean diameter) 1a 260
um, nong do ctia vat mang 1a 5% theo thé tich, tirc vao khoang 160 g/l. Pa basalt dugc phin
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bd lo ling déng déu (supended homogenously) trong bé phan umg Airlift. Dién tich bé mait
cua biofilm do do6 c6 thé gia tang véi duong kinh vat mang 16m hon.
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2.3 CACYEU TO KiCH THICH SU HINH THANH HAT HIEU KHi

Viéc nudi cdy (cultivation) bun hat hiéu khi phu thude vao nhiéu yéu t6 khac nhau ty 1¢ chat
polyme ngoai bao EPS cua bun, tinh ky nudc té bao cua bun, loai thiét bi phan tng, dic tinh
cua bun giong, tai trong httu co, thanh phan nude thai nudi cdy, diéu kién hoat dong, cac chit
Grc ché, ... Tt ca cac nhan t6 nay gop phan vao su hinh thanh hat va dic tinh cua hat hiéu khi.
Mac du nhung nhan t6 nay da khong duoc ghi nhan nhiéu nhung mot sd nhan t6 chinh da
dugc nghién ctiru nhu sau:

2.3.1 Tinh ky nuéec ciia té bao

Tinh ky nudc cia té bao c6 thé duge gay ra boi dicu kién nudi cay va la su thay doi ban dau
cua su két tu té bao, d6 1a budc quyét dinh dan toi sy hinh thanh hat. Thém vao d6 nhimg
nghién ctru gan day chi ra rang tinh ky nudc té bao lién quan dén diéu kién nudi cy co thé
xem nhu 1a mdt tdc nhan khoi dong cia sy hinh thanh hat hiéu khi (Liu va cong su, 2003).
Nhin chung, dic tinh hoa 1y cia bé mit té bao ¢6 anh hudng sau sic dén sy hinh thanh biofilm
(Liu va Tay, 2002; Liu va cong su, 2003).

Theo quan diém nhiét dong luc hoc, su két tu vi sinh duoc dién ra boi sy giam nang lugng tu
do, do d6 vi¢c giam tinh ky nudc cua bé mat t€ bao s€ gay ra sy giam tuong ung nang lugng
thira Gibbs cua bé mat, ma thic day sy tuong tac gilta cac t€ bao va hon nita nd 1a tdc nhan
gay ra sy két tu t€ bao ngoai pha va nudc (hydrophilic phase).

Tinh ky nudc cta té bao c6 thé xac dinh bing cach xac dinh goc tiép xuc (contact angle), sy

bam dinh caa vi sinh d6i v0i cac dang hydrocacbon trong chat long hodc ran (Liu va cong su,
2004). Tinh ky nudc cia té bao dwoc phan thanh ba loai sau:

+ CA > 90° : bé mit ky nudc
+ 50°< CA> 60° : bé mit ky nude trung binh
+ CA < 40° : bé mat ua nudc

Tinh ky nuéc cua té bao phu thudc vao ngudn cacbon. Tinh ky nude té bao duge xac dinh
theo phuong phap ¢ dinh té bao d6i voi hydrocacbon 14 68% ddi véi bun hat hiéu khi nuoi
bang glucose, va 73% dbi voi hat hiéu khi phat trién dung acetate 1a ngudn cacbon duy nhat,
trong khi tinh ky nuéc cua bun giéng lo ling chi khoang 39%, diéu nay chi ra rang tinh ky
nudce té bao cua bun hat hiéu ki cao gan gap hai lan bun giong lo lung (Tay va cong su, 2003).
Ngoai ra, vi khuan nitrate hod xuit hién thé hién ndng d6 amonia tr do cao, nén vi khuan
nitrate hoa khong thé hinh thanh hat, va nguoi ta da nhan thiy tinh ky nudc bé mat thap cua
sinh khdi nitrate hoa.

Mot s6 nghién ctru thé hién rang diéu kién thiéu an (starvation conditions) c6 thé gay ra tinh
ky nudc bé mit té bao, didu d6 thay doi kha niang dinh bam va su két tu t& bao vi sinh (Tay va
cong sur, 2001; Liu va cong su, 2004). Diéu nay thé hién hau nhu vi sinh vat c6 thé thay do6i
dic tinh bé mat (surface properties) khi dbi mat véi sy thiéu an, va su thay déi co thé gop
phan vao kha niang két ty ctia té bao.
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2.3.2 Tai trong hiru co

Tai trong hitu co' (organic loading rate) cao thi thich hop vé1 bun hat hiéu khi. Dleu nay thé
hién xu hudng phat trién ctia bun hat dua trén nhitng hé thong xir Iy nudc thai ¢ nong do cao
(high-strength wastewater) (Moy va cong su, 2003)

Tai trong chit nén ciing anh huong dén sy hinh thanh hat hiéu khi. Tay va cong su. (2003) da
tién hanh nghién clru véi tai trong hitu co 8; 4; 1 kgCOD/(m’.ngay)

Tai trong t6i uu dé tao hat hiéu khi 1a 4 kgCOD/(m* ngay). Tai trong nay c¢6 hat 6n dinh véi
kich thudc 5,4 mm, d6 tron 1,29, téc d6 sir dung oxy riéng (SOUR) 118 mg O/(mgVSS.h),
SVI 14 50 ml/g, hiéu qué loai bd COD 1a 99%. Hoat dong ¢ tai trong quéa cao hodc qua thap thi
khong thich hop cho su hinh thanh 16p bun nén tét, va hon nira, cho viéc duy tri tinh 6n dinh
hiéu suét cuia bé phan tng. Kich thiroc hat gidm véi tai trong ap dung, do tron (roundness) cta
hat thi nho nhat tai tai trong 4 kg COD/(m ngay). Dudi tai trong 1 kg COD/(m’.ngay) chi ¢o
nhiing bong khong deu dugc tao thanh. Néu tai {trong 16n hon 8 kg COD/(m’.ngay), thi ca hat
va bong min cing ton tai. Piéu nay thé hién ndng do EPS nho hon va cudng do cta nd yéu
hon (Tay va cong su, 2003).

Moy va cong su (2003) da khao sat anh huong cua tai trong voi dédc tinh vat ly cua bun hat
hiéu khi. Chit nén acetate co thé tao hat dang hinh cdu rin chic (compact spherical
morphology) tai tai trong hitu co 6 va 9 kg COD/(m?.ngay) con tai tai trong hiru co thap hat
thé hién hinh thai hoc dang min, long 1éo va vi khuén dang soi chiém uu thé.

2.3.3 Cation kim loai

Cation kim loai c¢6 xu huéng hinh thanh lién két véi EPS, anh huong dén su két bong sinh hoc
(bioflocculation), qua trinh lang va khir nuéc ciia bun (Liu va Fang, 2003). Co hai qua trinh
két bong sinh hoc: su nén ciia 16p dién tich kép (double layer compression) va cau ndi cation
(cation bridging).

Déi véi loai cau ndi cation (Liu va Fang, 2003; Tezuka, 1969; Foster va Lewin, 1972; Bruus
va cong sy, 1992; Higgins va Novak, 1997), cation dong vai tro nhu la cau n01 gitra cac EPS
mang dién tich trai diu (negatively charge) cua cac té bao ké can. Cau ndi 6n dinh cau tric
bong va do d6 cai thién qua trinh két bong sinh hoc, qué trinh ldng va kha nang khir nudc cia
bun. Va calcium c6 thé tao ra mot gia thé cho su hinh thanh bun hat (Liu va Fang, 2003; Van
der Hoek, 1987).

Ion calcium dugc cho rﬁng vura kich thich sy hinh thanh hat béng cach trung hoa dién tich trai
dau trén bé mit vi khuan va két qua 1a twong ung véi luc hut Van der Waals, vira hoat dong
nhu cau ndi cation gitta céc vi khuén khi hau hét cac vi sinh vat mang dié¢n tich trai dau tai pH
thong thudng. Do d6, calcium gay ra su hop nhat té bao hinh thanh nhitng dam té bao ban dau
, ma dong vai tro 1a nhitng nhan cua sy hinh thanh hat sau nay (Liu va cong su, 2003).

Wang va cong su, 2004 nhan thdy ring hiau hét cac nguyén t6 kim loai trong bun thay doi
dang ké trong sudt giai doan hoat dong boi vi thanh phan hoa hoc khac nhau ctia dong vao,
lugng calcium va kali thi gia tang khi hat truong thanh (matured aerobic granules). Do do,
calcium c6 1€ dong mét vai tro quan trong trong qua trinh nudi cdy bun hat, didu nay gioéng
nhu hat ky khi. Sy thay d6i mau sic cua hat tir mau nau sang mau trang c6 1& phu hop voi
thanh phan cta sinh khéi, ddc biét 1a sy giam cia thanh phan ion sit, magnesium, dong va
cobalt trong bun.

2.3.4 Chit rin lo lirng va chit mang
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Nhiing hat lo ling (suspended particles) trong nudc thai 1a mot nhan t kich thich qué trinh
hinh thanh hat hiéu khi béi vi 6 sén dién tich bé mdt tao thuén lgi bdm dinh cua té bao. Pau
tién, v6i sy hién dién ctia chat ran lo ling, exopolysaccharides c6 xu huéng san sinh ra trén bé
mit cta bat ky vat mang nao va exopolysaccharides 13 cau ndi giira cac té bao (Wingender va
cong su, 1999; Liu va Tay, 2002). Arrojo va cong su (2004) va Schwarzenbeck va cong su,
2004 da tao duoc bun hat hiéu khi v6i ndng d6 ctia nhing hat lo ling 1a 1,2 g/l va 0,95 g/l. Vi
vdy, vat mang 1a chét ran lo limg hitu co hodc vo co ciing dong mot vai tro quan trong trong
viéc nang cao su hinh thanh hat hiéu khi.

2.4  SU HINH THANH BUN HAT HIEU KHi

2.4.1 Sw hinh thanh hat hiéu khi tir qua trinh bun hat Ky, khi

Bun hat hiéu khi ¢ thé duoc hinh thanh boi bun hoat tinh hiéu khi truyén thong (Beun va
cong su, 2000; Jang va cong sy, 2003; Tay va cong su, 2002; Etterer va Wildere, 2001;
Morgeroth va cong su, 1997; Wang va cong su, 2004; Arrojo va cong su, 2004;
Schwarzenbeck va cong su, 2004; ...) hoic bun ky khi (Linthin va cong su, 2005). Diéu nay
noi 1én rang bun giéng khong anh hudng dén viéc nudi cdy bun hat hiéu khi. Tuy nhién, quéa
trinh nudi cdy bun hat hiéu khi tir bun ky khi va bun hiéu khi thi khac nhau.

Qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi tir bun ki khi (Linthin va cdng sw, 2005)

Ban d4u bun hat ky khi (anaerobic granular sludge) bi phan huy (disintegrated) dudi diéu kién
hiéu khi, hinh thanh nhimg hat dang bong va dang soi nho khong déu. Nhimng hat nay khong
6n dinh va tit ca bi pha v& thanh nhitng manh (pieces) nho sau vai ngay. Sau do chi con duy
tri nhitng manh v&i (debris) dd két hop lai (recombined) dudi diéu kién hiéu khi; va cudi cing
hat 16n 1én, két qua 1a hinh thanh bun hat hiéu khi. Hat dugc hinh thanh trong giai doan nay
hau nhu khong chira vi sinh dang soi va chi chira nhitng vi khuan chiém wu thé. Bun ky khi b
phan huy c6 1& dong vai tro nhu mot nhan (nucleus) cho sy hinh thanh bun hat hiéu khi
(Linlin va cong su, 2005). Qua trinh hinh thanh c¢6 thé dugc mé ta theo Hinh 2.4.

Hinh 2.4: Qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi tir bun hat ky khi.

Su thay d6i hinh thai hoc (morphology) ciia hat dugc thé hién trong Hinh 2.5

Hinh 2.5: Thay d6i hinh thai hoc ciia hat (b6 sung tir Linthin va cong su, 2005)
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Hinh 2.6 Qua trinh thay d6i hinh thai hoc ciia hat trong bé phan ng.

Hinh 2.6: Sy thay déi hinh thai hec ciia bun hat trong sudt qua trinh thi nghi¢m (40x).
(A) bun hat ky khi lam giong; (B) sau 1 tuan; (C) sau 2 tuan; (D) sau 3 tuan; (E) sau 5
tuan; (F) sau 5 tuan (Linthin va cfng su, 2005)

2.4.2 Sy hinh thanh hat hiéu khi tir qua trinh bun hoat tinh hiéu khi thong thwong

Wang va cong su (2004) da phat hién ra ring qué trinh hinh thanh hat cta bun ciing c6 thé
chia thanh ba giai doan: thich nghi (acclimation), hinh thanh hat (granulation) va truéng thanh
(maturation). Ban dau hat duoc hinh thanh 13 nhitng vién dang soi (mycelial pellets) trong bé
phan tng va bit diu phat trién nhanh hon, nhiing hat nay duoc goi la nhimng hat ban dau
(granules initiated). Giai doan twong tng tir lic bat ddu cho dén khi hinh thanh hat ban dau
goila giai doan thich nghi. Tuong ty, nhiing hat ban diu c¢6 thé phat trién hoan toan va nong
d6 sinh khdi thi khong thay doi, diém truong thanh (matured point). Giai doan hinh thanh hat
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tuong ung tir nhitng hat ban dau dén diém treong thanh. Dya vao su phan loai ¢ trén, qua
trinh hinh thanh hat dugc bat dau va sau do truong thanh & trong bé phan tng.

Bun nudi cdy trong bé phan tng theo mé SBR (sequencing batch reactor) 13 bun dang soi voi
mau nau, 16ng 1éo, va kho ling. Trong sudt thoi gian nay, hau hét bun trong bé phan g bién
d6i thanh dang bong. Sau 8 tuan , bun dang bong dan dan bién doi thanh bun hat. Sau 67 ngay
hoat dong, bun hat bat dau xuit hién trong khi nhitng bong bun van chiém wu thé trong bé
phan tng. Bun hat ban du hinh thanh trong bé phan tmg SBR c¢6 kich thudc nho, va c¢6 hinh
dang khong 0 rang (fluffy edges).

Nhiing hat nho phat trién nhanh chong trong nhiing tudn tiép theo, két qua dan dén sy 16n 1én
cta hat. Tuan thir 11 sau khi nudi cdy, bun trong bé phan tmg gan nhu hoan toan 1a hat, va
quan sat thiy khong co sinh khdi lo limg hién dién. Bun hat c6 dang hinh cdu véi bé mit
nhén. Buong kinh hat bun gia tang 6 — 9 mm. Hau hét sinh khéi trong bé phan tmg ci kha
nang lang tot.

Sau thoi diém hat truong thanh, bun hat 6n dinh va can bang dong Iuc hoc dién ra trong giai
doan truong thanh. Trong giai doan nay, kich thudc hat trong bé phan tng dao dong giita 6 —
9 mm, nhung cham va it, phu thudc vao viéc thay dbi diéu kién hoat dong. Hat truong thanh
cO6 mau trang va co phan trong sudt (Hinh 2.7a).

(a) (b)
Hinh 2.7: Bé mat cia hat trweéng thanh sau 120 ngay. (a) Toan bd hat bun (bar = 2
mm), (b) SEM cuia bé mat hat (bar =1 pm)

SVTH: D4 Vin Pién GVHD I: ThS. Bi Xiin Thnh Trang 30
MSSV: 02127024 GVHD 2: ThS. Nguyén Duy Hiu



Nghin ciru tmg dung cong nghé bn hat hiéu khi trong xir If mede thdi giét mé gia Sc.

Tir két qua nghién ctru ¢ trén, qué trinh hinh thanh hat (granule formation process) co thé
duoc mo ta nhu Hinh 2.8.

Hinh 2.8: Qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi (trich tir Wang va cng su, 2004)

Jang va cong su, (2003) di nhan ra rang bun hat hiéu khi c6 thé duoc nudi cay trong bé SBR.
Bun giéng ban dau cé kich thude 0,08 — 0,18 mm va SVI 210 — 230 ml/g. sau 50 ngay, hat
dugc hinh thanh véi kich thude 0,95 — 1,35 mm va SVI 70 — 90 ml/g. Bun dang bong thay d6i
dan dan thanh hat trong sudt qua trinh thtr nghi¢ém. Sy hinh thanh hat cta bun duoc dién ra
qua su tich luy boi cau ndi giita cac hat. Sau 40 ngay hoat dong, bun giéng trong mé hinh
dudng nhu hoan toan hinh thanh hat. Dau tién, bun gidng 14 nhiing bong nho, va vi sinh dang
soi khong 6n dinh va khong déu chiém wu thé. Cudi cing nhimg hat bat dau két hop véi nhau
dé tao su két tu sinh khéi va bun dang béng dugc hinh thanh trong khoang 10 ngay. Sau
khoang 30 ngay cic hat mém va khong déu bat dau xuat hién. Sau 40 ngay, bun hleu khi dang
bong dugc hinh thanh. Vao thoi dlem nay hau hét cac hat co bé mit rd rang va céu tric mém.
Cudi cung, cac hat hon don tré nén on dinh va nhin hon, hinh dang tron voi bé mat ran sau
50 ngay. Qua trinh nay dugc thé hién trong Hinh 2.9.
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Hinh 2.9: Sy phat trién cua hat dua theo thoi gian, tir bun giéng,dén hinh thanh
hat,: (a) 0 ngay, bun giong; (b) 3 ngay; (c) 10 ngay; (d) 31 ngay, giong nhu bong; (e)
40 ngay va (f) 50 ngay, bun hat (Jang va cong su, 2003)

Tir nghién ciru cia Jang, qué trinh tao hat c6 thé mé ta nhu so dd Hinh 2.10 sau day:

Hinh 2.10: Qua trinh hinh thanh hat hiéu khi (theo Jang va cdng sw, 2003)

Etterer va Widerer (2001) d4 nhéan thy rang khi giir thoi gian ling ngén, sinh khéi trong SBR
bi d4y ra ngoai trong subt thoi gian dau. Pau tién, hat dang soi xudt hién sau 10 dén 15 ngay
trong khi do bong bun van duy tri uu thé. 'Trong nhitng tuan tiép theo, hat tich luy lon 1én. Ba
hodc bdn tuan sau khi nudi cay, sinh khéi trong bé phan tmg chu yéu 14 hat hiéu khi. Hinh
thanh hat hinh cau v6i bé mat nhin. Ngoai ra, nguoi ta nhan thay rang thuong c6 sy hién dién
ctia nAm va vi sinh dang soi trong toan bd cu tric cua qua trinh két tu khi quan sat hat bang
kinh hién vi, nhung khi sir dung phuong phap FISH (fluorescent in situ hibridisation), chi c6
vi sinh dang soi dugc tim thdy. Qua trinh hinh thanh hat theo cac tac gia ndy dugc trinh bay
trong Hinh 2.11.

Hinh 2.11: Qua trinh hinh thanh hat hiéu khi (Etterer va Wilder, 2001)

Beun va cong su (1998) dé nghi k¥ thuat hinh thanh hat hiéu khi theo so d6 sau.
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Hinh 2.12: Qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi (Beun va cdng sw, 1999)

Sau khi nuéi cdy véi bun vi khuan, ndm (fungi) tré nén chiém wu thé. Nam dé dang hinh
thanh nhitng hat hé soi (mycelial pellets). Vi khuan khong c6 dic tinh nay. Do do, trong sudt
giai doan khoi dong, sinh khi trong bé phan tmg s& chii yéu 1a nhiing hat nAm dang soi. Céc
soi trén bé mit hat bi tach ra va hat trd nén nén va gon hon. Hat phat trién dén duong kinh 5 —
6 mm va sau d6 chung bi phan huy c6 1& tuong (mg voi su gidi han oxygen vao phan trong
cua hat. Nhitng hat nam dong vai trd nhu mang lu6i ¢6 dinh ma vi khuan c6 thé phat trién
thanh céc tap doan (colonies). Khi hat nim bj chia nhé thanh nhiéu phan tuong tng voi su
thity phan (lysis) phan bén trong ciia hat. Liic ndy, tdp doan vi khuan da c6 thé duy tri ban
than chung boi vi bay gio chung da du 16n dé ling. Nhimg tap doan vi khudn nay phat trién
thanh hat.

2.5 YEUTO ANH HUONG QUA TRiNH HINH THANH BUN HAT HIEU KHi

Amonia tu do (free amonia)

Gidng nhu cic qué trinh sinh hoc khac, sy hinh thanh hat hiéu khi bi anh hudng boi tai lyong
hiru co, chat ddc,.... Khi xem xét kha nang phat trién ctia bun hat hi¢u khi dé dong thoi loai bo
chat hitu co va nitrat ho4, thi vai tro cia ammonia tu do phai dugc dé cap.

Ammonia ty do 13 nhéan té e ché (inhibitor) dbi v&i hau hét cac cong dong vi sinh (microbial
community) & néng do cao. Néng dd ammonia tu do tao thanh phu thudc vao pH va nhiét do
cta nudc thai.

Nong d6 ammonia ty do cao gy anh hirong dén su nitrate hoa, tinh ky nudc cua té bao, sy
san sinh cua polysaccharide ngoai bao, hoat dong nitrate hoa. Dac biét ammonia lam giam
tinh ky nudc cta té bao va su san sinh polysaccharides vi thé qua trinh hinh thanh hat b @c
ché.

Anh hwéng dén tinh ky nwéc cia té bao

Tinh ky nuéc té bao dong vai trd quan trong trong su hinh thanh biofilm va hat (Tay va cong
sw, 2001). Tinh ky nuéc cia t& bao giam tir 70% dén 40,6% véi su gia ting cia n6ng do
ammonia tu do tir 2,5 mg/l dén 39,6 mg/1 (Yang va cdng su, 2004). Do do, tinh ky niroc té bao
thdp xudt phat tir sy (rc ché ctia ammonia tu do s& din dén qua trinh hinh thanh hat hiéu khi
khong thé thue hién duoc.

Anh hwoéng su san sinh polysaccharides
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Polysaccharides ciing dong vai trd quan trong trong sy ¢ dinh té bao (Wingender va cong su,
1999; Liu va Tay, 2002). Polysaccharides ngoai bao c6 thé dong gop vao su hinh thanh va xay
dung biofilm, hat hiéu khi va ky khi, va kha ning 6ng dinh cua ching (Tay va cong s, 2001).

Su gia ting nodng d6 ammonia ty do din dén giam su tong hop polysaccharides cia té bao. Ty
1¢ gilra polysaccharide va protein (PS/PN ) trong R4 va RS 1a 0,62 va 0,58, ma so vdi bun
gidng (PS/PN = 0,55), khong c6 hat dugc tim thay trong bé phan tmg. Ty 1é nay giam tir 2,8 —
0,55 khi néng d6 ammonia gia tang tir 2,5 — 39,6 mg/1 (Yang va cong su, 2004) (Hinh 2.17).

80 3
T 70+ —=— tinh ky nuéc
- —— PS/PN 5
5 60 1 o
2 E
250 &
z e
T 40 |
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30 ; ; ; ; 0

2,5 9 18 22,5 39,6
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Hinh 2.13: 4nh huwéng ciia ammonia ty do 1én tinh ky nwéc cia té bao va ty 1é PS/PN
sau 4 tuan hoat dong (Yang va cong su, 2004)

Anh huéng dén qua trinh nitrate hoa

Ammonia tr do co6 ngudng uc ché (inhibition threshold) tr 10 — 150 mg/l d6i voi
Nitrosomonas va 0,1 — 4 mg/l d6i vdi nitrobacter (Liu va Tay, 2002).

Anh huéng dén hoat dong cta vi khuan dj dudng va nitrate hoa:

Néng d6 ammonia tu do cao wrc ché hoat dong cua vi khuén nitrate hoa va cling tc ché qua
trinh trao doi nang luong cua vi sinh vat di dudng. Hoat dong trao ddi chét cua vi khuén di
dudng dugc xac dinh boi toe do st dung oxy riéng SOUR (specific oxygen utilization rate).
Khi ammonia tu do tang, SOUR gidm (Yang va cong su, 2004).

Su pha v& bong xuat hién khi hoat dong cua vi sinh vat hiéu khi bi e ché (Wilén va Nielsen,
2000) trong khi hoat dong sinh ning luong bi e ché s& ngan can sy phat trién kha ning két tu
té bao (O’Toole, 2000). Do d6, hoat dong cua vi sinh bi gidm do sy tc ché ciia ammonia tu
do, 12 nguyén nhan khong hinh thanh hat hiéu khi (Yang va cong su, 2004).
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CHUONG III: PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1 VAT LIEU VA VI SINH VAT

3.1.1 Nudc thai

Trong nhitng nghién curu trude day (Beun va cong su, 2000; Jang va g:(f)ng su, 2003; Wang va
cong su, 2004; Thanh, 2005) da str dung glucose va acetate nhur nguon cacbon cho qua trinh
nuodi cay bun hat hiéu khi.

Trong nghién ctru nay, ngudn cacbon va nito, cung cac chat dinh dudng cho qua trinh nuodi
cay bun hat xuat phat tir nudc thai giét mé gia suc. Tinh chat ciia nudc thai giét mo gia stc
duoc trinh bay trong Bang 3.1.

Bang 3.1: Thanh phin nwéc thai giét mé xi nghiép ché bién thwe pham Nam Phong

Chi tiéu Pon vi Gia tri
Tong COD mg/l 1770
COD hoa tan mg/l 1500
BOD;s mg/l 1100
SS mg/l 700
Niéng mg/l 200
NH, mg/1 120
P mg/l 35
D0 man %0 1,1
TDS mg/l 1120
b6 dan dién mS 2,9
pH - 55-9
Dau md mg/l 90
Coliform MPN/100ml 5*10°

Qua Bang 3.1, nudce thai giét mo gia stic ¢6 ndng do 6 nhiém cao cin phai co bién phap xu Iy
dé khong gy anh huong xau cho moi truong, Ty 16 BOD/CODhmoi an = 0,63, BODs/Nigng=5.,5,
BODs/P=3,1. Diéu nay thé hién nudc thai giét md gia suc rat thich hgp cho xir 1y sinh hoc
(Metcalf & Eddy, 2003; Hu¢ va Ha, 2002). Cing qua két qua trén ta nhén thiy nudc thai giét
mo gia stc c6 thanh phan dinh dudng nito, photpho cao, ma rat c6 thé phu hop v6i cong nghé
bun hat do bun hat c6 kha ning loai bo dong thoi chat hitu co va nito, photpho (Kreuk va
cong sy, 2004). Nhung do gidi han ciia dé tai nén khong nghién ctru.

Ty 18 cac chat dinh dudng COD:N:P (hoic BOD:N:P) dam bao nén khong cin bd sung thém
dinh dudng. nhung ham luong SS trong nudc thai giét mo gia stic lai kha 16n can c6 bién phap
loai bo dé thich hop cho xir Iy hiéu khi. Mic du theo mot sé nghién ctru thi chét ran lo ling
trong nudc thai cling dong goép vao qua trinh tao hat (Tay va cong su, 2001; Wingender va
cong su, 1999; Liu va Tay, 2002; Arrojo va cong su, 2004 va Schwarzenbeck va cong su,
2004), nhung do gi6i han cua dé tai nén khong khao sat.

Nudc thai duoc lay tai xi nghiép ché bién thuc pham Nam Phong, thanh phé HO Chi Minh,
Viét Nam. Do nudce thai dugce liy tai bé tap trung nudc thai ciia xi nghiép nén ham luong chat
rin lo limg va cac cin ran 16n nhu: cac vun thit, m3, 16ng va rac con nhleu do vay can cho
nude thai qua ludi loc dé loai bo can 16n, dé ling 3gid dé loai bo chét ran lo limg va vot bo
md, can ndi. Sau cing nudc thai duoc pha loing dé dam bao néng do COD can thiét.
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Trong nghién ctru ndy, COD ¢ dong vao dugc duy tri tr 300 — 500 mg/1 dat tai trong 1,5 — 2,5
kgCOD/m’ ngay (theo Tay va cdng su, 2003 thi tai trong thich hgp cho qua trinh tao hat tir 1 —
8 kgCOD/m’.ngay)

3.1.2 Bun gidng

Bun giéng dugc ldy tir qua trinh bun hoat tinh ctia hé théng xir ly nuéc thai xi nghiép ché bién
thuy san My Phat ¢ khu cong nghiép Tan Tao, thanh phd Hb Chi Minh, Viét Nam. Bun glong
ban dau cho vao trong mé hinh SBR véi nong d khoang 6000 mg/l. Bun giéng ban dau c6
chi s6 thé tich bun SVI 1a 120 mg/I.

3.2 QUY TRINH THi NGHIEM

Nghién ciru ndy duoc chia thanh hai phan: (1) nudi cay, khio sat sy hinh thanh hat hiéu khi va
(2) khao sat dic tinh ctia bun hat hiéu khi trong bé SBR. Trong phan du, muc dich chinh 1a
khao sat sy hinh thanh hat hiéu khi. Trong phan hai khdo sat cac ddc tinh Iy hoa cta hat. Quy
trinh nghién ctru ¢6 thé mé ta nhu Hinh 3.1:

Hinh 3.1: Quy trinh thi nghi¢ém
3.3  NUOI CAY BUN HAT

3.3.1 MB® hinh nghién ctru va diéu kién van hanh hé théng

Trong nhiéu truong hop, ngudi ta nhan thy rang hé thong dang mé (discontinuos system) thi
thuan lgi hon hé thong lién tuc trong viéc nudi cdy bun hat hiéu khi. Diéu nay thé hién rang
bun hat hiéu khi c6 thé dugc nudi trong bé phan tmg theo mé SBR (sequencing batch reactor)
(Morgenroth va cong su, 1997; Heijnen va Van Loosdrecht, 1998; McSwain va cong su, 2004;
Tay va cong su, 2004; Schwarzenbeck va cong su, 2004) hodc trong bé SBAR (sequencing
batch airlift reactor) (Beun va cdng su, 1999; Beun va cdng su, 2002).

Trong nghién ctru nay st dung bé phan tmg theo mé SBR (Hinh 3.3) dé tién hanh thi nghiém.
B¢é phan tmg SBR ¢6 thé tich lam viéc la 7.85 L. Buong kinh 6ng 1a 10 cm, ¢6 chi€u cao ong
la 100 cm, chiéu cao chira nudc 1a 70 cm.
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Hinh 3.2: So d0 hoat dong ciia bé SBR

Thot gian luu nude 1a 3,6 gio va tai trong ban daula 1,5-2,5 kgCOD/(m?ngéy).qLu’u luong
khi dugc kiém soat bang cac van. Nudc thai vao duoc duy tri ¢ pH = 7.5 — 8. Bé phan tng
dugc khuay trdn va xdo trdn manh bdi dong chuyén dong cua khi trong mo hinh.

Tbiét bi phan ung duoc hoat dong theo mé lién tuc 2 gj()’ cho mdi mé. Ban du, mét chu ky
gbém 2 phat bom nu6e vao, 110 phat suc khi, 2 phut lang va 2 phat bom nude ra. Dong ra
duoc bom ra & vi tri cach day bé phan ing 40 cm. Dong ra dugc chira trong bé chira.

3.3.2 Piéu kién van hanh

Nghién ctru dugc thuc hién ¢ phong thi nghiém mdé hinh ctia khoa cong nghé moi truong,
treong dai hoc Nong Lam TP HCM tir ngay 25/3/2006 dén 30/6/2006. Nhiét d6 hoat dong 1a
nhiét d6 méi truong xung quanh 28 — 32 °C. Vao ngdy thir nhat bé phan tng dugc bd sung
bun hoat tinh v&i nong d bun trong mé hinh 6000 mg/1, bun hoat tinh nay 1y tir bé aerotank
— ldng cua hé thong xtr 1y nude thai cua xi nghiép ché bién thuy san xuat khdu My Phat. Thoi
gian hoat dong ctia mo hinh dugc thé hién trong Bang 3.3. Trong sudt ba tuan dau 14 giai doan
thich nghi cho dén khi nhitng hat truong thanh duoc hinh thanh trong bé phan tung. Khi hat
trrong thanh thi tién hanh khao sat su bién déi cac dic tinh cua bun hat hiéu khi va kha nang
xtr Iy cta né. Khi thanh bé phan tmg duoc bao phi hoan toan boi sinh khéi dinh bam, thi tién
hanh loai bo n6 dé tranh sy canh tranh gitta vi sinh dinh bam va vi sinh hinh thanh hat. Thanh
ctia bé phan tmg duoc 1am sach vao mdi thang dé duy tri hoat dong cia bé phan tmg (b6 sung
tor Beun va cong su, 2002)

Bang 3.2: diéu kién hoat dong ciia bé SBR

Giai doan/tuan Hoat dong Quan sat
Giai doan khéi dong Nu6i cdy vai bun hoat tinh thong Hiéu qua loai bo COD hon 90% (hé thng
(3 tuan) thuong véi nude thai giét mo. duoc kiém soat bing tay)
Sinh khéi dwoc ling va tudn hoan
lai bé phan tig
Giai doan hinh thanh hat Sinh khéi dugc tudn hoan lai bé Giai doan hinh thanh hat (hé thong duoc
ban dau phéan Gng dén khi hat ban dau xuat | kiém soat bang tu dong ho)
(2 tuan) hién Sinh khéi dinh bam trén thanh bé.
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Giai doan hat truong thanh | Bun hat xuét hién tiép tuc duy tri Sy thay d6i mau sic cua hat ( mau nau) so
(3 tuan) hoat dong cuia bé phan rng d€ hat v6i bun ban dau (mau nau do) va so véi hat
lon va trudng thanh lac vira méi hinh thanh (mau vang nhat) .

Kich thudc cua hat c6 su bién déi manh (tr
vai micromet ddi véi bun hoat tinh théng
thuong va 0.1-0.2mm dbi v6i hat ban dau,
0.5 — 1.2 mm ddi v6i hat trudng thanh).

Giai doan 6n dinh Gilr tai trong khong ddi Su thay doi Siaflc tinh cua bL‘lp hat: kich )
thudce hat, péng do sgnh khoi d(‘)ng ra, nong
do6 sinh khdi trong bé, kha nang lang,...

3.3.3 Su tao thanh bun hat hiéu khi

Bé SBR duoc thich nghi vdi bun hoat tinh truyén thong trong ba tuan dau, sau khi thich nghi,
bat dau giai doan tao hat. Bé phan trng dugc hoat dong vdi cac diéu ki¢n da dé cap o trén
trong Bang 3.3 dé khdo sat dac tinh cuia bun hat hiéu khi.

3.4 PHUONG PHAP PHAN TiCH

bac tinh cua bun duge danh gia thong qua cac chi ti€u 1y héa sinh nhu: COD, MLSS,
MLVSS, pH, SVI, DO, van toc lang, kich thudc, hinh dang hat.

3.4.1 Van tc ling

Mot 6ng nhya plastic (duong kinh 6 cm, cao 90 cm) chira day nudc thai ¢ dong ra cua be
phan ung dé kiém tra van toc lang, hat don 1é duoc dit vao dng va co thé dat duoc van tdc
lang sau cung trén 30 cm cdt nudce. Sau do6 thoi gian ling dbi véi khoang cach 50 cm s& dugc
kiém soat bang tay v&i do chinh xac +£0,5 s. Tat ca cac thi nghiém kiém tra van toc lang duoc
thue hién hai 1an va gia tri trung binh dugc ghi nhan (Etterer va Wilder, 2001).

3.4.2 Nong @9 sinh khéi di ling hay ty trong ciia sinh khoi
Néng dd sinh khdi da léng cua hat dugc xac dinh nhu sau:

Lay mAu bun hat (50 ml), va dé ling 30 phut trong trong éng ly tim. Tong thé tich ctua hat
(hodc bun) bay gior co thé xac dinh bang viée doc thé tich ciia bun. Mau dugc loc qua gidy loc
soi thuy tinh. Sau d6, Khéi lugng kho ctia mau hat nay duoc xac dinh bang cach 1am kho mau
tai nhiét d6 120 °C it nhat 24 gio (b6 sung tir Tijhuis va cong su, 1994; Beun va cong su,
1999; Thanh, 2005)
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3.4.3 Cac thong sb khac

Dé khao sat dic tinh va sy phat trién ctia bun hat can xac dinh cac thong sb theo Bang 3.3:

Bang 3.3: cac thong s6 dé danh gia dic tinh ctia bun hat

Thong sb Phuong phap Thiét bi Anh huong Pham vi
pH May do pH May do pH 0-14
DO Chuan d0 véi Na,S,0; NO», SO;*, Fe** -
COD Hoan luu kin voi NO;, CI', Br, FI 40 - 400
dichromate kali mg/l

Do duc SS -
MLSS Say ¢ nhiét do 103°C -
MLVSS Nung ¢ nhiét d6 550°C -
SVI Nong do bun cao -

*Ghi chi: Cac chi tiéu duoc do theo ANPPHA va cong su, 1989

3.5 PHUONG PHAP XU LY SO LIEU
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Cac s lidu dugc thong ké va lap thanh bang tinh, v& d0 thi thé h1en quan hé g1u:a cac thong sd
thong qua phin mém Ms Excel. CHUONG IV:KET QUA VA THAO LUAN

Trong chuong nay, c6 hai phan gd6m khao sat sy hinh thanh bun hat va sy thay ddi cac dic tinh
ctia bun hat tir khi nuéi ciy bang bun hoat tinh thong thuong. Trong ca hai qua trinh nay, dac
tinh sinh ly hoa cua hat dugc khao sat gém nong do sinh khéi trong bé phan tmg, nong do
sinh khdi ra khoi bé phan ng, nong d6 sinh khoi da lang, SVI, van tdc lang, hinh thai hoc ctua
hat, sy phat trién kich thudc hat va kha nang xu 1y cua bun hat...

4.1  SU HINH THANH BUN HAT HIEU KHi

4.1.1 Qua trinh thich nghi ban dau

Be phan tmg theo meé SBR (Sequencing Batch Reactor) dugc thi nghiém véi nude thai giét
mo gia sic, ma 6 nhiém cha yu la cac thanh phan hitu co cua protéin, lipid,.. 1a cac thanh
phan co trong mau gia suc. Chat 6 nhiém bao gbm ca hiru co va nito. 0] day, sir dung bun hoat
tinh truyén thong dé nudi ciy bun hat hiéu khi. Bé phan tmg dung nudi cay bun hat hiéu khi
tai tai trong 1,5 — 2,5 kgCOD/m’.ngay. Sau khi bun thich nghi, thi bt dau giai doan tao hat
cho dén khi hat truong thanh, sau khi hat truong thanh tién hanh duy tri tai trong dé khao st
cac ddc tinh ciia bun hat. Bun giéng dugc cho vao mé hinh véi ndng d6 MLVSS khoang 6000
mg/l. Khi hiéu qua khar COD dat hon 80%, COD dong ra luén nho hon 50 mg/l. bun trong
mo hinh ¢6 mau séc thay d6i, bun glong c6 mau néu den, bun thich nghi va chuyén sang mau
niu do va dan dan chuyén sang mau vang cam. Bun thich nghi lang tt, bong bun 16n, kha
ning ling cta bun gia tang nhe thé hién qua sy thay ddi chi sb thé bun SVI tir 120 ml/g doi
v0i bun gidng xudng con 90 ml/g ddi v6i bun di thich nghi. Sau ba tudn vi sinh trong bun
gidng duong nhu thich nghi voi nude thai méi, hiéu qua loai bo chét hiru co cao hon 90%
xem Hinh 4.1. Lic ndy trong mé hinh dd xuit hién mot s6 hat nhé mau tring nhung bun &
dang bong van chiém wu thé. Diéu nay chimg t6 cac té bao vi khuan di hinh thanh va ¢ xu
hudng két hop lai voi nhau va bat dau hinh thanh hat.

HIEU QUA LOAIBO COD G GIAI POAN THICH NGHI
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Hinh 4.1: Hi¢u suat khir COD & giai doan thich nghi
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4.1.2 Sy hinh thanh hat hiéu khi

Sau gigi doan thich nghi tiép theo 1a giai doan tao hat. O giai doan nay, mQ hinh duoc kiém
soat bang tu dong hod theo mé lién tuc. Lic dau cia giai doan tao hat, nong do sinh khoi
khoang 4000 mg/1.

Sau giai doan thich nghi, nhiéu vi sinh méi xuat hién trong bé phan ung nhu vi khuan dang
vanh rotifers, dang c6 10ng protozoa cilliates, dang hinh roi (flagellate), giun tron
(nematodes), cac tip doan nguyén sinh dong vat, ... nhiing loai vi sinh nay c6 kha ning ling
t6t (Hinh 4.2). Vi sinh xudt hién trong dam bun va bam 18n thanh bé phan Gng. Bén canh d6
con ¢6 sy phat trién cia vi sinh dinh bam trén thanh bé phan tng, 16p mang vi sinh nay dugc
loai b dé tranh su canh tranh sinh truong gitra qua trinh tao mang vi sinh va qua trinh tao hat.

uf 5 A T

Giun trong md hinh vi sinh lon trong mo h1nh Vi sinh dinh bam trén thanh bé

Hinh 4.2 : Giun, vi sinh 16n va vi sinh dinh bam trong mo hinh

Bit ddu cua tuan tht hai (8 ngay sau khi wash out v&i thoi gian lang 5 phut), sinh khéi trong
bé phan ung duong nhu da co sy bién d6i dang ké, trong ddm bun xuat hién nhitng hat nho
mau trang, dong thoi bun ling kha nhanh trong khoang thoi gian 5 phut hau nhu toan b sinh
khdi trong bun da duoc lang, khi quan sat khbi bun ling so voi bun ban dau ¢ giai doan thich
nghi ta nhan thay bun ling c6 dang cac hat nho roi rac nam chong 1én nhau, con 0 bun gidng
la nhitng bong bun kha rd rét. Chinh vi thé lién tuc tuan hoan lai bun dé duy tri nong do bun
2500 — 3000 mg/l trong bé phan tmng.

Vao dau tuan tht 3, sinh khdi trong hat c6 su thay d6 mau sic dang ké tir mau nau do dam
sang mau nau do nhat cé 14n mau vang nhat viéc tuan hoan lai bun 1a van can thiét. Trong thoi
gian nay néu 1y bun wash out va bun trong mé hinh pha lodng ra thi ta s€ thdy c6 nhiing hat
nho trong bun va ngay cang c6 mat do cao trong bun. Nhu vay viéc tuan hoan bun lai trong
thoi gian nay gop phan gia ting mat do tiép xtic ciia bun dong thoi gitip cac hat bun nho ¢
thoi gian phat trién va 16n 1én trong bé phan tmg.

Vao dau tudn tht 4 luc nay toan bo sinh khéi bun c6 mau sic thay doi rd rét chuyén tir mau
nau d6 dam sang mau nau d6 nhat c6 1an may vang (xem Hinh 4.3), néu quan sét ky s& thay
c6 nhiing hat nhé trong khdi bun va chiém da sb trong khdi bun, con lai chi c6 mot luong
bong bun nho trong sinh khéi. Nhur vay 1a da co sy tich luy mot lwong 16n sinh khdi trong bé
phan tmg. Khi quan sat k¥ bun trong bé phan tng ta thiy cc hat chiém da sd, nhimg hat c6
kich thuéc dao dong tir 0,1 — 0,2 mm, ¢ nhimng hat c6 kich thude 0,5 — 0,6 mm. Déi voi
nhimng hat nhé hon 0,1 mm thi ¢c6 mau tring duong nhu trong sudt, con ddi véi nhtrng hat co
kich thudc 0,1 — 0,2 mm thi hat dwoc chia lam 2 phan: phan bén ngoai ¢c6 mau tring nhu
nhitng hat c6 kich thudc nhé hon 0,1 mm, phan bén trong hinh thanh nhu nhan cua hat c6
mau nau dam, con nhung hat c6 kich thuée 0,5 mm — 1 mm thi hat chi quan sat théy mdt mau
nau (Hinh 4.3;4.4 va 4.5).
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Bun giéng Bun thich nghi Tuén 3
Hinh 4.3: Thay doi mau sac cia bun
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- » ‘ 'h”
Di .":‘ - D i
e Y} -~
e 200 o
byt .
"! X ¥ ."__
Tuan 4

Hinh 4.4: Hat trong mé hinh
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4.1.3 Chung loai vi sinh va hinh thai hoc cua hat

Luc dau, bun gidng c6 mau vang den, khi thich nghi voi nude thai giét mé gia suc thi c6 mau
nau do, va mau sic caa bun thay ddi dan dan c6 mau nhat dan thanh mau vang cam sau mot
tuan hoat dong va c6 su thay doi rd rét vao tuan thtr 3. Sau khi thich nghi, thi trong bé phan
g xuat hién chu yéu 13 nhitng vi sinh 16n bao gdm: nguyén sinh dong vat, rotifer, protozoa,
ciliates, flagellate, nematodes, spirillum,... vao cudi tuan thir hai cac vi sinh vat lén duong nhu
dan bién mat trong bé phan tmg. Vao tuan thir tu trong bé phan tmg chi con mot lugng nhod
giun d6 nematodes va mot vai giun mau den. TU tudn ndy tré di hat d3 duoc hinh thanh rd
trong bé phan mg (Hinh 4.5) va 16n dan dat truong thanh vao tuan thi 6.

' Tmihm,iuu | ! [ “ ' 4 I ;

Tuén 3

Tuan 7

Hinh 4.5: Sy thay ddi hinh dang va kich thwéc ciia hat theo thoi gian

Can ctr vao Hinh 4.5, su thay ddi cuia hinh thai hoc ciia bun, tir bun hoat tinh thong thuong cac
hat ban dau hinh thanh, vao tuan tht hai hat mau trang duong nhu trong suot, ngay cang rd
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rang va 1on dan dat dén truong thanh theo thoi gian vao tuan thir 7. Hat ngdy cang dong déu,
nén, va gon hon, thé hién qua su thay d6i hat ngay cang tron va bé mit ngay cang nhin.

4.1.4 Su phat trién kich thwéc hat

Bun gidng c6 kich thudc nho hon 100 wm (Thanh, 2002; Nhan va Nga, 1999), quan sat khong
thay rd hat, kich thudc hat phat trién cham trong bé phan g, Nhirng hat ban dAu hinh thanh
¢ duong kinh nho hon 0,1 mm xuét hién trong bé phan tng tir cudi tuan tht 2. Pén tuan tht
3 xuét hién cac hat nho ma co thé quan sat r0 rang bang mat thudng trong bé phan tmg nhung
lic nay bun dang bong Van chiém da sb trong bé phan tng. Pén cudi tuan thir 4 sinh khéi bun
trong bé phéan Umg chu yeu 1a hat véi kich thude 0,1 — 0,5 mm. Hat 1én dan va dat kich thuée
0,5 — 1,2 mm vao tuan tht sau. (Hinh 4.5). Lac nay hat dd trudng thanh va c6 kich thuée
khong thay doi dang ké tir tuan thir séu tro di.

4 Sy thay ddi kich thuéc hat theo thoi gian

N
/

1.2 4 1.2

0.8 1

0.6 1 —l— kich thudc

Kich thudc hat (mm

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Thdi gian (tuan)

Hinh 4.6: Sy thay d6i kich thwéc hat theo thoi gian (tuéin)

Kich thudc hat thay ddi manh tir tudn 2 dén tuan 6, va taing cham tu tudn thtr 6 dén tuan 8
(Hinh 4.6). Diéu nay c6 thé do sy gidi han xdm nhép cta oxy va co chit vao trong hat (Hinh
2.2), giai thich nay phu hop véi Beun va cong su, 2002; Tijhuis va cong su, 1994; Kruek va
cong su, 2005. Theo Beun va cong su (2002) thi chiéu sdu xam nhap cua acetate la 115-520
um twong tmg véi qua trinh bién d6i hiéu va thiéu khi. Theo Tijhuis va cong su (1994) thong
thudong chiéu sau tham nhdp ctia oxygen tir 100 — 500 pm. Nhu vdy trong hat trudng thanh
ludn ton tai hai diéu kién hiéu khi va ky khi, diéu nay ching t6 bun hat c6 kha niang khir nito
va photpho. Nhung kha ning khtr nito va photpho khong dugc khao sat & dé tai nay

4.1.5 Co ché hinh thanh hat

Duya vao viéc quan sat sy hinh thanh hat, trong bé phéan tng hat dugc hinh thanh. Sinh khéi
trong bé phan tmg gém: vi khuén, protozoa, ciliates, flagellate, nematodes, ...tinh ky nuéc té
bao trd nén cao, vi thé té bao c6 thé dé dang két hop vdi nhau bang cach tach ra khoi pha
nuédce. Hon nira vao lac nay cac polysaccharides va cac cation hoa tri hai dong vai tro thiét
yéu ctia tac nhan cu ndi hinh thanh cac ludi té bao (Thanh, 2005). Tu luc nay, hat ban dau
duoc hinh thanh va ngay cang 16n hon. Hat truong thanh, do nén va bé mit nhin hon. Chi tiét
su hinh thanh hat duoc thé hién trong Hinh 4.8.
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Qué trinh hinh thanh hat d6i v6i nudc thai giét mo gia stic hau nhu gidng voi nhimg dé nghi
cua Wang va cong su, 2004; Tay va cong su, 2001; Tay , 2002; Tay va cong su, 2004; Jang va
cong su, 2003; Etterer va Wilder, 2001 1a qué trinh hinh thanh hat hiéu khi bé’mg qua trinh bun
hoat tinh hiéu khi ma dd duoc trinh bay trong Phan 2.4.2 ctia phan tong quan tai liéu.

Hinh 4.8: Qui trinh hinh thanh bun hat hiéu khi trong bé phan ng theo mé SBR

42 PAC TINH CUA BUN HAT

42.1 pH

Theo Corbbitt (1999) vi khun nitrat hoa phat trién thich hop tai pH tir 8 — 8,5, va oxy hoa tan
hon 2 mg/l. Nhu vdy diéu kién thi nghiém c6 oxy hoa tan phu hop, chi ¢6 pH cua nudc thai
khi chua hi¢u chinh pH (pH =6,9-7,2) la khong phu hop. Do vay, can phai hi¢u chinh pH 1¢n 8

— 8.5, myc dich cua viéc tang pH cua nudc thai dau vao dé trung hoa luong kiém da mat do
qué trinh nitrat hod, qua trinh nitrat hoa can 0,75 mg/l kiém cho 1 mg/l nito amonia bi oxy
hod. Diéu nay c6 thé dugc giai thich nhu sau:

+ Qua trinh nitrat hod 1a qua trinh oxy hoa sinh hoc Amoni (NH,")
thanh nitrat vdi sy hinh thanh nitrit 14 san pham trung gian:

2NH; +30, - 2NO; +4H" +2H,O(Nitrosomonas)

2NO, +0, - 2NO; (Nitrobacter)

+ Tong hop qua trinh nitrat hoa chuyén hoa NH,* thanh NOs™ nhu
sau:

NH} +20, - NO; +2H" + H,0

Nhu vay, c6 mdt lugng kiém bi mat di trong qua trinh nitrat hoa.

Quan hé giita COD va pH khi chua hiéu chinh pH
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(a) khi khong c6 sy diéu chinh pH

Quan hé giita COD va pH Kkhi hiéu chinh pH
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(b) khi pH dwgc diéu chinh Ién 8,16

Hinh 4.9: Sy thay d6i pH trong bé phan {ng

Qua qua trinh kiém tra, nhan the‘iy nude thai diu vao mo hinh ¢ pH on dinh 7,2 — 7.3, va khi
két thac mot mé thi pH con 5,7 — 6,3. Su giam pH nay co thé giai thich do qua trinh nitrat hoa
lam giam d6 kiém ciia nude, nguyén nhéan 1a do thanh phan nito rat cao trong nudc thai giét
md gia suc. bé dam bao pH dong ra 6n dinh 6,5 — 7.5, can phai hiéu chinh pH dau vao 1én 7,5
— 8,5 didu nay dam bao duy tri tot didu kién cho qué trinh nitrat hod do dam bao d6 kiém cua
nuoc (Hinh 4.9).

Hinh 4.9 a, thé hién khi pH dau vao 1a 6,96 thi trong khoang 10 phut dau pH ting 1én dén
8,06, tuong ung voi qua trinh loai b6 COD manh mé, giai phong CO, lam pH tang . Nhung
sau khi hau hét COD bi oxy ho4 thi pH giam dén 6,3, diéu nay chimg to qué trinh oxy hoa
cacbon dd chim di do ngudn cacbon di bi oxy hod hét, luc nay 1 qua trinh oxy hoa nito trong
nude thai lam giam d6 kiém cia nudc. Nhung khi c6 su didu chinh pH dau vao 1én 8,16 (Hinh
4.9 b) thi pH trong toan bd qua trinh oxy hoa dao dong nhe va khi két thac mé thi pH dat 7,28.

4.2.2 Bién dbi nong d9 Oxy hoa tan

Nong do oxygen trong bé phan Ung thuong dat gia tri bao hoa, tror vai phut dau boi vi nhiéu
vat liéu hitu co c6 san. Sau khi hau hét chat hitu co bi loai bo (dugc hap phu hodc phan huy
sinh hoc), DO dat gia tri dat gia tri bao hoa 8,4 — 8,5 mg/l) (Hinh 4.10)

Tir dudong cong ctia DO va COD, nhan thay rang khi DO gia ting, COD trong khi chit 1ong
dudng nhu dat dén COD dong ra vao lic d6. Khi COD dat dén gia tri dong ra, DO trd nén bio
hoa sau hai dén muoi phat. Giai doan dau COD cao va giai doan sau COD thip duoc goi la
chu ky no va doi (Beun va cong su, 2002). Sau giai doan no, la giai doan doi, do la diéu kién
tSt cho sy hinh thanh hat (Tay va cong su, 2001; 2002; 2003; 2004).

Nhu thé hién trong Hinh 4.10 13 rang rang toc do tiéu thyu chit hiru co cta hat v6 ciing nhanh.
Chu yéu la COD hoa tan dugc phan huy sinh hoc hodc bi hép thu boi bun hat trong 10 phut
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dau. Piéu nay noi lén réng hat c6 hoat tinh sinh hoc cao hon bun hoat tinh truyén théng vé toc
do st dung oxygen (Thanh, 2005).

Quan hé gita COD hoa tan va DO

COD (mg/1
o
DO (mg/l

B —
O T T T T T T T T T T T 0
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Hinh 4.10: Quan h¢ giita COD va DO trong mgt mé

4.2.3 Nong d6 sinh khéi

Sau giai doan thich nghi, ndng d6 sinh khdi trong bé phan tmg tir 4500 — 5000 mg/l. Cho dén
cudi tudn thtr 4 sinh khéi tich luy bat dau gia ting trong bé phan tmg cing véi sy trudng thanh
cta hat. Trong khoang thoi gian tir tudn the 3 dén tuan thir 4 sinh khéi hiéu qua loai bd COD
hau nhu cao hon 85% va dic tinh 1y hoé cta hat nhu néng d6 sinh khéi dugc léng, SVI, van
toc ldng, thi khong thay ddi nhiéu.

Nong do sinh khéi trong mé hinh gia ting theo thoi gian tir tuan tha 4 do su tich luy cua té
bao va su trudng thanh cua hat (Hinh 4.11) va dat nong d¢ 3500 mg/1 vao tuan thu 8
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<00 Quan hé giita MLSS trong va ra khoi bé
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Hinh 4.11: Nong d6 sinh khdi trong bé phan @ng va ndng d¢ sinh khoi dong ra

Qua Hinh 4.11, nhan thiy nong d6 sinh khdi trong bé phan mg ting dan do sy tich luy sinh
khéi va su 16n 1én cua hat trong bé phan tng, diéu nay thé hién qua sy thay doi kich thude hat
(Hinh 4.5 va 4.6). Tir tuan tht 7 tré di sinh khdi ting nhe do cac hat di dat dén kich thudc
gidi han do sy giéi han khuyéch tan cta dinh dudng va oxy vao trong hat (xem phan 4.1.4)
Tai thoi dién nay ddnh déu lic cac 10ai vi sinh vat da hoan toan thich nghi vé6i diéu kién sinh
trudng va té bao bat dau két dinh lai do tinh ki nudc trén bé mit té bao tang lén. Sau giai doan
nay vi sinh vat s& bat dau tich tu trong bé phan Gng va néng do sinh khéi dan ting 1én nhu
hinh v&. Thé tich sinh khéi trong bé s& dat dén chidu cao ctia 6ng thai dong ra (effluent valve)
tai trang thai on dinh.

Quan hé sinh khdi trong bé va ty 1&¢ F/M
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Hinh 4.12: Quan hé giira sinh khoi trong bé va ty 18 F/M theo thoi gian

Hinh 4.12 the hién vao tur tuan thtr 3 dén tudn thir 5, trong khoang thoi gian nay ty 16 F/M
tang. Tur tun thir 4 dén tudn thr nim c6 su gia ting nhanh cta sinh kh01 do su sinh truong va
phat trién ctia vi sinh trong giai doan pha lag (sinh trudng va phat trién theo sé mii logarit).
Vao giai doan ndy, cac té bao moi hinh thanh nhanh chéng, cing véi sy san sinh céac
polysaccharides manh lam cho cac té bao cb két lai voi nhau va hinh thanh hat. Tir tudn 4 dén
tudn 8, F/M giam do sinh khdi tich liiy trong bé (do hat da hinh thanh). Ti s6 F/M cuaa hé
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thong thay doi trong khoang (0,38 — 1,67 kgCOD/kgMLSS.ngay) cao hon (0,3 - 0.5
kgCOD/kgMLSS.ngay) doi voi bun hoat tinh thong thuong (Metcalf and Eddy, 2003). bi¢u
nay ching té bun hat c6 kha ndng xtr Iy cao hon bun hoat tinh thong thudng it nhat 2 lan.

4.2.4 Nong @) sinh khéi da ling (settled biomass concentration)

Néng d6 sinh khoi da ling thé hién kha nang nén cua bun, va dugc dinh nghia la khdi luong
chat ran trong mot don vi thé tich bun lang sau 30 phut. Nong do sinh kh01 da lang trong bé
phan tmg c6 su gia tang dang ké sau 3 tuan hoat dong. Lic dau bun gidng c6 nong do sinh
khdi lang 13 4,9 g/l va khi trudng thanh thi dat 15 g/I. Diéu nay thé hién kha ning nén t6t cta
bun hat so v6i bun théng thuong. Két qua nay thap hon két qua cua Beun va cong su, 1999,
2000 (48 va 60 g/l) nhung phu hop vdi Arrojo va cong su, 2004 (10 — 15 g/l).

Quan hé¢ giita ndng @6 sinh khdi da ling va chi so thé tich bun SVI

140 20
S 120 -
[{a+] L1
S 100 -
\o -
(ﬁ ~ 80 - éﬁ
= ED —A— ndng d6 sinh khéi dd ling (g/1) | | 10 g/
z 60 —e— SVI (ml/g) >
-
= n
240 g
«0
Z

20 A

0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Thai gian (tudn)
Hinh 4.13: Nong @6 sinh khéi di ling va chi s6 thé tich bun SVI trong bé phan {ng

Hinh 4.13, thé hién sy ting nhanh chéng ciia sinh khdi da lang trong ba tuan dau tién. Cac hat
bun ban dau da hinh thanh trong bé phan tng lam cho kha ning nén cta bun ting nhanh
chong. Tir tuan thi tur tré di sinh khoi da ling ting nhe do cic hat da hinh thanh va trong giai
doan truong thanh, déng thoi sinh khéi trong hat khong ¢ su thay d6i dang ké vé ching loai
vi sinh.

4.2.5 Kha ning ling

Khi ¢6 diu hiéu hinh thanh hat, SVI giam déng ké so v&i bun gidng ban dau. Tir d6 SVI luén
nhoé hon 50 ml/g. Khi hat truong thanh, SVI 1a 30. gia tri nay thé hién kha ning ling tbt cia
hat (Hinh 4.12). Hinh 4.12 thé hién mdi quan h¢ gitra chi s6 thé tich bun SVI va n@)ng do sinh
khdi da lang. SVI giam khi ndng do sinh khéi di ling tang, diéu nay phu hop véi Thanh
(2005)

Chi s6 thé tich bun SVI c6 quan hé véi van toc lang. Chi sb thé tich bun SVI cang nho thi van
tbe léng cua bun cang cao. Qua trinh thi nghiém, thu dugc két qua tuong tu nhu Hinh 4.14. Tu
tuan thir sau tré di, van tdc lang c6 xu hudng ting cham. Piéu nay c6 thé giai thich vao thoi
diém nay hat da truong thanh, sinh khdi da 6n dinh, luc nay hat chi thay doi chu yéu vé dic

SVTH: D4 Vin Pién GVHD 1: ThS. Bi Xiin Thnh Trang 49
MSSV: 02127024 GVHD 2: ThS. Nguyén Duy Hiu



Nghin ciru tmg dung cong nghé bn hat hiéu khi trong xir If mede thdi giét mé gia Sc.

tinh vat ly bé mé‘g nhu do trg‘)n, d6 nhan (Hinh 4.5), con cac thong s6 nhu kich thudc hat, néng
do sinh khoi da lang thay doi cham (Hinh 4.6 va 4.13)

Quan hé giita chi sé thé tich bun SVI va van tdc ling
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Hinh 4.14: Quan hé giira vén t6c ling va chi s6 thé tich bun

Hon nita, Hinh 4.15 thé hién van toc ving lang ciing rat cao vi thé trong sudt thoi gian lang dé
dat thé tich nho nhit chi mat khoang 5 —10 phtt di véi bun hat nhung mat 30 phat dbi véi
bun hoat tinh thong thuong. Thé tich bun giam tir 100 ml dén 18 ml trong 5 phut ling va sau
30 phtt ving lang ciing giam chat it nhung khong dang ké. Pidu d6 co nghia 1a thoi gian lang
cua hat chi chiém 17% ctia bun hoat tinh truyen théng dé dat dén thé tich nén tuong tu. Diéu
nay dan dén, khi xac dinh SVI cua hat, thé tich dugc ghi nhan sau 10 phut s& bang véi thé tich
ghi nhan sau 30 phut.

Thay d3i thé tich bun trong dng dong100 ml
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Hinh 4.15: Thé tich vang ling theo thoi gian.

Vian tbc lang cta hat trong bé phan tng thi cao hon nhiéu so voi bun hoat tinh truyén thong
ma van toc lang nho hon 10 m/h theo Beun va cong su, 2002. Van toc lang dugc xac dinh
bang kiém tra khoang 20 hat dién hinh da trudng thanh. Két qua cho thay van toc lang dao

SVTH: D4 Vin Pién GVHD I: ThS. Bi Xiin Thnh Trang 50
MSSV: 02127024 GVHD 2: ThS. Nguyén Duy Hiu



Nghin ciru tmg dung cong nghé bn hat hiéu khi trong xir If mede thdi giét mé gia Sc.

dong tir 16 — 18 m/h véi kich thudc hat 0,5 — 1 mm. Két qua nay gan giéng véi Zheng va
cong su (2004) 1418 — 31 m/h véi dudng kinh hat tr 0,5 — 1,2 mm. Tir d6 ta nhan thay gia tri
dat duoc nho hon c6 thé do ty trong clia nude thai khac nhau. Nhung qua ket qua dat dugc da
c6 thé chirng minh bun hat tao thanh trong nudc thai giét mo gia stc c6 van toc ling cao.

Van toc ling cao twong tng voi sinh khéi co kha ning ling va nén tot.

Van tc ling, va van tdc ving lang ctia bun hat cao hon han bun hoat tinh thong thuong. Piéu
nay do qua trinh ling ciia bun hoat tinh théng thuong gom 4 loai lang: ling rdi rac, lang két
bong (ling keo tu), lang ving (lang chen) va ling nén trong d6 lang két bong, lang ving, ling
nén c6 su tuong tac gitra cac hat, hon nita con lam xuét hién dong chat long tir dudi 1én, cung
v6i sy gia ting d0 nh6t cua chat 1ong lam can trd qua trinh lang (Corbitt, 1999;
Metcalf&Eddy, 2003; Eckenfelder, 1989). Con bun hat gom céc hat bun roi rac nén khong ton
tai su twong tac giita cac hat, qua trinh ling dién ra 1a dang ling roi rac. Cac hat ling hoan
toan riéng biét, khong co6 tac dong qua lai vdi nhau.

4.2.6 Kha ning xir Iy ciia hat hiéu khi

Hiéu suat khit COD
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Hinh 4.17: Hié¢u suiat khir COD theo théi gian

Trong nghién ctru nay, bun hat hiéu khi duoc ding dé xtr Iy nudc thai giét md gia stc ¢ tai
trong 1,5 — 2,7 kgCOD/m’ .ngay v&i COD hoa tan dao dong tir 300 — 500 mg/l, COD hoa tan
dong ra luén nhé hon 50 mg/1, hiéu qua ludn 16n hon 85% (Hinh 4,17). Hon nita, hau hét cac
vat liéu hitu co duoc phan huy hodc hap thu sinh hoc boi hat hiéu khi chi trong 5 dén 10 phut
suc khi (Hinh 4.10). Pdng thoi trong qua trinh thir nghiém ty 1& F/M (food/microorganism) tir
0,38 — 1,67 kgCOD/kgMLSS (Bang 4.1) cao hon qua trinh bun hoat tinh thong thuong (0,2 —
0,5kgBODs/kgMLSS.ngay = 0,32 — 0,79 kgCOD/kgMLSS.ngay) (Metcalf & Eddy, 2003;
Corbitt, 1999). Diéu nay chimg t6 bun hat hiéu khi c6 kha ning xir Iy cao hon so vé&i bun hoat
tinh thong thuong chi phu hop véi tai trong thip hon nho hon 2 kgCOD/m?®.ngay (Metcalf &
Eddy, 2003; Corbitt, 1999). Tuy nhién bun hat hiéu khi c6 thé dugc hoat dong véi tai trong
cao dén 9 kg COD/m*.ngay (Tay va cong su, 2001), 15 kg COD/m’.ngay (Moy va cOng su,
2002) va 30 kg COD/m*.ngay (Thanh, 2005). Tt ca két qua nay dugc thuc hién trong diéu
kién binh thuong ma tai trong dugc gia ting lién tuc theo budc. Trong dé tai nay do khong du
thdi gian va gidi han cta dé tai nén chua thé ting tai déu dan nham xac dinh kha ning xt ly
t6i wu cua bun hat d6i véi nude thai giét mo gia suc.
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Biang 4.1: Thay doi ty 1¢ F/M theo thoi gian

thoi gian COD vao MLSS trong F/M
(tuan) (mg/) be (mg/l) (kgCOD/kgMLSS.ngay)

1 300 4340 0,38
2 350 3500 0,55
3 400 2180 1
4 565 1850 1,67
5 385 2200 0,95
6 400 3020 0,72
7 564 3320 0,93
8 550 3460 0,87

4.2.8 Kha nang chiu shock tii cua bun hat

Qua Hinh 4.17 ta thdy mic dia COD dao dong 16n tir 300 — 650 nhung hiéu suét xir Iy van dat
trén 90% trong sudt quéa trinh thi nghiém, ngoai ra cac thong sé nhu kich thudc hat (Hinh
4.6), ndong do sinh khoi trong mé hinh (Hinh 4.11), nong d6 sinh khéi da lang (Hinh 4.13),
van tép lang (Hinh 4.15) ting theo thoi gian; SVI giam. Diéu nay thé hién hat c6 kha niang

chiu soc tai.

Bun hat hiéu khi dugc hoat dong véi tai trong cao dén 9 kg COD/m’.ngay (Tay va cong su,
2001), 15 kg COD/m’.ngay (Moy va cong su, 2002) va 30 kg COD/m’ ngay (Thanh, 2005).
Trong dé tai nay do khong du thoi gian va gi6i han cia dé tai nén chua thé tang tai dé xac

dinh kha ning chiu shock tai ctia bun hat d6i véi nudc thai giét mé gia stc.
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CHUONG 5: KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong nghién ctru nay, bun hat hiéu khi duoc nuoi cay bang bun hoat tinh thong thuong voi co
chat tir nudc thai giét mo gia stc. Pay 1a ngudn nudc thai co nong dd 6 nhiém hiru co va dinh
dudng (nito va phot pho) cao. Nghién clru nay gdém hai phan: (1) khao sat qué trinh hinh
thanh bun hat hiéu khi d6i voi nudce thai giét md gia stc; (2) khao sat cac dic tinh ctia bun hat
hiéu khi nhu kha ning nén, kha ning ling, kha nang xur 1y va shock tai...

Trén cac co s& két qua nghién ctru dat dugc rat ra cac két luan va dé xuat mot so kién nghi
nhu sau:

5.1  Kétluan

 Bun hat hiéu c6 thé dugc nudi cdy v6i nude thai giét md gia stiic bang bun hoat tinh
thong thuong tai tai trong 1,5 — 2,5kgCOD/m’.ngay trong bé phan mg theo mé SBR.

e Sau giai doan thich nghi, bun hat bt dau hinh thanh va dat trudng thanh vao tuan tha
sdu (khoang 45 ngay) véi duong kinh hat dao dong tir 0,5 — 1,2 mm. Vao cac tuan ti€p
theo hat ngay cang tré nén nén, tron va nhan hon.

 Qua4 trinh hinh thanh hat ludn c6 sy xudt hién cta vi sinh dinh bam trén thanh cia bé
phan tng, do vay viéc loai bd vi sinh bam dinh nham tranh sy canh tranh dinh dudng
gitra vi sinh dinh bam va vi sinh hinh thanh hat la can thiét.

 Vao nhiing tuan dau cua giai doan tao hat c6 su xuat hién cta cac nhitng vi sinh 16n
bao gom: nguyén sinh dong vat, rotifer, protozoa, ciliates, flagellate, nematodes,
spirillum,... diéu nay thé hi¢n trong bé phan tmg luon di tri ndng do oxy hoa tan cao.

« Nong d6 sinh khéi di lang ctia bun gia ting theo thoi gian. Nong do sinh khéi di ling
trong bé phan tng c6 sy gia ting dang ké sau 3 tun hoat dong. Luc dau bun giong cd
ndng do sinh khdi ling 1a 4,9 g/l va khi truong thanh thi dat 15 g/I. Piéu nay thé hién
kha nang nén t6t ca bun hat so voi bun thong thuong.

* Trong céac tuan la sy gia ting cua sinh khoi cung v6i sy 16n 1én cua hat. Dieu nay
chung t¢ bun hat c6 kha nang luu bun cao.

e Sau sdu tuan hoat d@ng thi hat trudng thanh hinh thanh va dgt duong kinh 0,5 — 1,2
mm. Trong cdc tuén tiép theo thi kich thudc hat khong thay doi 16n, nhung do nen, d6
nhan, do tron gia tang.

*  Bun hat c6 chi s0 thé tich bun SVI 1a 30 ml/g, van tdc lng cao 16 — 18 m/h so véi bun
hoat tinh thong thuong c6 van toc lang nhé hon 10 m/h. Diéu nay thé hién bun hat co6
kha ndng lang va nén tot hon so v&i bun hi€u khi thong thuong.

O tai trong 1,5 — 2,5kgCOD/m’.ngay, COD dao dong 300 — 500 mg/l thi hiéu suat xir
1y ludn cao hon 85%, COD dong ra ludn nhé hon 50 mg/l. Hon nita, hau hét cac vat
liéu hitu co dugc phan huy hodc hap thy sinh hoc boi hat hiéu khi chi trong 5 dén 10
phut suc khi. Pidu nay thé hién kha ning xtr Iy tot ctia bun hat hiéu khi.

5.2  Kién nghi

Nghién ctru nay co thé dong gop mot chut hiéu biét vé su hinh thanh va dic tinh cia bun hat
hleu khi trong xtr Iy nudce thai giét mo gia stc. Qua qua trinh nghién ctru da chimg minh mot
s6 vu diém cta bun hat hiéu khi nhu kha ning lang, kha nang nén, kha nang xu ly,....Tuy
nhién do thoi gian va gidi han ciia dé tai nén nghién ctru van con nhiéu diém chua thé lam rd,
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nén can c6 nhitng nghién ctru sdu hon dé cong nghé bun hat hiéu khi c6 thé ung dung thyc té
trong xtr Iy nude thai giét mo gia sic nodi riéng va trong xur Iy nude thai néi chung. Do d6 mot
s0 dé nghi cho cac nghién clru sau ndy nhu sau:

Trong nghién ctru nay, bun hat hiéu khi dugc ding dé xu Iy nude thai giét mo gia suc
& tai trong 1,5 — 2,7 kgCOD/m’.ngdy. Tuy nhién bun hat hiéu khi c¢6 thé duoc hoat
dong v6i tai trong cao dén 9 kg COD/m’.ngay (Tay va cong su, 2001), 15 kg
COD/m ngay (Moy va cong su, 2002) va 30 kg COD/m’.ngay (Thanh, 2005). Do do6
can c6 nhitng nghién ciru v€ kha nang xu ly, kha nang shock tai ctia bun hat hleu khi
d6i v6i nude thai giét mo gia suc ¢ cac tai trong khac nhau, nhidm tim ra tai tong t6i vu
cho xur 1y nuée thai giét mo gia suc.

Theo Kreuk (2004); Tijhuis (1994) bun hat c6 kha ning xir 1y tot dong thoi 6 nhiém
hitu co va dinh dudng (nito va phot pho) do trong bun hat luén ton tai hai diéu kién
khac nhau, diéu kién hiéu khi ¢ 16p ngoai va diéu kién ky khi & tam. Trong khi d6
nudce thai giét mo gia suc ¢6 nong do 6 nhiém hitu co cao (COD hoa tan khoang 2000
—3000mg/1) va 6 nhiém nito va photpho cao (nong do phot pho khoang 35 — 50 mg/l;
néng do nito khoang 200 - 300 mg/1) do d6 can c6 nghién ctru v€ kha nang xu ly dong
thoi chat hitu co va nito, photpho trong nudc thai giét md gia siic bang bun hat hiéu
khi.

Vat mang c¢6 vai tro qua trong trong sy hinh thanh hat hiéu khi, cai thién dic tinh cua
hat hiéu khi (Thanh, 2005) do vdy can tim ra loai vat mang phui hop d6i nudc thai giét
mo gia stc.

Bun hat ¢6 thé ton trit 7 tudn, trong diéu kién khong cung cip oxy va dinh dudng ma
khong bi phén huy (Zhu va cong sy, 2002). Vay can nghién ciru vé kha ning ton trit
cua bun hat hiéu khi d01 voi nuoc thai giét md gia suc trong diéu kién ¢ nudc ta ma
van dam bao duy tri tt cac dic tinh tot cua bun hat hiéu khi.

Bun hat di dugc ching minh ¢6 nhiéu wu diém hon bun hoat tinh thong thuong nhu
kha nang ling, kha nang nén, kha nang xur ly (Thanh, 2005; Kreuk, 2004) Nén can c6
nhirg nghién ctru cu thé chimg minh tinh kha thi, loi ich kinh té ctia bun hat so véi
bun hoat tinh thong thudong.

Cong nghé bun hat hiéu khi con kha méi trén thé gidi va dic biét 1a ¢ Viét Nam, do
Véy Viép nghién ctru vé bun hat hiéu khi ung dung cho céc loai nudce thai khac nhau la
can thiet.
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PHU LUC
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Nghién citu ting dung cong nghé biin hat hiéu khi trong xit IV nudc thdi giét mé gia siic.

PHU LUC 1

Vi DU TINH TOAN
1. Ty 1€ F/M
Nong d6 sinh khéi trong bé phan tmg: X = MLSS = 3500 mg/I
Luu luong nudce thai: Q =30 I/ngay; 12 mé/ngay; thé tichbé V=551
+ Nong d6 co chit dau vao: So= COD,s= 500 mg/l
FIM= oxSs, _ 30x500
VxX 5.5%3500
+ Nong d6 co chit dau vao: S,= COD,4= 300 mg/l
FIM = OxS§, _ 30x300
VxX 5.5%3500

=0.78,(kgCOD/(kgMLSS.ngay))

=0.46, (kgCOD/(kgMLSS.ngay))

Tai trong hitu co OLR (kgCOD/m’.ngay):

+ Nong d6 COD dong vao (mg/l): S = 500 mg/I
-3
OLR = oxS§ _ 30/ /ngay x500mg /1 %10 =2 7kgCOD | m’* ngay
14 5.5
+ Nong d6 COD dong vao (mg/l): S =300 mg/l
-3
oLr =25 - 30””g“yx:05(;mg”xlo =1.6kgCOD | m* ngay
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Nghién citu ting dung cong nghé biin hat hiéu khi trong xit IV nudc thdi giét mé gia siic.

CAC SO LIEU THU PUQC TRONG NGHIEN CUU

PHU LUC 2

Bang 1: Thé tich bun ling theo thoi gian trong 6ng dong 100 ml

Thé tich bun (m1/100ml) trong mé hinh

Thoit gian (phut)
13/6/2006 14/6/2006 15/6/2006
0 100 100 100
2 21 22 22
3 18 19 20
4 17 15 17
5 13 13,5 13,5
6 13 13,5 13,5
7 13 13 13
9 12,5 13 13
10 12,5 13 13
11 12,5 13 13
12 12,5 13 13
15 12,5 13 13
30 12,5 13 13
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Nghién citu ting dung cong nghé biin hat hiéu khi trong xit IV nudc thdi giét mé gia siic.

Bang 2: Bién ddi cac thong s trong bé phan ng ngay 31-5-2006

_ | Tong
Thoi gian riaogi;??% pH N?géct)dé B_erﬁfatn fé?ega—n T?Znhfa DO
(%o) | EC(us) | TDS
(mg/l)

0 400 7,38 3,08 0,3 681 325 0

1 phut 160 7,63 - 0,3 559 266 2,5
2 phut 112 7,62 - 0,3 531 251 3,7
3 phut 100 7,46 - 0,3 533 253 43
4 phut 96 7,39 30.8 0,3 548 261 55
5 phut 81 7,39 - 0,3 530 252 6,2
6 phut 72 737 30.6 0,3 527 251 73
7 phut 64 731 - 0,3 534 254 7,5
8 phut 48 73 31.9 0,2 522 247 8,6
9 phut 44,8 731 - 0,2 518 246 8,3
19 phut 37 7,33 - 0,2 505 240 8,7
56 phit 29 7,05 31,9 0,2 465 220 8,1
80 phut 30 6,26 - 0,2 462 219 8,3
85 phut 35 6,08 32 0,2 463 220 8,2
110 pht 32 6,15 - 0,2 468 222 8.36
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Nghién citu ting dung cong nghé biin hat hiéu khi trong xit IV nudc thdi giét mé gia siic.

Bang3: Bién doi cac thong sb trong bé phan irng ngay 2-6-2006.

.| Tone
Thoi gian Iﬁgﬁi"?ﬂ% pH Nl(ljgt)dé D—Osrgfatn f()i?eﬂa—n rignhfa DO

(%o) | EC(us) | TDS

(mg/l)

0 450 8,16 3,08 0,3 724 346 0
1 phat 192 8,04 - 0,3 589 280 2,5
2 phat 130 7,82 30,9 0,3 586 279 3,7
3 phut 110 7,75 - 0,3 587 279 43
4 phit 97 7,66 30.8 0.3 587 278 5,5
5 phut 85 7,68 - 0,3 585 279 6,2
6 phut 76 7,63 30.9 0,3 586 278 73
7 phut 68 7,64 - 0,3 587 279 7,5
8 phut 33 7,63 31.9 0,3 584 277 8,6
9 phut 47 7,6 - 0,3 583 278 8,3
10 phat 36 7,61 - 0,3 582 277 8,7
43 phut 32 7,48 31,9 0,3 562 267 8,1
59 phut 33 7,52 - 0,3 544 259 8,3
80 phut 37 755 32 0,3 541 257 8,2
96 phit 32 7,43 - 0,3 543 258 8,36
110 phat 30 7,28 3,2 0,3 543 258 8.4
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Nghién citu ting dung cong nghé biin hat hiéu khi trong xit IV nudc thdi giét mé gia siic.

Béang 4: Hi¢u qua khir COD theo ngay.
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Nghién citu ting dung cong nghé biin hat hiéu khi trong xit IV nudc thdi giét mé gia siic.

ngay 1 4 8 12 16 20
COD vao (mg/l) 328 700 225 300 300 400
COD ra (mg/l) 28 45 16 18 14 25
ngay 20 24 28 32 36 40
COD vao (mg/l) 565 352 353 564 550 626
COD ra (mg/l) 30 23 19 41 36 24
Higﬁ SH% H g"é; 34522 géi4é 84522 gziéé g%i4g %2;1 Z
ngay 44 48 50 52 54 56
COD vao (mg/l) 260 327 300 350 400 565
COD ra (mg/l) 16 32 32 30 35 16
Hig}i gﬁg Hg"ég g;igg gg;iZI %2:33 g]i4§ glizg géilé
ngay 58 60 62 64 66 68
COD vao (mg/l) 385 400 564 550 550 450
COD ra (mg/1) 19 25 20 31 31 25
Hiéu qua H (%) 95,06 93,75 96,45 94,36 94,36 94,44
PHU LUC 3

THANH PHAN NUOC THAI GIET MO GIA SUC O QUE’BEC VA ONTARIO NAM
1995-1996 (Masse’ va Masse, 2000)
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Nghién citu ting dung cong nghé biin hat hiéu khi trong xit IV nudc thdi giét mé gia siic.

Bang 5: thanh phin nuwéc thai giét mo gia siic & Que’bec va Ontario

Thong s Xi nghiép giét mo gia suc
(mg/! trir pH) 1 2 3 4 5 6
Tong COD 2041 | 3589 | 4976 2333 8627 £ 1669 | 3417
COD hoa tan 1510 | 2605 | 2817 778 4753 + 883 1250
Tong rin 2244 | 2727 | 3862 2747 5748 + 823 2481
Ring bay hoi 957 736 1348 877 2099+ 622 1431
Acid béo bay hoi 197 166 221 164 311 + 34 175
Tong nito Kjeldahl 174 271 372 90 593 + 95 158
Nito — ammonia 41 154 99 19 169 + 66 20
Protein 831 731 1700 444 2648 + 66 856
Phot pho 20 - - 28 61 80
Kali 27 - - 60 122 56
Canxi 56 - - 54 15 54
Natri 54 - - 369 238 209
Magie 25 - - 17 12 14
Luu huynh 54 - - 49 36 21
Sat 2 - - 25 7 2
Mangan 0 - - 2 0 0
pH 6.7 7.2 6.5 4.9 6.9+0,2 6.5
Do kiém CaCO; 333 333 333 83 906 + 157 250
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Nghién citu ing dung cong nghé biin hat hiéu khi trong xit Iy nudc thdi giét mé gia siic.

PHU LUC 4

MOT SO HINH ANH TRONG NGHIEN CUU

Hinh 4.2: Bun gidng duoc nudi tir khi md hinh bt du khéi dong tir
ngay 22/3/2006
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Nghién citu itng dung cong nghé bun hat hiéu khi trong xit Iy nudc thdi giét mé gia siic.

Tuén 6 Tuan 7

Hinh 4.3 sy phat trién ciia bun hat theo thoi gian
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