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MO DAU
1. Ly do chon dé tai

Trong vai thap ky qua, su phat trién ctia khoa hoc k¥ thuat kéo theo su
phat trién vé kinh té va sy bung nd van dé tang din s6 da nén van dé 6 nhiém
mdi trudng khong chi riéng qudc gia ndo ma trén tit ca cac qudc gia trén thé
gidi déu bi tic dong. Mot trong nhitng ngudn gy 6 nhidm va dang 1a van dé
nan giai 14 6 nhiém chét thai ran. Néu tinh binh quin, mot ngudi thai ra hang
ngay 0,5 kg chat thai thi trén thé gidi mdi ngay 6 ty ngudi sé thai ra khoang 3

tri€u tan.

Vén dé quan 1y chat thai ran tai Viét Nam dang 13 van dé ndi com va da
duoc nhan dinh trong bao céo dién bién méi truong Viét Nam nam 2004.
Theo béo céo ndy, luong phat sinh chat thai rin ctia Viét Nam chua ké dén
bun cdng, phé thai nong nghiép, chat thai xay dung va phé thai tir hoat dong
khai thac mo 18n dén 15 triéu tin mdi nim. Néu khong c6 bién phap quan 1y
t6t cac chat thai nay s& gy anh huong nghiém trong dén moi truong va stc
khoe cong ddéng. Trong cic nim qua Pang va Nha nudc di c6 nhidu chu
trwong, chinh sach dau tu cho viéc quan 1y chat thai ran sinh hoat, tuy vy
thue t& méi tap trung dau tu chi yéu cho khu vyc thanh phd, do thi. Chat thai
ran sinh hoat khu vuc nong thon, ciing nhu cac phé thai néng nghiép chua
duoc quan tdm nhiéu, trong khi d6 dan ) néng thon nam 2010 1a 60,92 triéu
ngudi, chiém 70,1% dan sd ca nudc va chu yéu 1a hoat dong trong linh vuc
nong nghiép. Voi san luong san xudt trong nganh nong nghiép 1on nhu vay
kéo theo luong phé pham ndng nghiép hang nim thai ra ciing twong d6i 16m.
Chi tinh ri€ng ca phé, san luong nam 2010 cuta Viét Nam theo Hi¢p hoi Ca
phé va Ca cao Viét Nam san lugng ca phé cua Viét Nam khoang 1 tri¢u
tAn/ndm véi 500 nghin ha dién tich. Thi lugng phé pham 1a v6 ca phé cua Viét

Nam hang nim khoang 333.333 tan (4 tin trai cho 3 tan nhan va 1 tin vo).
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Pbi v6i ho tieu, san lugng nam 2010 khoang 100.000 tan, néu san xuit tiéu

trang thi vo tiéu thu dugc khoang 16.666 tan (1,2 kg tiéu den cho 0,2 kg vo).

Bén canh d6 con c6 mot s6 phé pham ndng nghiép khac c6 kha ning sir
dung tao phan bon ciing nhu ning lugng phuc vu cho san xuit, sinh hoat hang
ngay. T nhirng tiém ning 4o, viéc ap dung cong nghé tai ché dé ché bién cac
phé pham d6 thanh cac san pham c6 ich 1 viéc 1am cap thiét va mang lai hiéu
qua cao vé kinh té ciing nhu vé mit moi trudng va rat can sy quan tim cia

cac cap, cac nganh.
2. Tinh cap thiét cuaa dé tai:

Theo Trung Tam Thong Tin Cong nghiép va Thuong Mai - Bo Cong
Thuong (http://www.vinanet.com.vn). Trong nim 2010 tong lugng cung phan
bon cho nganh nong nghiép Viét nam khoang 6,108 triéu tin. Trong d6 luong
phan han bén san xuit trong nude dat 2,59 triéu tan. Lugng phan bon nhip
khau cua Viét Nam nam 2010 dat 3,518 triéu tan. Cho théy nhu cau tiéu thu
phan bén trong nudc 1a rat 16n. Hon nira phan bon san xut cling nhu nhap
khau chtl yéu 13 phin hoa hoc nén vé lau dai s& anh huong dén chat do phi
nhiéu cta dat, 1am x6i mon dat. Tir nhitng van dé trén viéc nghién ctru cong
nghé san xuit compost tir phé pham néng nghiép dé phuc vu cho ndong nghiép
mang tinh cap thiét va pht hop véi nhu cau phat trién ctia nganh néng nghiép

Viét Nam trong giai doan hién nay va tuong lai.

Luong phé pham tir hd tidu v6i s6 luong 16n khoang 16.666 tin/nim
néu khong c6 cac bién phap xur 1y thi ching 1a ngudn gdy 6 nhiém méi truong
nghiém trong. Viéc nghién ctru phuong phap compost dé xir Iy phé phim nay

vira giai quyét duge 6 nhiém vira tao ra gia tri kinh té cao.

Chinh vi vay ma d¢€ tai duoc thuc hién dé giai quyét van dé trén. D€ tai duoc

thuc hién v&i muyc tiéu tao ra san pham compost chat lugng cao tir phé thai
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nong nghiép, ting hidu qua kinh té va bao vé mdi truong tim ra giai phap
thich hop hon cho viéc xir Iy phé thai néng nghiép ndi chung va phé thai tir
vo tiéu ndi riéng . Qua do, tan dung lai ngudén dudng chat trong ngudn phé
thai nay phuc vu cho ndng nghiép.

Hon nura, qua dé tai c6 thé lya chon cac diéu kién tdi wu nhit dé san
xuat compost mang lai hiéu qua cao; dong thoi c6 thé ap dung cong nghé san
xuit nay cho cac phé phim nong nghiép khic, gop phan ting san luong phan

bon hitu co cho nhu cau phat trién nganh nong nghiép Viét Nam.
3. Tinh hinh nghién ctru:

Qua trinh composting dugc nghién ctru va Gng dung tir lau trén thé
gioi. Gial doan nhitng nam 1970 1a mot giai doan didc trung ctia qua trinh
composting, thoi d6 nd rd k¥ thuat méi, qué trinh méi, téi wu hoa qua trinh
duoc nghién ctru va dé xuat, nho d6 mé rong thi truong ng dung loai hinh
cong nghé nay. Mot trong nhitng 1y do dan dén sy phat trién cta cong nghé
nay 13 ngudi ta phai tra chi phi kha cao dé tiéu diét mam bénh trong chat thai
chén 1ap; hon ntra ngudn tai nguyén han hiép. Vi vy ¥ tudng st dung chat
thai hiru co dé lam gidu thém cho dit trong ciing 13 dong luc quan trong dé

nghién ctru 4p dung cong nghé compost.

O viét nam hién ciing c6 nhiéu cong trinh nghién ctru cong nghé san
xuét compost dé phuc vu cho nong nghiép. C4c nghién ctru san xuit compost
tir cac ngudn nguyén liéu nhu chit thai ran hitu co, vo ca phé, vo sin... ciing
c6 mot s6 thanh cong nhat dinh. Hién nay c6 nhiéu dia phuong ap dung quy
trinh compost dé xir 1y chat thai vdi quy moé nha may dén ho gia dinh. Tuy
chua rong rdi lam nhung né ciing cho thdy cong nghé nay ngay duoc xa hoi

quan tam ap dung.

4. Muc dich nghién ctru: Nghién ctru cong nghé san xuit compost tir

vo tiéu den dé phuc vu cho néng nghiép
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5. N¢i dung nghién ctru

- Téng quan ve compost

- Tong quan vé phé pham tir qua trinh san xuat hd tiéu

- Nghién ctru 0 vo tiéu trong diéu kién hiéu khi

Trong dé tai nay, vat liéu chinh 1a voé ti€u thai ra tr san xuat tiéu so,
duoc thu gom u voi diéu kién ché pham vi sinh cho vao véi liéu luong khac
nhau trong diéu kién hiéu khi v6i thoi gian nhéat dinh nao dé. Sau dé theo ddi,
phan tich cac chi tiéu: pH, nhiét d6, 46 4m, ham lugng nito, ham lugng
cachon dé danh gia lua chon md hinh phu hop nhét, phan tich danh gid chat
luong compost tao thanh. Tir d6 dua ra cac ty 1& phdi tron bd sung cac thanh
phan dinh dudng, cac yéu té vi luong dé nang chit luong san pham dat tiéu

chuan quy dinh.
6. Phwong phap nghién ciru:
- Phwong phap Luan:

Dua vao nhirng tai liéu, tu liéu san c6 vé qua trinh 1én men hiéu khi
chat thai ran c6 ngudn gdc hitu co, anh hudng cua cic yéu té nhu do Am, nhiét
d6, luong ché pham vi sinh sinh bd sung vao mé hinh dé xay dung mé hinh @
Compost.

Tl cac md hinh & d6 theo ddi lién tuc c4c chi ti€u vé nhiét d9, do am,
pH, ham lugng Cacbon, Nito dé xac dinh mirc anh hudng cia cic yéu td nay
dén chat lugng compost tao ra. Tur do, lya chon cong nghé tdi wu nhét cho qua
trinh compost.

- Phuwong phap thong ké:

Thu thap xu 1y sb liéu, cac ngudn thong tin vé ngudn nguyén lidu, vé
cac qua trinh san XUuét, nghién ctru da trién khai tir d6 phuc vu cong tac bao

cao do an.
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Trong d0 4n phuong phép nay sir dung dé thong ké ngudn nguyén lidu
tiéu den dé san xuat compost, cic ngudén nguyén liéu phé phadm ndng nghiép
khac va mot sé théng tin théng ké trong cac bao céo khoa hoc, nién giam
thdng ké cua cac dia phuong. ..

- Phwong phap so sanh:

La phuong phap dua trén cac sb liéu dd c6 va so sanh védi cac tiéu
chuan, quy chuan di dugc ban hanh. Pong thoi, cé thé so sanh giita cac so
liéu ctia cac md hinh khéc nhau dé tim ra vu diém, nhuge diém tir d6 lua chon
mo hinh tot nhat.

Déi véi dé tai, phuong phap nay duoc st dung dé so sanh cac mé hinh
thi nghiém vé san xuat compost dé tim ra cac s6 liéu thich hop nhat cua céac
mod hinh, so sanh tinh hi€u qua gitta cdic mo hinh dé lya chon mo hinh san
xuét compost tot nhat c6 thé ap dung trong thyc tién.

- Phwong phap phan tich:

Phuong phap phan tich khoa hoc dé giai quyét cac van dé nhu sau:

o Quan sat, mé ta, danh gid cac hi¢n tugng.

« Sir dung toan bd nhitng két qua trudc nhirng kinh nghiém da cé sau khi
da loai bo nhirng ndi dung con dang trong qua trinh xem xét.

« Xem xét va kiém dinh cac mo ta, danh gia, mo ta, gia thuyét va cac
kinh nghiém duogc khai quat hoa.

Pbi voi dé tai, cong viée cu thé 1a phan tich cac sd lidu thanh phan

dinh dudng trong compost. Phan tich cac chi s6 pH, nhiét d6, do am,

thoi gian 4, ham luong cacbon, nito dé danh gia sy anh huong dén chat

luong compost
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- Phwong phap mo hinh hoa

La phuong phap nghién ciru bang thuc nghiém trén mé hinh ciia mot
hién tuong (qua trinh, su vat...) thay vi nghién ctru truc tiép hién tuong ay &
dang tu nhién “thyc dia”. Vi viy phai xdy dung mé hinh sao cho nhitng két
qua thi nghiém trén mo6 hinh c6 thé ap dung tinh toan trén thuc thé “thuc dia”.

Qua trinh mo hinh hod bao gom ché tao mé hinh va thi nghiém trén mé hinh.

O trong d¢ tai ta thuc hién mo hinh G compost véi quy méd phong thi
nghiém va tir mo hinh U d6 ta tién hanh cic nghién ctru qué trinh trong sudt
thdi gian thue hién tir nguyén liéu tho ban dau dén san pham cubi cung.

7. Dy kién két qua nghién ciru:

Sau khi thuc hién dé tai dy kién két qua thu duoc 14 xac dinh dugc cac
thong sb truc tiép anh huong dén chit luong san xuat compost. Va s& lua
chon mé hinh san xuat compost t6t nhat c6 thé ap dung trién khai trén thuc té
mang lai hiéu qua vé kinh té cling nhu méi trudng. Ma truée mat 13 4p dyung
cho cdc co s& san tiéu. Qua dé tai nay cling co thé tim ra dugc cac hudng
nghién ctru khac dé hoan thién hon qua trinh khéng chi cho nguyén liéu 1a vo
tiéu ma con cho tat ca cac chat thai ran hiru co va phu phim nong nghiép khéc
c6 tiém ning san xuit compost.

8. Két cau ciia d0 4n

Noi dung chinh ctia d6 4n thé hién trong 4 chuong:

CHUONG 1: TONG QUAN NGHIEN CUU

CHUONG 2: PHUONG PHAP NGHIEN CUU

CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

CHUONG 4: KET LUAN VA KIEN NGHI
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CHUONG 1
TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. Tong quan vé compost
1.1.1. Pinh nghia

Composting dugc hiéu 14 qua trinh phan hily sinh hoc hiéu khi céc chat
thai hitu co dén trang thai 6n dinh dudi su tac dong va kiém soat ctia con
ngudi, san pham gidng nhu min duge goi 1a compost. Qué trinh dién ra chu
yéu gidng nhu phan hily trong ty nhién, nhung dugc ting cuong va ting toc

boi1 to1 vu hoa cac dieu ki€n moi trudong cho hoat dong ctia vi sinh vat.

Chinh xac nhiing chuyén hoa hoéa sinh chuyén ra trong qué trinh
composting van chua dugc nghién ctru chi tiét. Cac giai doan khac nhau trong

quéa trinh composting cé thé phan biét theo bién thién nhiét d6 nhu sau:

1. Pha thich nghi (latent phase): 1a giai doan can thiét dé vi sinh vat
thich nghi v&1 moéi trudng moi.

2. Pha tang truwong (growth phase): dac trung boi su gia tang nhiét do
do qua trinh phan huy sinh hoc dén ngudng nhiét d6 mesophilic (khu hé vi

sinh vat chiu nhiét).

3. Pha wu nhi¢t (thermophilic phase): 1a giai doan nhiét do tang cao
nhit. Pay 14 giai doan on dinh hoa chit thai va tiéu diét vi sinh vat gay bénh

hiéu qua nhat.

4. Pha truwéng thanh (maturation phase): 1a giai doan nhiét 46 dén
mirc mesophilic va cudi cung bang nhiét do moi truong. Qua trinh 1én men
lan thtr hai xay ra chdm va thich hop cho su hinh thanh chat keo mun (1a qua
trinh chuyén héa cac phtic chit hitu co thanh mun) va cac chit khoang (sat,

canxi, nito...) va cudi cung thanh mun.
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1.1.2. Cac phan wng hda sinh x4y ra trong qua trinh i compost

Qua4 trinh phan huy chét thai xay ra rit phtrc tap, theo nhiéu giai doan
va san phim trung gian. Vi du qua trinh phan hiy protein bao gdém
cac budc: protein => protides =>amono acids => hop chit amonium

=> nguyén sinh chat ctia vi khuan va N hodc NH3
DP6i voi carbonhydrates, qua trinh phin hily xay ra theo céc
budc sau: carbonhydrate => duong don => acids hitu co => CO2 va
nguyén sinh chat ciia vi khuan.
Phan ung hoa sinh trong truong hop lam phéan copost hiéu khi va ki
khi nhu sau:
Chat hitu co + O, + VSV hiéu khi =>C0O2 + NH;3 +sp khac + ning
luong
Chat hiru co + O, +VSV ki khi =>CO, +H,S +NH; + CH, + sp khéc +
nang luong
Cac phan ung nitrate hoa, trong d6 amoni (san phim phu cia
qua trinh 6n dinh héa chit thai nhu trinh bay ¢ 2 phuong trén) bi oxy
hoéa sinh hoc tao thanh nitrit (NO,) va cudi ciing thanh nitrate ( NOg)
cling xay ra nhu sau:
NH4+ +3/20, & NO, + 2H" + H,O
NO, + %20, & NO3
Két hop hai phuong trinh trén, qua trinh nitrate dién ra nhu sau:
NH4+ + 20, & NO3 + 2H" + H,O
Vi NH," ciing dugc tong hop trong mé té bao, phan tng dic trung cho
qua trinh tong hop trong mé té bao:

NH4+ + 4C0O, + HCO3 + H,O = CsH;NO, + 50,
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Phuong trinh phan tg nitrate hoa tong cong xay ra nhu sau:

22NH;" + 370, +4CO,+ HCO3 =21 NOs + CsH;NO; + 20 H,O + 42H"
1.1.3. Céc yéu té anh huéng dén qua trinh ché bién compost
1.1.3.1. Cac yéu t6 vat ly
- Nhiét do

Nhiét trong khoi 1 1a san pham phu cta su phan hiy cac hop chat hiru
co bdi vi sinh vat, phu thudc vao kich thuéc cua déng 0, do am, khong khi va

ty 1€ C/N, mtrc d§ xdo trdn va nhi¢t d0 modi truong xung quanh.

Nhiét d6 trong hé théng 0 khong hoan toan dong nhat trong sudt qua
trinh 4, phu thudc vao lugng nhiét tao ra bdi cac vi sinh vat va thiét ké ctia hé

thong,

Nhiét do 1la mot yéu to quan trong anh hudng dén hoat tinh cua vi sinh
vat trong qua trinh ché bién compost va ciing 13 mdt trong cac thong sb giam
sat va diéu khién qua trinh 1 chit thai rin hitu co ma trong dé tai 1a phu phim
nong nghiép. Trong lubng 1, nhiét d6 trong giai doan On dinh (vi sinh vat ua
nhiét) c6 thé ting trén 60°C, va ¢ nhiét do ndy mam bénh bi tiéu diét. Nhiét
do tang trén ngudng nay, s€ ¢ ché hoat dong cua vi sinh vat. O nhiét do thélp
hon, phan hitu co khong dat tiéu chudn vé mam bénh.

Nhiét d6 trong ludng 1 c¢6 thé diéu chinh bang nhiéu cach khac nhau
nhu hiéu chinh téc d6 thoi khi va do 4m, co lap khdi 0 v6i moi truong bén

ngoai bang cach che phu hop 1y, xdo tron khéi .
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Hinh 1.1. Sy bién thién nhiét d6 trong qua trinh G phdn compost.
- Do am
Do 4m (nude) 1a mot yéu td can thiét cho hoat dong cua vi sinh vat

trong qua trinh ché bién phan hitu co. Vi nudc can thiét cho quéa trinh hoa tan

dinh dudng vao nguyén sinh chat cta té bao.

D6 am t6i vu cho qua trinh G compost nam trong khoang 50-60%. CAc
vi sinh vat dong vai trd quyét dinh trong qué trinh phan hay nguyén liéu u
thudng tap trung tai 16p nude mong trén bé mat cta phan tir nguyén liéu. Néu
do am qué nho (< 30%) s€ han ché hoat dong cua vi sinh vat, con khi do am
qua 16n (> 65%) thi qua trinh phan huy s& cham lai, s& chuyén sang ché do
phan huy ky khi vi qué trinh théi khi bi can tré do hién tuong bit kin cac khe
rong khong cho khong khi di qua, gy mui hoi, 10 ri chit dinh dudng va lan
truyén vi sinh vat gay bénh.

Do 4m anh huong dén su thay doi nhiét do trong qua trinh U vi nudc
c6 nhiét dung riéng cao hon tat ca cac vat liéu khac.

Do am thap co thé diéu chinh bang cach thém nude vao. Po am cao co
thé diéu chinh br;“mg cach tron véi vat liu don c6 d6 am thép hon nhu: mat
cua, romra...

Thong thudng d6 Am cua phan béc, bun va phan dong vat thuong cao

hon gia tri to1 uwu, do d6 can bo sung cac chat phu gia dé gidam do am dén gia
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tri can thiét. D61 voi1 hé thong san xuat phan hitu co lién tyc, dd am co6 thé

khdng ché bang cach tudn hoan san pham phan hitu co.
- Kich thwoc hat

Kich thudc hat anh huéng 16n dén toc d6 phan huy. Qua trinh phan hay
hiéu khi xay ra trén bé mat hat, hat c6 kich thuéc nhé s& cd téng dién tich bé
mit 16n nén s& tang sy tiép xuc v4i oxy, gia tang van toc phan hity. Tuy nhién,
néu kich thudc hat qué nhé va chat lam han ché su luu thong khi trong dong
U, diéu nay s& 1am giam oxy can thiét cho cac vi sinh vat trong déng 0 va
giam muc dg hoat tinh ctia vi sinh vat. Nguoc lai, hat c¢6 kich thudc qué 16n s€
co do Xép cao va tao ra cac ranh khi lam cho sy phan bd khi khong déu,
khong c6 loi cho qua trinh ché bién phan hitu co. Pudng kinh hat t6i uu cho
qué trinh ché bién khoang 3 — 50mm. Kich thudc hat tdi wu co thé dat dugc
bang nhiéu cach nhu cit, nghién va sang vat liéu tho ban dau. Néu nguyén
lidu 13 chat thai ran d6 thi va chat thai ran cong nghiép c6 kich thudc 1on phai
duoc nghién dén kich thudc thich hop trude khi lam phan. Phan bic, bun va
phan dong vat thuong c6 kich thudc hat min, thich hgp cho qué trinh phan
huy sinh hoc. Pdi voi ngudn nguyén liéu vo hat tiéu cé kich thudc nhod co thé

thie hién 0 ma khong can phai qua cong doan nghién.
- D¢ xdp

Do x6p 1a mot yéu td quan trong trong qua trinh ché bién phéan hitu co.
bo Xép tdi wu s& thay dbi tuy theo loai vat liéu ché bién phan. Thong thuong,
d6 xbp cho qué trinh ché bién dién ra tot khoang 35 — 60%, t6i vu 1a 32 —
36%.

Do xbp ciia nguyén liéu anh huong truc tiép dén qua trinh cung cap
oXy can thiét cho su trao ddi chét, ho héip ctia cac vi sinh vat hiéu khi va su

oxy hoa cic phan tir hitu co hién di€n trong cac vat li¢u u. Do x0p thap s€
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han ché su van chuyén oxy, nén han ché sy giai phong nhiét va lam tang
nhi¢t do trong khdi u. Nguoc lai, do Xép cao ¢6 thé dan tGi nhiét do trong
khdi 1 thip, mam bénh khong bi tiéu diét.
bo Xép c6 thé duoc diéu chinh b@ing cach st dung vat li¢u tao cAu trac
véiti 1€ tron hop 1y.
- Kich thudc va hinh dang ciia hé théng 1 compost
Kich thuéc va hinh dang cta cdc dong G c6 anh huong dén sy kiém
soat nhiét d6 va do Am ciing nhu kha ning cung cap oxy. Chlng ta c6 thé u
theo luéng dai, theo ddng 1 tron hodc trong céc thiét bi i co khi. ..
- Thoéi khi
Khéi u duoc cung cap khong khi tir mdi trudng xung quanh dé vi sinh
vat str dung cho sy phan hity chat hitu co, ciing nhu 1am bay hoi nuéc va giai
phong nhiét. Néu khi khong dugc cung cip day du thi trong khdi u ¢6 thé ¢6
nhirng vung ki khi, gdy mui hoi.
Luong khong khi cung cap cho khéi phan hitu co c6 thé thuc hién
bang cach:
e D3o tron.
e Cam Ong tre.
e Thai chit thai tir ting luu chta trén cao xudng thap.
e Théi khi.
Cép khi bang cach dao tron: Qua trinh dao tron cung cap khi khong du
theo can bang ti lugng. Piéu kién hiéu khi chi thoa man d6i véi 16p trén
cung, cac lop bén trong hoat dong trong moi trudng tuy ti€n hoac ki khi. Do

do6, toc do phan huy giam va thoi gian can thiét dé qué trinh @ phan hoan tat

bi kéo dai.
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Cép khi bang phuong phap thoi khi dat hiéu qua phan hiy cao nhat.
Tuy nhién, luu luong khi phai dugc khdng ché thich hop. Néu cip qua nhiéu
khi s& din dén chi phi cao va gdy mat nhiét ctia khdi phin, kéo theo san
phim khong dam bao an toan vi co thé chira vi sinh vat gdy bénh. Khi pH
ctia moi truong trong khéi 0 1on hon 7, cing véi qua trinh théi khi s& 1am
that thoat nito dudi dang NHa. Trai lai, néu thoi khi qua it, moi truong bén
trong khoi 0 trd thanh ki khi. Van téc thoi khi cho qua trinh 0 compost
thuong trong khoang 5 —10m® khi/tn nguyén liéu/gid.

1.1.3.2. Céc yéu t6 hoéa sinh
- Ty Ié C/N

C6 rat nhiéu nguyén t6 anh huong dén qua trinh phan hity do vi sinh
vat: trong dé cacbon va nito la can thiét nhit, ti 16 C/N 1a thong s6 dinh
dudng quan trong nhat; Photpho (P) 13 nguyén t6 quan trong ké tiép; Luu
huynh (S), canxi (Ca) va cac nguyén tb vi luong khac ciing dong vai tro quan

trong trong trao doi chit cia té bao.

Khoang 20% - 40%C ctia chat thai hiru co (trong chat thai nap liéu)
can thiét cho qua trinh ddng hoa thanh té bao méi, phan con lai chuyén hoa
thanh CO,. Cacbon cung cip ning luong va sinh khéi co ban dé tao ra
khoang 50% khdi luong té bao vi sinh vat. Nito 1a thanh phan chu yéu cia
protein, acid nucleic, acid amin, enzyme, co-enzyme can thiét cho su phat

trién va hoat dong cua té bao.

Ty 1& C/N t6i wu cho qua trinh @ phan rac khoang 30:1. O muc ty 1&
thip hon, nito s& thira va sinh ra khi NHs, nguyén nhan gy ra mui khai. O

muc ty 1¢ cao hon, sy phan huy xdy ra cham.

Ty 1& C/N cua cac chit thai khac nhau dugc trinh bay trong bang sau:
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Bang 1.1. Ty 1& C/N clia mot s chét thai.

) Ham lwgng nito
STT Cic chit thai Ty 18 C/N
(% trong lwgng kho)
1 | Phan ham cau 5,5 —6,5 610
2 | Nudc tieu 1518 0,8
3 |Mau 10 — 14 3,0
4 | Phan bo 1,7 18
5 |Phanga 6,7 15
6 | Phan curu 3,8 -
7 | Phan heo 3,8 -
8 | Phan ngua 2,3 25
9 | Chét cin lang tuoi 4-7 11
10 | Chat can lén men 2,4 -
11 | Bun hoat tinh 5 6
12 |Cou 3-6 12-15
13 | Chat thai tir rau 2,54 11-12
14 | C6 hdn hop 2,4 19
15 | V4, vun tur khoai tay 15 25
16 | Trau lta mi 0,3-0,5 128 — 150
17 | Trau lta nuéc 0,1 200 — 500

Nguon: Nguyén Pirc Luwong, Cong nghé sinh hoc méi truong - Tdp 2, NXB
Pai hoc Quéc gia TP.HCM, 2003.
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Khi bat dau qua trinh @ compost, ty 16 C/N giam dan tir 30:1 xudng

con 15:1 & cac sdn pham cudi cung do hai phan ba carbon dugc giai phong

tao ra CO, khi cac hop chit hiru co bi phan hity béi cac vi sinh vat.

Maic du dat ty 1€ C/N khoang 30:1 1a muc tiéu tdi wu trong qua trinh 1

compost, nhung ty 1€ nay cé thé dugc hiéu chinh theo gia tri sinh hoc cua vat

lidu 0, trong d6 quan trong nhat 1a cdn quan tdm tGi cac thanh phan c6 ham

luong lignin (chat kho phan ty sinh hoc) cao.

Trong thuc thé, viéc tinh todn va hiéu chinh chinh xéc ti 1¢ C/N tdi wu

gap phai kho khan vi nhitng 1y do sau:

Mot phan cac co chat nhu cellulose va lignin khé bi phan huy sinh

hoc, chi bi phan hily sau mot khoang thoi gian dai;
Mot s6 chat dinh dudng can thiét cho vi sinh vat khéng sin co;

Qua trinh ¢6 dinh N c6 thé xdy ra dudi tdc dung cua nhom vi

khudn Azotobacter, dic biét khi c6 mit du PO,>

Phan tich ham lugng C kho dat két qua chinh xac;

Ham luong cacbon c6 thé x4c dinh theo phuong trinh sau:

100 - %tro
18

%C =

Ty 1€ % C trong phuong trinh nay la luong vat li€u con lai sau khi

nung & nhiét d6 550°C trong 1 gio. Do d6, mot s6 chit thai chira phin 16n

nhya (13 thanh phin bi phan hiy & 550°C) s& co gia trj %C cao, nhung da

phan khong c6 kha nang phan hiy sinh hoc

Néu ty 1€ C/N cua nguyén li€u san xuat compost cao hon gia tri toi uu,

s& han ché sy phat trién ctia vi sinh vat do thiéu N. Chiing phai trai qua nhiéu

chu ky chuyén hod, oxy hoa phan carbon du cho dén khi dat ty 16 C/N thich
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hop. Do d6, thoi gian can thiét cho qua trinh 1am phan bi kéo dai hon va san
pham thu duoc chtra it min hon. Theo nghién ctru cho thdy, néu ty 16 C/N
ban dau 13 20, thoi gian can thiét cho qua trinh lam phan 13 12 ngay, néu ty 18
nay dao dong trong khoang 20 — 50, thoi gian can thiét 13 14 ngay va néu ty
16 C/N = 78, thoi gian can thiét s& 1a 21 ngay.

- Oxy

Oxy ciing 1a mot trong nhitng thanh phan can thiét cho qua trinh 0
phan rac. Khi vi sinh vat oxy hda carbon tao ning lugng, oxy sé& dugc su
dung va khi CO, dugc sinh ra. Khi khong c6 du oxy thi s€ trd thanh qua trinh
yém khi va tao ra mui héi nhu mui trimg ga thdi ciia khi HyS.

Céac vi sinh vat hiéu khi c6 thé séng dugc ¢ nong d6 oxy bang 5%.
Nong d6 oxy 16n hon 10% dugc coi 1a tdi wu cho qua trinh 0 phan hiéu khi.

- Dinh dwong

Cung cap du photpho, kali va cac chat vo co khac nhu: Ca, Fe, Bo,
Cu,... 13 can thiét cho su chuyén héa ctia vi sinh vat. Thong thudong, cac chét
dinh dudng nay khong c6 gidi han bdi chung hién dién phong phu trong céc
vat liéu lam ngudn nguyén liéu cho qua trinh G compost.

Thanh phan dinh dudng ctia mot sd chat duoc trinh bay trong bang

sau:
Bang 1.2 Thanh phin cic chét trong mét sé nguyén liéu
% oxit | % Oxit _
% nito _ % VOI
Stt Nguyén liéu photpho kali
(N2) (CaO)
(P205) | (K20)
| | Phan stc vat
1 | Bo (tuoi) 0.3 0.3 0.1
GVHD: Th.S Vii Hai Yén Trang 16
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% oxit | % Oxit _
Stt Nguyén liéu Yo mito photpho kali Yoo
(N2) (Ca0)
(P205) | (K20)
2 | Bo (kho) 2 1.5 2 4
3 | Nudc tiéu bo (tuoi) 0.6 0.5
4 | Vit (twoi) 1.2 1.5 0.6
5 | Deé/ ciru (tuoi) 0.6 0.6 0.3 0.3
6 | Dé/ ctru (kho) 2 1.5 3| 2.0/5.0
7 | nuéc tiéu Dé / clru(tuoi) 2 2.3
8 | Ngua (tuoi) 0.7 0.4 0.5 0.2
9 [Ngua 2 1.5 1.5 1.5
Il | Gia cam:
1 | Phan gia cam (tuoi) 1.6 1.6 0.9
2 | Phan gia cam (kho) 5 3 1.5 4
3 | Phanga (khd) 4 2 1.2 1
4 | Lon (tuoi) 0.6 0.5 0.5
5 | Lon (kho) 5.5 1.5 4.1
6 | Lon nudc tiéu (tuoi) 0.4 0.8
I11 | San pham déng vt
1 | Méu (kho) 12 2.5 1 0.5
2 | Xuong tro 35 46
3 | Bot xuong 4 22.5 0.2 33
GVHD: Th.S Vii Hai Yén Trang 17
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% oxit | % Oxit N
Stt Nguyén liéu Yo mito photpho kali Yo vol
(N2) (Ca0)
(P205) | (K20)
4 | Bot xuong (hip) 2 25 33
5 | Phé liéu ca (tuoi) 7 4
6 | Mong va bot sung 12 2 6.5
IV | Du lwong cdy trong
1 | Tro cua vo chubi 3.3 41.8
2 | Tro cua than ciy chubi 2.3 49.9
3 | Tro cua than cay bong 5.5 27 9.5
Tro cua than cay huong
) duong 2.5 36 18.5
5 | Tro, g0 2 5 32.5
6 | Vo, nghién thanh bot 1.6 0.9 0.5 4.7
7 | Rom lta mach 0.6 0.5 1 0.4
8 | Chat thai tir san xuat bia 4
Co ba 14 mau trang, xanh 14
’ cay 0.5 0.2 0.3
10 [Cobalado 2 0.5 2
11 | Vb cacao 1 1.5 3
12 | Botca cao 4 2 2.5 0.5
13 | Xo dua thai 0.5
GVHD: Th.S Vii Hai Yén Trang 18
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% oxit | % Oxit _

Stt Nguyén liéu Yo mito photpho kali Yoo

(N2) (Ca0)

(P205) | (K20)
14 | Ca phé bot 1 0.8 0.8
15 | Bot Hat bong 7 3 2 0.5
16 |La 0.5 0.2 0.5 1
17 | Co non 1 1.2
18 | Bot lac 7 1.5 1.5 0.5
19 | Than ngé 0.8 0.2 1.4 0.2
20 | Than cay K&/ lda 0.7 0.1 1.4 0.4
21 | Hoa cay cam 0.2 0.1 0.2
22 | Than cay dau Ha Lan 0.7
23 | Dau hat cai 5.5 2.5 15 1.0
24 | Vo dau phong 1.3 0.1 0.6 1.4
25 | Than cay dau phong 0.7 0.1 0.6 0.5
26 | Trau 0.5 |- 0.5 0.1
27 | Cam gao 2.0 1.9 1.3 -
28 |Romra 0.7 0.1 1.0 0.3
29 | Mun cua, bi muc nat 0.2
30 | Mun cua, tuoi 0.1
31 | Pautuong 7.0 1.5 2.5 0.5
32 | Than cay dau tuong 14 0.1 1.0 0.9
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% oxit | % Oxit _
% nito _ % VoI
Stt Nguyén liéu photpho kali
(N2) (CaO)
(P205) | (K20)
33 | Bd mia 0.3
34 | Than cay thudc 14 6.0
35 | Luc binh kho nuéc 2.2 0.3 3.9 2.0

Ngué)n: Minnich, J., et al. 1979, Rodale Guide of Composting.

- pH

Gia tri pH trong khoang 5,5 — 8,5 1a tdi wu cho céc vi sinh vat trong
qua trinh U compost. Cac vi sinh vat, ndm tiéu thu cac hop chit hitu co va
thai ra céc acid hitu co. Trong giai diu ctia qua trinh G compost, C4C acid ndy
bi tich tu va két qua lam giam pH, kim ham sy phat trién ctia nam va vi sinh
vat, kim ham sy phan huy lignin va cellulose. Céc acid hitu co sé tiép tuc bi
phan hiy trong qua trinh 4. Néu hé thdng tré nén yém khi, viéc tich tu céc
acid c6 thé lam pH giam xudng dén 4,5 va gy anh hudng nghiém trong dén
hoat dong cua vi sinh vat.

- Vi sinh vat

Ché bién compost 14 mot qua trinh phirc tap bao gdm nhiéu loai vi sinh
vat khac nhau. Vi sinh vat trong quéa trinh ché bién compost bao gém:
actinomycetes va vi khuan. Nhiing loai vi sinh vat nay c6 sin trong chat hitu
co, ¢6 thé bd sung thém vi sinh vat tir cac ngudn khic dé gitip qua trinh phan

huy xdy ra nhanh va hi€u qua hon.

Hién nay c6 nhiéu chung vi sinh vt di dugc cac nha khoa nghién ciru,
phan 1ap dung dé phan giai cac chat hitu co mot cach hiéu qua. Chang phan
giai cac chat dé phan huy nhu tinh bot dén cac chat kho phan hiy nhu Lignin

va cellulose.
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e Visinh vat phian huy cellulose.
Trong thién nhién c6 nhiéu nhém VSV c¢6 kha ning phan hay

cellulose nho c6 hé enzyme cellulose ngoai bao. Vi du:

- Thudc nhém ndm c6 cac loai nhu Alternaria, Aspergillus ustus,
Fusarium oxysporum, Mucor pusillus, Penicillium notatum, Rhizopus

nigricans, Trichoderma viride, Verticillium cellulose...

- Xa khuan: Actinomyces, Micromonospora, Nocardia cellulans,

Streptomyces antibioticus, Str. cellulose...

- Vi khuan: Acetobacter xilinum, Achromabacter, Cellulomonas
biazotea, Bacillus subtilis, Promyxobacterium... Ngoai ra con cé nhiéu loai
vi khuan phan giai cellulose trong diéu kién ky khi nhu Clostridium
thermocellum, Bacteria succinogenes, Butyrivibrio fibrisolvens...

Vi sinh vat phan giai tinh bot.

Dé phan giai tinh bot cac VSV phai tiét vao moi trudng cac loai
enzyme amylaza. San pham cudi cia qua trinh phan giai 1a glucoza. Cac
VSV phan giai tinh bt ¢6 rat nhidu trong tu nhién, chung thudc nhiéu nhat
trong ba nhom vi khudn, xa khudn va nim mdc. Vi du: Bacillus
amyloliquefaciens, B.  mesentericus, Clostridium  acetobutylicum,
Endomycopsis fibuligera, Clostridium butilicum, Aspergillus oryzae,

Asp.awamorri, Rhizopus javanicus, Rhizopus tonkinensis, Candida

tropicals...

e Visinh vat phan giai protein.
Qua trinh phan giai protein con goi la qua trinh amon hoa. Qué trinh
nay gdm hai giai doan: giai doan phan giai protein, giai doan khir amin. Trong
tr nhién c6 rat nhiéu loai VSV khac nhau tham gia vao qua trinh amon hoa

trong tu nhién. Pang chu y 1a cic loai sau day:
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- Vi khuan: Bacillus mycodes, B. histoliticus, Clostridium sporogenes,

Pseudomonas fluoreseens, P . aeruginosa, Protcus vulgaris...

- Xa khuin va ndm: Streptomyces griseus, S . fradiac, A . saitoi, A .
awamori, Penicillium camemberti, Thizopus spp, Mucor spp, Gliocladium

roscum...

Trong qua trinh amon hoa, NH; dugc sinh ra va nhanh chong bi oxy
hoa thanh nitrit va sau d6 s& 1a nitrat. Cac giéng vi khuan tham gia qué trinh
nitrit hoa la Nitrosomonas, Nitrosopira, Nitrosococcus, Nitrosolobus... Cac
gidng vi khuan tham gia qua trinh nitrat héa nhu Nitrobacter, Nitrospina,

Nitrococcus...

e Visinh vat phan gidi lwu huynh.
- Nhém ty dudng hdéa ndng nhu Beggiatoa, Thiobacillus thioparus,

Thiobacillus thioxidans, Thiobacillus novellas...

- Nhém ty dudng quang niang thudéc bd pseudomonodales. B§ nay co

hai ho la thiorodaccae va chlorobacteriaceae.

Ngoai ra con c6 cac vi khuan di dudng nhu Bacillus mosentesicuc,

Bacillus asterosporus, cac loai xa khuan va nam men.

¢ Visinh vat phan giai phosphor.
- Cac VSV tham gia chuyén hoa phosphor hitu co: Bacillus mycoides,

B. asterosporus, Pseudomonas spp, Actinomyces spp...

- Cac VSV tham gia chuyén hoa phosphor v6 co: Micrococcus radiatus,
Flavobacterium  aurantiacus, Pseudomonas radiobacter,  Bacterium
albusgeminum, Mycobacterium cyaneum, Sarcina flava...

e Visinh vat phan giai lignin.
Lignin 13 mot hop chét cao phin tir ¢6 nhiéu trong gd. Trong khdi

CTHC c6 nhiéu loai VSV tham gia phan huy hop chit ndy, trong d6 dang chu
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y la cac loai: Polysticus versicolor, Stereum hirsutum, pholiota Sp., lenzies

Sp., poria Sp., trametes Sp., panus Sp.

- Chat hitu co

Van tdc phan hity dao dong tuy theo thanh phan, kich thudc, tinh chat

ctia chit hitu co. Chat hitu co hoa tan thi d& phan hiy hon chit hitu co khdng

hoa tan. Lignin va cellulose 1a nhitng chat phan hity rat cham.

Bang 1.3: Céc thong sé quan trong trong qua trinh san xuat compost hiéu khi

Thong so

Gia tri

1. Kich thudc

Qua trinh u dat hiéu qua t6i wu khi kich thudc nguyén liéu

khoang 25 —75mm

2. Til¢ C/N Ti 1& C:N tbi vu dao dong trong khoang 25 - 50
- Otile thép hon, du NH3, hoat tinh sinh hoc giam
- O ti 1& cao hon, chit dinh dudng bi han ché.
3. Pha tron Thoi gian G ngan hon
4. Do am Nén kiém soat trong pham vi 50 — 60% trong sudt qua trinh 1.
Toi wu 1a 55%
5. Pao trén Nham ngan ngua hién tuwong kho, dong banh va su tao thanh cac

ranh khi, trong qua trinh 1, nguyén liéu phai dugc xéo tron dinh

ky. Tan suat dao tron phu thudc vao qua trinh thuc hién

6. Nhi¢t do

Nhiét do phai dugc duy tri trong khoang 50 — 55°C ddi véi mot
vai ngay dau va 55 — 60°C trong nhiing ngay sau do6. Trén 66°C,

hoat tinh vi sinh vat giam dang ké.

7. Kiém soat

mam bénh

Nhiét d6 60 — 70°C, cAc mam bénh déu bj tiéu diét
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Théng so

Gia tri

8. Nhu cau vé

Luong oxy can thiét dugc tinh toan dua trén cin bang ty luong.

khong khi Khong khi chita oxy can thiét phai duoc tiép xtc déu voi tat ca
cac phan ctia nguyén liéu san xuit compost.
9. pH Tdiwu: 7 —7,5. Dé han ché sy bay hoi Nito du6i dang NH3, pH
khong dugc vuot qua 8,5
10. Muc do Danh gia qua sy giam nhiét 6 vao thoi gian cudi
phéan huy

11. Dién tich

dat yéu cau

Cong suit 50T/ngay can 1 hecta dét

Nguon: Tchobanoglous va céng su, 1993.

1.1.4. Chat lwgng compost.

Chét lugng compost duge danh gia dua vao cac yéu td co loi nhit cho

cay trong trong d6 mot sb yéu td co ban dé danh gia chat lugng compost d6

la;

- Muc d6 1an tap chit (thay tinh, plastic, da, kim loai nang, chét thai

héa hoc, thude trir sdu ...)

- Néng dd cac chit dinh dudng (dinh dudng da luong N, P, K; dinh

dudng trung lugng Ca, Mg, S; dinh dudng vi lugng Fe, Zn, Cu, Mn, Mo, Co,

Bo ...)

- Mat d¢ vi sinh vat gdy bénh (& muic thdp va khong anh hudng toi cay

trong)

- D6 6n dinh (d6 chin, hoai) va ham luong chét hiru co.
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Hién chua c6 ti€u chudn dé danh gid chat luong compost tir sdn xuat vo
tiéu trang. D¢ danh gia chat lugng compost c6 thé du vao mot so ti€u chuan

d3 ban hanh. Vi du tiéu chudn phan hitu co vi sinh :

-Tiéu chuan 10TCN 525-2002 - Phan hitu co vi sinh vt tir b bun

Ti€u chuan nay 4p dung cho phan hitu co vi sinh vat san xuat chu yéu
tor ba bun mia c6 bd sung mot s6 nguyén li€u hiru co khac, chua céc vi sinh

vat hiru hiéu (c6 dinh nito, phan giai hop chat photpho kho tan) .

Béng 1.4: Tiéu chuan 10TCN 525-2002 - Phan hitu co vi sinh vat tir ba bun mia.

Tén chi tiéu Pon vi tinh | Mirc
1. Hiéu qua dbi véi cay trong T6t
2. 6 chin (hoai) can thiét T6t
3. Buong kinh hat khong 16n hon mm 4-5
4. D6 am khong 16n hon % 35
5. pH 6,0-8,0
6. Mat do vi sinh vat hiru hiéu (da duoc tuyén | CFU/g mau 10°
chon) khong nhé hon
7. Ham luong cacbon tong s6 khong nho hon % 13
8. Ham luong nito tong sé khéng nho hon % 2,5
9. Ham luong lan hiru hi¢u khong nho hon % 2,5
10. Ham lugng kali hitu hi¢u khong nho hon % 1,5
11. Thoi han bao quan khong it hon thang 6

Ngudn: Quyét dinh sé 38/2002-QD-BNN-KHCN ngay 16 thang 5 nim 2002
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- Tiéu chuan 10TCN 526-2002 Phan hiru co vi sinh vt tir rac thai

sinh hoat.

Phan hiru co vi sinh tir rac thai sinh hoat 1a san phém duoc san xuit tir
rac thai sinh hoat (trir cac chat ran kho phan hay nhu nilon, vira, xi than...),
chira mot hodc nhiéu chung vi sinh vat séng duoc tuyén chon dat tiéu chuin
d3 ban hanh, nham cung cip chat dinh dudng cho ciy trong, cai tao dat, gop
phan nang cao ning suat va chat luong nong san. Phan hitu co vi sinh tir rac
thai sinh hoat khong giy anh huong xau dén suc khoe cua nguoi, dong vat,

thuc vat, moi trudong song va chat lugng nong san.

Bang 1.5 Tiéu chuan 10TCN 526-2002 Phan hitu co vi sinh vat tir rac thai

sinh hoat.
Tén chi tiéu Dbon vi Miic
tinh

1. Hiéu qua doi véi cay trong T6t
2. D6 chin (hoai) can thiét T6t
3. Buong kinh hat (khong 16n hon) mm 4-5
4. D6 am (khong 16n hon) % 35
5. pH 6,0-8,0

6. Mat do vi sinh vat hiru hiéu (da dugc tuyén chon) | CFU/ g 10°

(khong nhé hon) mau

7. Ham luong cacbon tong sd khong nhé hon % 13
8. Ham luong nito tong s6 khong nho hon % 2,5
9. Ham luong lan hiru hi¢u khong nho hon % 2,5
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Tén chi tiéu Pon vi Mirc
tinh

10. Ham lugng kali htru hiéu khong nho hon % 1,5
11. Mat d6 Salmonella trong 25 gram mau CFU 0
12. Ham luong chi (khdi luong kho) khong 16n hon mg/kg 250
13. Ham luong cadimi (khéi lwong kho) khong 16n| mg/kg 2,5
hon
14. Ham luong crom (khoi luong kho) khong 16n hon mg/kg 200

15. Ham luong dong (khdi lugng khd) khong 16n hon mg/kg 200

16. Ham luong niken (khdi lugng khd) khong 16n hon mg/kg 100

17. Ham luong kém (khoi luong kho) khong 16n hon mg/kg 750

18. Ham luong thuy ngan (khoi lugng kho) khong 1on |  mg/kg 2
hon
19. Thoi han bao quan khong it hon thang 6

Ngudn: Quyét dinh s6 38/2002-QD-BNN-KHCN ngay 16 thang 5 nim 2002
1.1.5. Loi ich va han ché ciia compost.
1.1.5.1 Loi ich.

Viéc san xudt phan compost tir cdc phé pham ndng nghiép, tir rac thai
duoc ing dung kha nhiéu, mang lai nhiéu lgi ich cho kinh té va moi truong.

- Vé mat méi truong:

Loi ich trudc mit cua viéc san xuat phan compost tir phé phém nong
nghiép trudc hét 1a xu 1y 6 nhiém moi truong khi hép thu mui va phan huy
chat hitu co dé bay hoi. Thém vao d6 1a ngin ngira sy x6i mon va mat di cua

16p dat mat. Qua d6, bao vé méi truong sdng ¢ khu vuc nong thon khi cac
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phé pham dugc xtr 1y va khong phai d6t bo. Pong thoi, bao vé sirc khoé ca

cong dong cling nhu 1am gidm qua trinh bién d6i khi hau.
- Vé mat kinh té:

Song song vé6i nhitng loi ich vé mat moi truong, ngudi dan thu loi tir
viéc giam gia thanh san xuat tir viéc sir dung phan compost it ton kém, c6 thé
nang cao gia thanh thong qua qua trinh san xut sach.

Néu chi tinh ¢ Viét Nam, mot nim cd khoang 15 tri€u tAn chat thai ran

sinh hoat. v&1 cac thanh phén & mot sd tinh, thanh phé nhu sau:

Bang 1.6 Thanh phan céc chat ¢ trong chat thai ran d6 thi & Viét Nam

Thanh phé
STT Cic chit Ha | Hai Pa
Noi | Phong Ha Long Néing TP.HCM
X1~ o 3
1| Chathitu co (%) 500 | 50,58 | 40,1-44,7 | 3150 | 412
62,28
2 | Cao su, nhua (%) 550 | 452 | 27-45 | 225 | 875-10
3 | Gidy, cation, vai (%) | 420 | 7562 | 55-57 | 6,81 | 24,83- 252
4 | Kim loai (%) 250 | 0,22 | 03-05 | 140 | 155-2
S |Thuy ~ —tinh, st 1 405 | 063 | 39-85 | 1,80 | 559-62
gom(%)
PAt, da, cat, gach (%) | 35,90 | 36,53 | 36.1-47,5 | 36,0 | 18- 20
7 [Tro (%) 159 | 1662 | 110 | 4025 | 20-58.7
8 | Poam (%) 477 | 4548 | 40-46 | 39,85 | 27,18 - 68.2

Nguédn: Nguyén Pirc Lugng, Cong nghé sinh hoc mdi trudng - Tap 2,
NXB Pai hoc Québc gia TP.HCM, 2003.

Can ct ban thanh phan trén, thanh phan chat hitu co (c6 thé san xuat
duoc compost) dao dong tir 31,5% dén 62,28%. Néu tinh trung binh khoang
50% 1a thanh phan chat hitu co thi mdi nim c6 khoang 7,5 triéu tin rac thai

hitu co ¢o thé san xudt compost (chua ké phu phim nong nghiép) va mang lai
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hiéu qua vé kinh té khi san xuit. DPong thoi giam ap luc, chi phi cho xir 1y chat
thai.

Phén compost cung cip thirc an va kich thich su ting truong cua cac vi
sinh vat hitu ich, trung dat. Uc ché 1 sé bénh cta cdy trong. Cac gene khang
bénh dugc san xut tir compost... Bén canh do, cai thi¢n ly tinh — dic tinh hoa
hoc ctia dat, 1am d6 mun trong dét ting, gitp cdy trong sinh trudng, phat trién

tot.
1.1.5.2 Nhirng han ché

Hién nay, cac cong trinh nghién ctru vé san xuat phan compost trong
diéu kién ctia Viét Nam con han ché nén chua danh gia dugc hét tinh hiéu
qua, kha niang tng dung san xuit compost va dua vao sir dung nén thuc té
hién nay nhiéu nha médy da dau tu dé san xuat compost nhung mang hiéu qua
khong cao do nhiéu nguyén nhan khac nhau. Cac nha may nay chu yéu 1a xir
1y compost tir rac thai sinh hoat ma chua dugc phan loai tai ngué)n, chua tach
riéng dugc nhitng chit c6 kha ning 1am compost nén chi phi phan loai tén
kém, chit lugng compost san xuit ra chua cao, do chua nghién ciru va phan
1ap cac chung vi sinh vat thich hop cho tirng ngudén nguyén liéu.

Hon ntra, ngudn phan héa hoc cho hiéu qua tirc thoi ddi véi cdy trong
nén nguoi dan it str dung compost. Bén canh d6, cong tac tuyén truyén viéc sir
dung compost gin vdi cac hoat ddng moi trudng chua phat huy tot nén cong
ddng chua thay vai tro ¥ nghia cua viéc st dung compost phuc vu cho san
xuét néng nghiép.

1.1.6. Mt s6 phwong phap @ compost trén thé giéi

1.1.6.1. Phwong phap 1 theo ludng dai va cip khi biang xio trén

Trong phuong phap nay , vt liéu u dugc sap xép theo luéng dai va hep

khong khi duge cung cap toi hé thong theo con duong ty nhién . Cac ludng
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Compost dugc xao tron ba ng cach di chuyén luong Compost vdi xe xtuc hodc

xe tron chuyén dung .
a) Uu diém
Do xao tron thuong xuyén nén chét lugng Compost thu duoc kha déu .

Vén dau tu va chi phi van hanh thap vi khong can hé thong cung cap
khi.

b) Nhuoc diém

Can nhiéu nhan cong .

Thoi gian u dai (3 — 6 thang).

Do st dung théi khi tu dong nén khé quan 1y , ddc biét la kho kiém soat
nhiét d6 va mam bénh .

X4o0 tron luéng Compost thuong gy that thoat Nito va gy mui .

Qua trinh @ ¢6 thé bi phu thudc vao diéu kién thoi tiét .

Can mét luong 16n vat liéu tao cu tric va vat lidu tao ciu tric nay khod
tim hon so véi cac phuong phéap khac .

1.1.6.2. Phwong phap i theo ludng dai hodic dong véi théi khi cudng

V6i phuong phap nay , vit liéu u chit thai dugc sap xép thanh déng
hoic ludng dai . Khong khi dugc cung cip t6i hé thong bang quat thdi khi
hodc bom nén khi va hé thdng phan phi khi hodc san phan phd i khi.

a) Uu diém
D@ kiém soat khi van hanh hé théng , dic biét 1a kiém soat nhiét d6 va

ndéng d6 Oxi trong lubng 1 .
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Giam mui h6i va mam bénh .

Thoi gian U ngin (3 — 6 tuan).

Nhu céu str dung dat thap va cé thé van h anh ngoai trdi hodc c6 che
phu.

b) Nhuogc diém

Hé thong phan phdi khi dé bj tat nghén , can bao tri thuong xuyén .

Chi phi bao tri hé thong va ning lugng thdi khi lam chi phi ctua phuong
phap nay cao hon théi khi thu dong .

1.1.6.3. Phwong phap 1 trong Container
La phuong phép ma vat li€u u dugc chira trong Container , tui dung
hoidc trong nha . Théi khi cudng birc thuong duoc st dung cho phuong phap
nay.
a) Uu diém
ft nhay cam véi diéu kién tho i tiét.
Kha ning kiém soat qué trinh 1 va kiém soat mui t6t hon .
Thoi gian G ngan hon so v4i phuong phap 0 ngoai troi .
Nhu cau str dung dat nho hon cac phuong phap khac .
Chat lugng Compost tot.
b) Nhuogc diém
Vén dau tu cao.
Chi phi van hanh va bao tri hé thong cao .

Thiét ké phuc tap va doi hoi trinh d6 cao .
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1.1.6.4. Phwong phap 0 theo ludng dai (danh ludng cap khi tw
nhién)

Dang danh ludng cap khi tw nhién 14 qua trinh U phdn trong d6 nguyén
liéu U compost dugc se"lp Xép theo cac luéng dai, hep va dugc ddo tron theo

mdt chu ky nhat dinh nhdm cap khi cho ludng u.

Céc ludng 0 ¢6 chiéu cao thay ddi tir Im dén 3,5m Chiéu rong ludng U

thay doi tir 1,5 dén 6m.

Khong khi (oxy) duoc cung cip t6i hé théng bang cac con dudng tu

nhién nhu: khuéch tan, gio, ddi luu nhiét.
Téc do lam thoang khi phu thudc do xop cua dong 0.

bao tron sé lam cho nguyén li¢u U dugc tron déu, tao lai d§ xOp cua

dbng 1, loai trir cac khoang trong tao ra boi sy phan huy va sa ling.

a) Uu diém:

» Nhan cong str dung it.

> Vén dau tu cho chi phi van hanh thip vi khong can hé thong cip khi.
b) Nhuoc diém

» Do st dung cép khi tu nhi€n nén kho quan 1y, dac biét 1a kho kiém soat

nhiét d6 va mam bénh.

> Qué trinh 1 bi phu thudc vao thoi tiét, vi du nhu mua c6 thé giy anh

hudng bat 1gi cho qua trinh u.
> D& sinh khi c6 mui hoi do qua trinh ky khi dién ra bén trong ludng u.
1.1.7. Mot s6 cong nghé ché bién phan hiru co dién hinh

1.1.7.1. Hé thong Coposting Lemna.
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Hé théng 1am phan Composting Lemna 1a mot cong nghé k¥ thuat kin
dugc cip bang sang ché doc quyén. Cong nghé Lemna st dung cac bao 0 ¢o
ham lugng polythene thdp dé chira va bao vé rac hiru co c6 thoi khi nhim
muc dich day nhanh qua trinh compost ty nhién dé san xuat ra phan bon hitu
co chét luong cao. Tir khiu xir Iy nguyén liéu dau vao cho dén giai doan san
xuat cudi cung thanh pham Compost hitu co va cac san pham phu khac c6 thé
ban duoc, thi viée thiét ké quy trinh va chit lugng thiét bi tién tién duoc sir
dung trong Hé théng Composting Lemna luén dam bao dugc sy kiém soat
dang tin cay quy trinh xur ly.

Hé Thong Composting Lemna c¢é nhiéu uu diém hon cac ki thuat
composting khac. Nhirng vu diém ndy bao gdom:

— Céac bao 1a nhiing 6ng chtra hiéu qud, chiu duogc céac tdic dong cua

mua, gio.

— Khong c6 mui hoi va rudi mudi.

— Ngan chan bui va nudc ro ri

— Giam nhu cau vé dién tich dét

— Pay nhanh qua trinh lam phin compost

— Qua trinh van hanh don gian va chi phi bao dudng thap.

— Khong c6 nguy hiém vé hoa hoan

— Céc bao chura rac c6 thé tai st dung lai.

— Hé thong nay dé mé rong thém dé ting cong suit trong tuong lai.

Tat ca nhitng dic diém trén giup Hé Théng Composting Lemna c6 von
dau tu, chi phi van hanh va bao dudng thdp nhat so voi bat ky hé thong nio

khac hién co.
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Hinh1.2 Quy trinh cong nghé hé théng Compost Lema

1.1.7.2. Cong nghé compost Steinmueller — Pirc

La mot hé thong xur Iy chét thai ran hoan chinh véi quy trinh xir 1y sinh
hoc tur nhién trong diéu kién can thiét dé bién d6i cac thanh phan hiru co tir
rac thanh phan vi sinh.

Cong nghé san xuat co mpost Steinmueller dua trén qua trinh phan huy
hiéu khi cac chat hiru co dudi tic dung cia VSV . Quy trinh cong nghé nhu
hinh 1.3
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Hinh 1.3: Quy trinh cong nghé compost Steinmueller

1.2. Tong quan veé ti¢u den.
1.2.1 Ngudn goc tiéu.

HO6 tiéu c6 ngudn gdc tai cac ving Tdy Nam An D¢ Thoi Trung cd, Hb
tiéu 1a gia vi quy hiém do ngudi Veniz doc quyén budn ban. Nam 1498 nguoi
B0 Pao Nha tim ra duong thuy téi An Do va gianh doc quyén budn ban Ho
tiéu cho dén thé ky 17. Sau d6, HO tiéu méi dugc trong & nhidu nudc Vién

dong trong d6 c6 Viét Nam.(theo http://www.tamthuocsapa.com)
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H6 tiéu 13 mot loai day leo, than dai, nhin khong mang 16ng, bam vao
cac cay khac bang ré. Than moc cudn, mang 14 moc cach. La nhu 14 trau
khong, nhung dai va thuén hon. C6 hai loai nhanh: mdt loai nhanh mang qua,
va mot loai nhanh dinh dudng, ca hai loai nhanh déu xuét phat tir k& 1a. Doi
chiéu véi 14 1a mot cum hoa hinh dudi soc. Khi chin, rung ca chum. Qua hinh
cau nho, chirng 20-30 qua trén mdt chum, luc ddu mau xanh lyuc, sau c6 mau
vang, khi chin c6 mau dé. Tt qua nay co thé thu hoach dugc hd tiéu tring, hd
tiéu do, ho tiéu xanh va hd tiéu den. Pt cay rat don, khi van chuyén néu

khong can than thi cay c6 thé chét. Qua c6 mot hat duy nhat.

Cay ho tiéu duoc du nhap vao nuéc ta tir cudi thé ky XIX, va duogc
trong nhiéu & cac ving dat bazan tir Quang Tri tré vao dén céc tinh Tay
Nguyén, Bong Nam Bo va mot s6 tinh Tay Nam Bo nhu Kién Giang. Hat ho
tiéu co gid tri cao trong xuat khau.

1.2.2 Tinh chit, thanh phan héa hoc ciia tiéu den.

Hb tiéu ciing rat giau vitamin C, thdm chi con nhiéu hon ca ca chua.
Mot nira cdc hd tidu xanh, vang hay do s& cung cap téi hon 230% nhu ciu
canxi 1 ngay/1 nguoi.

Trong tiéu cd 1,2-2% tinh dau, 5-9% piperin va 2,2-6% chanvixin.
Piperin va chanvixin 1a 2 loai ankaloit c¢6 vi cay hac lam cho tiéu c6 vi cay.
Trong ti€u con c6 8% chit béo, 36% tinh bot va 4% tro.

Thudng dung hat tiéu da rang chin, thom cay lam gia vi. Tiéu thom, cay ndng
va kich thich tiéu ho4, c6 tac dung chita mot sé bénh.

Hat tiéu ciing rat giau chit chéng oxy héa, ching han nhu beta
carotene, giup ting cuong hé mién dich va ngin ngira su hity hoai céc té bao,

gy ra cac can bénh ung thu va tim mach.
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1.2.3 Tinh hinh trong, ché bién va tiéu tu ho tiéu.
1.2.3.1 Tinh hinh tréng ché bién va tiéu tu ho tiéu trén thé giéi.

H6 tiéu 1a mot trong nhitng loai cdy cong nghiép co gid tri kinh t& va
gi4 tri xut khau cao. Trén thi truong thé gidi, cac san pham hd tiéu duogc
giao dich boi cac dang sau: ti€u den, ti€u tréng (tiéu so9), ti€u xanh va dau

nhua tiéu.

Hb tiéu bat dau duoc san xuat nhiéu tir dau thé ky XX. Nhu cau tiéu thy
ho tiéu trén thé gidi khong ngiing gia tang, trong khi d6 cdy ho tiéu chi canh
tac thich hop & ving nhiét déi, do d6 hd tiéu 13 mot nong san xuat khau quan

trong cua mot s6 nudc Chau A va Chau Phi.

Trudc day, An D9, Malaysia, Indonesia, Brazil 1a nhitng nuéc san xuat
nhiéu ho tiéu hang dau thé gio1, vuot hin cac nudc khac. Nam 1990, Viét
Nam bét ddu tham gia vao thi trudng xuit khau hd tiéu thé giéi v6i thi phan
6% va lién tuc c6 budc gia ting manh. Pén nay thi Viét Nam da tro thanh
nuéc xuat khau ho tiéu 16n nhat thé gigi. Nam 2006 Viét Nam xuat khau
dugc 118.618 tan, chiém 60% luong xuat khau ho tiéu thé giéi (theo IPC —
trich dan tir danh gia chat lwong va thi truong hd tiéu tiéu Viét Nam — Ton nir
TuéAn Nam, nim 2008).

Tir ndm 2004 tong luong hd tiéu xuat khau trén thé gidi c6 chiéu hudng
giam do sau bénh hoanh hanh ¢ nhiéu ving trong ho tiéu chinh trén thé gidi
va ciing do gia ho tiéu st giam tram trong vao nam 2002. Do tong lugng
xuét khau trén thi truong thé giéi giam nén cung khong dap tng du cau, hd
tiéu lai ting gid. Nam 2006 ho tiéu ting gia dot bién va dat dinh cao nhat
trong vong 5 ndm tir 2001 2006, c6 thoi diém vuot qua ngudng 3000US$ mot
tan tiéu den va 4000US$ mot tan tiéu tring. Cé nhitng lac gia tiéu den & nudc

ta ting lén dén 60.000d/kg.
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Bang 1.7: Dién tich va san lweng cac nwéc san xuit hd tiéu chinh

Nude 2004 2005 2006
Dién San Dién San Dién San
tich lwgng tich lwgng tich lwgng
(ha) (tin) (ha) (tin) (ha) (tin)
An Do 231.880 | 62.000 70.000 50.000
Brazil 45.000 | 45.000 40.000 44.500 35.000 | 42.000
Indonesia 31.000 87.545 35.000 20.000
Malaysia 13.000 | 20.000 12.700 19.000 12.800 19.000
Sri Lanca 32436 | 12.820 24.739 14.000 24.874 13.000
Viét Nam 50.000 | 100.000 50.000 95.000 50.105 | 105.000

(Nguon: Hiép hoi ho tiéu Viét Nam, 2006)

Biéu d0 1.1 : San lwong cac nwéc san xuat hd tiéu chinh qua cic nim

120000

100000 O ——— — ——An D6

80000 ——Brazil

60000 >— _\‘ ——Indonesia

40000 . = Malaysia
—

20000 , \ —Srilanca
e T =

0] T T 1 =@=\iét Nam
Nam 2004 Nam 2005 Nam 2006

*San xuat:

San xuat Ho tiéu toan ciu van trong tinh hinh khé khin bai thoi tiét,

sdu bénh va chi phi san xuat gia ting. San lugng thu hoach tiép tuc giam so

v6i 2006. San lugng giam, cong véi hang ton kho dau ndm 2007 han ché, nén

ngudn cung giam, trong khi nhu cau khong thay doi. Can doi cung, cau udc
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thiéu hut khoang: 45.000 - 50.000 tin; Do d6 tinh hinh thi truong bién dong
phtrc tap, gia ca gia tang.

* Thi trwong va gid ca:

Gia Ho tiéu thé gii thang 1: Tiéu den (ASTA/ FOB) xudt véi gia
2.515/USD/tan, thang 2 1én: 2.573 USD/tan, thang 3 1én: 2.597 USD/tin;
Tang dot bién tir thang 5 dén thang 7, binh quan: 3.681 USD/tan, dinh cao
thang 5: 3.869 USD/ tan; Tur thang 8 dén thang 12, giao dong & mirc: 3.300 —
3.400 USD/tan, 1én 3.500- 3.600 USD/tin vao cudi thang 12/07, dau thang
1/08.

Ung phé trude tinh hinh dién bién gia ca phirc tap va ngay cang gia
ting, trong nhitng thing dau ndm, cac nha xuat khau vira ban, vira chd gia 1én,
it khi ky két hop dong ban véi sd lugng 16n; khi gia giam, nong hd va doanh
nghiép gam hang, chd gia. Nhimng thang cudi ndm ting cudng ban ra, gia ha

hon 6 thang dau nam.

Déi v6i cac nha nhap khau, ho mua nhé giot, lwa chon khach hang c6
gia canh tranh, Ho d0i hoi khat khe vé chat luong, ép cip, ép gia cac nha xuit
khau (nhat 1a khach hang chdu Au, My va Nhat Ban).

1.2.3.1 Tinh hinh trong ché bién va tiéu thu ho tiéu & Viét Nam

Trong nhitng nim gan day dién tich ho tiéu trong méi ngay mot ting,
nhit 13 sau nhirng ndm 1998, 1999 khi gia ho tiéu ting cao (trén 60.000d/kg).
Mit khac, tiéu dugc trong xen va thay thé trén nhitng dién tich trong ca-phé
do gia ca-phé trén thi trudng thé gidi giam manh tir nam 2000.

Hién nay Viét Nam da thu hoach gén xong vu mua 2005, udc tinh mirc
san lugng nim nay co thé dat trén 95.000 tan, giam 10.000 tin so v&i 2004 do

han ndng & nhitng vung c6 dién tich ti€u lon nhu Binh Phudc, Daklik, va
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nong dan dau tu it hon nién vu 2003-2004 do gia vt tu ting cao va gia tiéu

van & muc thap.

Nhin chung, cay tiéu dugc trong chu yéu trén ving dat do bazan, co do

phi cao. Mdt so6 dién tich ti€u cling dugc canh tac trén dat xam.

Tiéu Viét Nam hién nay duogc trong chi yéu & cac tinh Pong Nam B0,
tap trung nhiéu nhat ¢ hai tinh Binh Phuéc va Ba Ria — Viing Tau, va Pong
Nai, cha yéu trén nén dat do. Vung trong tiéu tap trung thir hai 1a Tay
Nguyén, phan bo chil yéu ¢ hai tinh PakLik va Gia Lai. Trong d6, tiéu Chu
sé ¢ Gia Lai cO ning suét rat cao, trén dudi 4 tin/ha, Mic du vay, dién tich
trong tiéu ¢ Pak Lik cling kha 16n, chiém dén 11 ngan ha, chi sau tinh Binh

Phudc véi dién tich 13.500 ha, cao nhat nudc.

O céc tinh Bac Trung B0, ndi tiéng nhat 13 ving tiéu Quang Tri, co chat
luong tiéu cao (thom, cay) va dién tich kha tap trung & khu vuc dat do Cam
Lo.

Cac tinh khac thudc cac vung trén co di¢n tich tréng ti€u it hon, va
khong mang tinh chat san xuat hang hoa 16n, tip trung cung cip nguyén liéu

cho xuit khau.

Tiéu Phu Qudc di ndi tiéng tir 1au doi vi chat lugng tuyét hao. Tuy
nhién, dién tich ngay cang giam dan vi ning suat thap, lgi nhuan it i trong
céc nam xuat khau kho khan, gia thip. Mot 1y do khac 1a quy hoach phat trién
thién vé du lich nghi dudng, do d6 nong dan khong con kha niang duy tri vuon

tiéu khi gia dat 1én cao.
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Bang 1.8: Dién tich va nang suat ho tiéu mgt so vung san xuat chinh &

Viét Nam
Vung Tong dién tich | Dién tich thu hoach Ning suat
(ha) (ha) (tin tiéu den/ha)

Tong sb 44776 38610 2,22
1.Bic trung bd 3195 2695 1,17
Nghé An 280 280 0,70
Quang Binh 315 285 0,80
Quang tri 2400 2000 1,32
Khéac 200 130 0,70
2. Duyén hai 3460 2550 1,32
trung bd

Quang Nam 110 80 1,60
Quang Ngai 200 150 1,00
Binh Dinh 250 160 0,70
Pha Yén 300 250 1,30
Binh Thuan 2500 1850 1,40
Khéac 100 60 1,00
3. Tay Nguyén 13221 12300 2,33
bak lak 1567 7500 2,00
bak néng 5567 675 2,0
Gia Lai 3575 3800 2,80
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Vung Tong dién tich | Dién tich thu hoach Ning suat
(ha) (ha) (tAn tiéu den/ha)

Lam Pong 404 265 1,50
Kon Tum 100 60 1,00
4. Bong nam 26900 20075 2,45
bd

Binh Phuéc 13500 10500 2,50
Ba Ria- Viing 7500 5200 2,60
tau

Pong Nai 4200 3200 2,20
Binh Duong 1400 950 2,00
Khéac 300 225 2,0
5. bPBSCL 1000 900 2,91
Kién Giang 950 850 3,00
Khéac 50 40 0,90

1.3 Ché pham sinh hoc.

1.3.1 So' lwge mét so loai ché pham sinh hoc.

Nguén: Hiép hoi Ho tiéu Viét Nam, 2005

Cac loai ché pham dé phuc vu ché bién compost dugc san xuat tur

nhiéu nha san xuat khac nhau. Cho du san xuat bdi cac nha san xuat khac

nhau nhung chung phai c¢6 chung dic diém 1a chira cac nhiéu loai vi sinh vat.

C4c vi sinh vat trong qua trinh ché bién compost bao gdm: actinomycetes va

vi khuan. Nhiing loai vi sinh vat nay c6 san trong chat hitu co, c6 thé bo sung
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thém vi sinh vat tir cic ngudn khac dé gitip qua trinh phan hily xdy ra nhanh

va hiéu qua hon.

Mot sb loai ché phém san xudt va luu hanh trén thi truong co thé so

lwoc nhu sau:
1.3.1.1 Ché pham EM

EM (Effective Microorganisms) c6 nghia la cac vi sinh vat hiru hiéu.
Ché pham nay do Gido su Tién si Teruo Higa - truong Pai hoc Tong hop
Ryukyus, Okinawoa, Nhat Ban sang tao va 4p dung thuc tién vao dau nim
1980. Trong ché phim nay c6 khoang 80 loai vi sinh vat ky khi va hiéu khi
thudc cac nhoém: vi khuan quang hop, vi khuén lactic, nAm men, nAim mdc, xa
khuan. 80 loai vi sinh vt nay dugc lga chon tir hon 2000 loai dugc st dung

pho bién trong cong nghiép thuc phim va céng nghé 1én men

Tac dung cua EM

EM duogc thir nghi¢ém tai nhiéu quéc gia : My, Nam Phi, Thai Lan,
Philippin, Trung Quéc, Braxin, Nhat Ban, Singapore, Indonexia, Srilanca,
Nepal,Viét Nam, Triéu Tién, Belarus...va cho thay nhiing két qua kha quan

a. Trong trong trot : EM c6 tac dung dbi voi nhiéu loai cay trong (cay
luong thuc, cdy rau mau, cdy an qua...) & moi giai doan sinh trudng, phat
trién khac nhau. Nhirng thir nghiém ¢ tat ca cac chiu luc cho thiy rang EM c6
tac dung kich thich sinh truong, 1am ting ning suat va chat lugng cay trong,
cai tao chat luong dit.

b. Trong chan nuoi:

- Lam tang stc khoé vat nudi, ting sic dé khang va kha ning chong

chiu d6i v&i cac diéu kién ngoai canh

- Tang cuong kha nang ti€éu hoa va hap thu céc loai thirc an.
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- Kich thich kha nang sinh san
- Tang san lugng va chat lugng trong chan nudi,
- Ti€u diét cac vi sinh vat co6 hai, han ché sy 6 nhiém trong chuong trai
chdn nudi.
bicu ky di¢u ¢ day la EM co6 tac dung d61 véi moi loai vat nuoi, bao
gom cdc loai gia sdc, gia cadm va cac loai thuy, hai san.
C. Trong bao vé moi truong:

Do c6 tac dung tiéu diét cac vi sinh vat gy théi (sinh ra cac loai khi
H,S, SO, NHs...) nén khi phun EM vao réac thai, cong ranh, toalet, chudng
trai chdn nudi...sé khir mui héi mot cach nhanh chong. Pong thoi s lugng
rudi, mudi, ve, cac loai con tring bay khic giam han sb lugng. Rac hitu co
duoc xtr Iy EM chi sau mot ngay c6 thé hét mui va tdc dd mun hod dién ra rat
nhanh. Trong cdc kho bao quan néng san, sir dung EM c6 tac dung ngéan chan

duoc qua trinh gdy thdi, mdc

Céac nghién ctru cho biét ché pham EM c6 thé giup cho hé vi sinh vat
tiét ra cac enzym phan huy nhu lignin peroxidase. Cac enzym nay c6 kha
niang phan huy cic hoa chat nong nghiép ton du, tham chi ca dioxin. O

Belarus, viéc st dung EM lién tuc co thé loai trir 6 nhiém phoéng xa

Nhu vay, c6 thé thay rang EM c6 tac dung rat t6t & nhiéu linh vuc cta
doi séng va san xuat. Nhiéu nha khoa hoc cho rang EM véi tinh ning da dang,
hiéu qua cao, an toan véi moi truong va gia thanh ré (mdi 1an phun EM cho 1
sao Béc Bo 360 m® hét khoang 1000 ddng) - nd c6 thé lam 1én mot cude cach

mang 16n vé€ luong thuc, thuc pham va cai tao moi sinh.
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1.3.1.2 Ché pham Micromix

Ché phﬁm Micromix do Vién Cong ngh¢ sinh hoc (Vién Khoa hoc va

Cong nghé Viét Nam) san xuit.

Cac ché pham vi sinh Micromix chuyén dung dé xu ly rac thai hiru co
hi€u luc cao véi thoi gian xr 1y rat ngan, khir duwgc hoan toan mui hoi, bao
quan van chuyén dé dang, chi phi ré, st dung thich hop cho cdc nha may xu

ly r&c va ving ndéng thon.

Micromix 13 ché phém vi sinh dang bdt dugc san xuét tir hdn hop céc vi
sinh vat (gém xa khuan va vi khuan léy tur tu nhi€n) c6 tinh chiu nhiét cao, do
hiéu khi manh chuyén dung dé xi 1y rac thai bang viéc phan hity cac chat hiru
co trong rac voi hai co ché tac dong: vira dung vi khuan dé phan giai, vira

dung tac dong cua nhiét d6 (500C trd 1én) dé phan huy.

Ké tir khi ché phAm Micromix-1 duoc dung dé xu 1y sy cd dau tran tai
song Sai Gon, dén nay Vién Cong ngh¢ sinh hoc da san xuét ra hai loai ché
pham méi c6 cong dung manh hon, dic biét 1a Micromix-3. Ché pham nay
duge san xuit tir cac vi sinh VAt co hoat tinh cuc manh, phu hop voi diéu kién

U, dat hiéu luc cao.

Trong qué trinh Gng dung vao thuc té cho thiy, trung binh 1 kg ché
pham c6 thé xir Iy dugc 5 tan rac, chi trong mot thoi gian ngan khoang 14
ngay Micromix-3 s& lam mat toan bo mui hoi cua rac, ting lugng mun rac sau
xu 1y, gia thanh cling rat ré: 10.000 - 15.000 dong/kg va san xuat dugce ngay

tai trong nudc".

Quy trinh xr 1y rac véi ché phdm Micromix-3 duoc tién hanh theo hai
budc. Budc thir nhét 1a thu gom va tap két rac lai, sau d6 chuyén sang phan
loai rac, tir d6 s& rac Micromix-3 vao rac, két hop bd sung ri duong NPK, rdi

dua vao bé u rac. Budce 2, ti€p tuc phén loai lai rac lan 2 thanh cac nhom riéng
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biét d€ xir Iy nhu nilon va kim loai ndng; nilon qua ban va céac canh cay to, soi
day; gach, ngoi va cat soi... ké do6 phan tich chat lugng rac, di€u chinh ham

luong chat dinh dudng lam phan hitu co, cudi cung dong bao dé sir dung.

V6i céc tac dung trén, Micromix-3 ¢6 kha nang xtr Iy duoc cac loai phé
thai ndng san, nhu vo ca-phé, bd mia trong cac nha may san xuit dudng, thim

chi ché pham con c6 tac dung xir 1y ca bé phdt ty hoai...
1.3.2 Ché pham sinh hoc phuc vu ché bién compost trong do an.

Ché pham bd sung cho qua trinh ché bién compost trong do 4n 1a mot
loai ché pham EM c6 thé dung dé bd sung ngudn vi sinh vat cho cho cac
nguén nguyén li¢u khac nhau (rac thai sinh hoat, vo ca phé, voé mi, vo tiéu

den...) dé san xuat compost.
1.3.2.1 Nguén goc.
Tén san pham: BIO-EM
Puoc san xuit va cung cap boi: CONG TY VI SINH MOI TRUONG

Dia chi Tai Tp.HCM: 138/31 Nguyén Xi, P26, Q.Binh Thanh,
TP.HCM

DT: (08) 66594886 - 36017025 Fax: (08) 62588044
Tai Ha Noi: Son Pong - Hoai Puc - Ha Noi
1.3.2.2 Tinh chét, thanh phin.

La mot san phém dang bot, dugc nuoi céy cac chung vi sinh vt c6 ich
cho qua trinh ché bién compost, 1a mdt trong nhitng yéu t6 quan trong lam

cho qua trinh & compost dién ra nhanh hon.
Hinh dang: Dang bét

Mau sdc: Trang va Vang nhat
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B4o gbi: San pham dong goi 1kg/bao
San xuat theo: TCVN 7304-1: 2003

1.3.2.3 Panh gia kha ning (ng dung ché phim

BIO-EM gom t6 hop chiing vi sinh vét duoc phan lip san xuat 1én men
tor hé thong lén men tirng chung vi sinh vat, hoat tinh cua cac ching vi sinh
vat chira trong BIO-EM cao.

- Tong s6 vi sinh vat : > 10° cfulg

- X1r 1y nhanh nguén nuéc 6 nhiém

- Phan giai nhanh chét thai hitu co

- Xir Iy 1am sach hé théng xir Iy nudc thai

- Khir mui hoi chat thai hitu co

- Phan huy céc thanh phﬁn kho tiéu nhu: Protein, Tinh Bot, Xenlluloza,
Kitin, Pectin, lipit,...

- Chuyén hoa thanh phan kho tiéu thanh dé tiéu trong nudc thai
- Giam chi sé COD, BOD, TSS... khi st dung ché ph:flm
- Khoi phuc lai hé vi sinh trong hé théng xur Iy va moi trudng

- Di¢t mam bénh va cac vi khudn gy mui hoi thoi
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CHUONG 2

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nghién ctru Iy thuyét

Tir cac md hinh nghién ctru, thé hién trong chuong 1, tién hanh thuc
hién mo hinh thi nghiém @ compost v&i ngudn nguyén liéu vo hat tiéu. Qua
qué trinh van hanh, theo ddi cac, diéu chinh cac chi s6 nhu d6 4m, nhiét do
trong sudt qua trinh dién ra trong cdc mo hinh 1 theo dung quy trinh dé cho ra
san pham compost cudi cing. Qua d6 danh gia két qua thu dugc va dua ra quy
trinh, cong thirc phdi trén thich hop dé cho ra san phdm compost dat tiéu

chuan quy dinh.
2.1.1 Muc tiéu:

Muyc tiéu cua qua trinh compost chinh la: On dinh sinh hoc, giam thé
tich va khéi luong chét thai, 1am kho, loai bo téi da cac chat doc ddi voi thuc

vat, hat hay nhiing phﬁn cua cay va tiéu diét cac mam bénh.
2.1.2 Ngudn nguyén liéu

Ngudn nguyén liéu dé G compost phai 1a ngudn nguyén liéu hiru co
(chat thuc vat) thong qua qua trinh G compost va théng qua cac loai dong vat
khong xuong séng (siu b, giun dat) va vi sinh vat (vi khuan, nim) chuyén
hoa cac ngudn nguyén liéu ndy thanh phan bén. Pé cac qua trinh dién ra
nhanh va 6n dinh thi kich thuéc ctia nguyén liéu cling phai thoa man cac diéu
kién u. Theo do, kich thudc thich hgp khoang 3-50mm. So sadnh véi kich

thudc vo hat tiéu 1am nguyén liéu dé lam compost 1a thich hop.

2.1.3 Ky thuat lam phan compost
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San xudt compost bao gdm cac khau chuan bi va gia giam vat liéu tho,
sau d6 mdi 1a qua trinh compost thuc sy (hinh 2.1). Muyc ti€u cua qua trinh
chuan bi vat liéu ban dau 1a dé tdi wu hoa cho qua trinh compost xay ra sau do
loai bo nhitng tap chit va cling la dé bao vé thiét bi st dung, gidm ham lugng
kim loai ning du vao va cac tap chét c6 thanh phan hitu co gdy doc va dé dat
yéu cau chat luong cho compost thanh pham.Nhiing budc co ban cua qua

trinh chuan bi va gia gidm vat li¢u tho nhu sau:

Compost
Chét thém l l
Lo - Ché bién U Ché bién Compost da dugc
Chat thai vat liéu . compost san pham => gia giam thém

A

Nuge mme——1T ol . Khi thai,
Khéng khi ----------F------------ o
»  Nuoc ri
Tap chit
Budc co - Phan loai - C'Qip khi - Phan loai
bi - Sang - Tron - Tron
an - Loai nudc - Lam uét - Sang
- Lam kho - Lam khd - Loai tap
- Lam uét - Tach loai chat
- Tron ) tap chat
- Loai tap chat

Hinh 2.1 So' d0 co ban qua trinh @ compost

2.1.4 Cac mo hinh @ compost.

D¢ thuc hién mod hinh thi nghi€ém 0 compost vdi nguén nguyén li¢u vo

hat tiéu. C6 2 m6 hinh & compost ¢ thé nghién ctru 4p dung nhu sau:
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2.1.4.1 M6 hinh i khong can bé:

Mo hinh @ copost nay c¢6 2 hai chinh gdm: Lam compost trén dong va
lam compost dang ludng. Vi tinh chat quy mé nho (phong thi nghiém) nén
khong thuc hi€én mo hinh 0 khong can bé dé thuc hién mo hinh thi nghi¢m
trong d6 an. Tuy nhién ciing c6 thé nghién ctru 4p dung v6i quy mo 16n khi

thie hién md hinh 16n hon, ngoai thuc té.

Cac loai hé thong compost khong can bé:
e Compost trén dong rudng;
e Compost danh luéng: thong khi tuy nhién, tao déng i mot 1an;
e Compost danh ludng: thong khi ty nhién, ddng 1 dang ngang;
e Compost danh ludng: thong khi tu nhién, déng 0 dang dung;
e Compost danh ludng: Thoi khi ap luc, thoat khi;
e Compost danh luéng: Thoi khi ap luc, khong thoat khi;

2.1.4.2 M6 hinh i compost trong bé.

Compost dugc U tai nhirg noi c6 khong gian gidi han (bé, thung, kho,
6ng) voi bom khong khi thuong xuyén. Cac dang cong nghé u compost dang
bé duogc phan loai theo dang vat li¢u thai dau vao. Hau nhu tat ca céac loai bé
nay diéu phai kiém soat duoc qua trinh bom cap khi cling nhu thu va xu 1y
khi thai tao ra. Viéc cho cac chat dé thic déy qué trinh dién ra ciing thuan loi

khi str dung cac loai bé nay.
1. Bé dong ngang:
- Dang tinh va Iép rdn cé dinh:

bay la dang mé, vat li¢u duoc nhdi nho may xuc hay bang chuyén vao

mdt bé ngang, trén pha bang tim t6n hodc vai b. Khong khi dugc cip bang
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nhitng hé thong duong dng lap dudi ddy bé hay tir nhitng 15 trén nén bé. Toc
do thdi khi dugce kiém soat dua trén nhiét d6 do duogc trong vat liu va néng
d6 oxy/cacbonic trong khong khi. Thoi gian phan tng c¢6 thé tir vai ngay dén
vai tudn. San pham cudi cung ¢ thé khong ddng nhit va chua 6n dinh vé mit
sinh hoc tinh trang nay c6 thé 1a do dao tron khong hop 1y hoic khong du

nudc va khi thoi chi theo mot hudng.
- Dang trén I6p ran.

Trong hé théng nay chit thai duogc déo tron co hoc co thé thém nudc,
thiét bi sir dung c6 thé dao tron vat liéu theo chiéu ngang hay chiéu théng
dtng bang mé to hay truc xoay, bang tai hay may xtc. C6 thé tu dong hoa
toan by qua trinh.

2. Bé dong dirng:

Trong hé théng nay vat li¢u dugc dua vao theo dong ding, theo hoac
khong theo chu ky. chat thai dugc dwa vao tir trén xudng ddy 1ap day dan dan
1én trén, hodc dun tir ddy 1én trén. Khong khi duoc thdi tir dudi 1én trén qua
hé thng dng dat 1an trong 16p vat lidu theo chiéu thang dtmg. Qua trinh nay
co thé ty dong héa hoan toan.

3. Bé dang trong xoay.

Vit liéu dugc dua vao bé theo chiéu ngang, liic nay bé dang xoay cham
va dugc thdi khi. Mtc d6 nhdi khoang 50% thé tich. Vat liéu duoc dua di,
dua lai, xoay tron tu dau nay toi dau kia cua bé, do vat vat liéu duoce tron déu.
qué trinh ty sinh nhiét dién ra sau khoang thoi gian ngan. C6 thé thém nudc.
Bé nay ciing co thé dung dé phdi tron vt lidu.

2.2. Nghién ciru thuc nghiém

2.2.1. Phan tich chi tiéu dau vao
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Ngudn nguyén li¢u chinh dé san xuat compost 1a vé ti€u thai ra tir qua
trinh san xuat ti€u trang (ti€u so).

So luge nguon goc nguyén li€u vé ti€u:

Hat ti€u den sau khi dugc phéan loai bo hat 1&ép s€ duoc chon dé€ san xuat
tiéu so. Hat tiéu duoc ngdm nudc sau d6 cho qua may cha vé dé tdch vo lam
tiéu sg. VO tiéu dugc tach ra khoéi hat ti€u so va thai ra ngoai theo nudc qua hé
thong chan rac vo ti€u dugc cao 1én thai bo. Hat ti€u s sau dé dugc rira sach

bang nudc va dém say hoac phoi kho du ti€u chuan sau d6 dua vao kho bao

|| Tiéu den

| Naam
!

|| May cha vo

quan.

| Voteuthaibo

San xuat
compost Béo quan ||

Hinh 2.3: Quy trinh san xuit tiéu so

Céc chi tiéu dau vao cua vo tiéu: T ngudn nguyén lidu duge thu gom
ta tién hanh phan tich cac chi tiéu dé x4c dinh céc thanh phan phdi tron hop 1y
cho qua trinh compost va két qua cac chi tiéu vé hoa 1y ctia nguyén liéu vo

tiéu so nhu sau:
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Bang 2.2: Tong hop két qua phan tich nguyén liéu vé tiéu

STT CHI TIEU PON VI KET QUA
1 Khoi lugng riéng kg/m3 300
2 pH 6
3 Po am % 52.4
4 Ham lugng Cacbon % 54.12
5 Ham lugng Nito % 4.26
6 Ty 16 C/N 12.7

Qua két qua phan tich nhan thdy nguyén liéu v6 tiéu thich hop cho qua
trinh san xuét compost. Khdi luong riéng cua nguyén liéu khoang 300 kg/m*

nén cé thé sir dung mo hinh u khoang 25 lit, twong tng véi 7,5 kg vo tiéu.
2.2.2. Mo hinh thi nghiém:

Pé thyc hién M6 hinh thi nghiém trong d6 an “Nghién ctru cong nghé
san xuit compost tir vo tiéu den dé phuc vu cho nong nghiép”. Qua d6 danh
gia so sanh cac chi s6 ctia mé hinh dé xac dinh cong nghé thich hop nhét cho
san xuAt compost tir vo hat ti€u. Trong qua trinh thuc hién, do diéu kién thoi
gian va kinh phi nén chi c6 thé thuc hién 2 mé hinh (mdt d6i ching va mét
thuc nghiém). Tir két qua phéan tich cac chi tiéu cua ngudn nguyén lidu dau
vao, dé qua trinh compost dién ra nhanh hon, chat lugng compost tot hon. Céac

ngudn nguyén vt liéu ctia 2 mé hinh 1 dugc trinh bay trong phan sau:

2.2.2.1 Cac nguyén vat liéu thue hién mé hinh:

- Thung xép (24,5*35*30)cm® : 2 thung
- Céan12kg - 1 cai
- Bom théi khi -1 cai
- Hé thong dng dan khi : 1 hé thong
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- Nhiét ké : 2 CAi
- Batdo pH 1 cai
- Binh phun vi sinh, b6 sung nudc : 1 cai
- Vo tiéu : 15 kg
- Phéanga - 1kg
- Voi 1 0,2kg
-  Duong cat : 0,04 kg.
- Ché pham sinh hoc : 100g
- Nudc
Tién hanh quy trinh u:

Sau khi chuén bi céac nguyén vat liéu da duogc théng ké & trén ta tién
hanh thi nghiém G compost véi hai moi hinh u (1 thuc nghi¢m va mét doi

chtng). Cac budc tién hanh:

2.2.2.2 M0 hinh thyc nghiém

Chuan bi thung xdp;

Lap dat hé théng 6ng thoi khi dd duoc khoan 15 vao day thung;

Can xac dinh khéi lugng cua thung x6p.
- Lap dat mo to thoi khi vao hé théng éng dan khi.

Can nguyén liéu vo tiéu, phan ga, duong cat, voi, ché phim sinh hoc
BIO-EM (theo bang 2.1). V¢ tiéu, phan ga va voi dugc phdi tron déu trén san,

Hoat hoa ché pham sinh hoc :

Tién hanh hoat héa men vi sinh bang cach

Ché pham sinh hoc BIO -EM = 100g
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Nuodc sach = 3lit
Duong cat = 0,02 kg

Cho vao thau khudy tan déu , che day tranh anh sang bui b an bay vao
sau d6 dé vi sinh vat 1én men sau 3 — 4 ngay; dung binh phun tudi dung dich

da dugc hoat hoa vao thung u.

Céach tuéi dung dich nhu sau: Tién hanh rai 1 phan hdon hop vo tiéu
phan ga, voi di tron rdi tudi déu ché pham 1én 16p phan rac da rai. Cu tiép tuc
ting 16p nhu thé cho dén khi hoan thanh . Trong qua trinh tudi thuc hién dong
tac x4o tron dé ché pham dugc phan phdi déu 1én nguyén liéu . Bén canh d6
do nguyén liéu khé nén bé sung thém nuéc dé duy tri dd Am trong khoang 40-
60% va str dung phuong phap “thir nén chat” dé xac dinh d6 am (cach lam:
14y mot nim vt liéu bop manh, néu nudc chay ra 1a duoc).

2.2.2.3 M0 hinh @i chirng.

Tién hanh tuong tu nhu moé hinh thyc nghiém. Tuy nhién mé hinh nay
khong str dung ché pham BIO — EM dé tudi vao nguyén liéu 1, cac bude cho
nguyén liéu 0 vao thung tién hanh tuong tu nhu mo hinh thyc nghiém nhung
& day chi phun nuéc dé dam bao d6 am.

Sau khi rai hét nguyén liéu vao thung @ ta cling tién hanh xuc khi dé
cung cap oxy cho hai thung @ va lap dit nhiét ké vao hai thung u dé theo doi
dién bién nhiét d6 va van hanh qua trinh 1 compost.

Bang 2.1 Bang khéi lwong cic nguyén liéu dau vao

MO hinh | Vé tiéu | Phanga | Voi Puong Ché phim
ko) | (ko) | (ko) cat EM
(kg) (@)
Dbi ching 7,5 0,5 0,1 0,02 0
Thuc nghi€ém 7,5 0,5 0,1 0,02 100
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Hinh 2.3 M6 hinh compost sau khi lip dit
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2.2.3. Van hanh m6 hinh compost

Sau khi lip dit 2 mo hinh G compost ta tién hanh theo dai va van hanh
mod hinh dé dam béao cac yéu té tdi uu nhat cho qua trinh t. Tai hai thung xdp
i compost ¢6 cam 2 nhiét ké dé theo ddi nhiét d6 hang ngay trong sudt qua
trinh 0 dé diéu chinh toc d6 thoi khi, tranh that thoat nhiét do gy hién tugng
mat nhiét. Bén canh d6 van hanh 2 mé hinh can cht trong bd sung nudc dé
duy tri 6 am. Trong sudt qua trinh van hanh cac théng sd duoc van hanh va
diéu chinh nhu sau:

Ché d6 bom suc khi: Trong 2 ngay dau suc khoang 12 gid/ ngay dé
cung cap oxy cho cic vi sinh vat. D¢ tranh hién tuong mét nhiét trong nhiing
ngay sau duy tri thoi gian suc khi trong khoang 3 gio/ngay.

Ché dd x4o tron: Tién hanh x40 tron dé bo sung nudc 1 tuan/ 1 1an. Do
qua trinh suc khi hang ngdy nén vat liéu u ¢ day thung c6 xu hudng mat nude
lam giam d¢ am cta vat liéu nén phai tién hanh xdo tron dé bo sung nuoc.

Trong qué trinh van hanh duy tri d6 Am trong khoang 40 — 60% va ghi
két qua hang ngay.

Nhiét d9, ciing duoc theo ddi hang ngdy va ghi lai két qua.

Gia tri pH dugc xac dinh 3 ngay mot lan.

Do sut giam thé tich xac dinh 3 ngay 1 lan.

Ham lugng cacbon va Nito cling dugc xac dinh 3 ngay mot lan.

2.3. Phwong phap phan tich va xir 1y s liéu

2.3.1. Phuong phap phan tich.

- Phwong phap xac dinh nhiét do

Nhiét ké thily ngan duoc dit vao giira khdi nguyén liéu 0 va ghi nhan

nhiét d0 moi m6 hinh moi ngay .
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- X4c dinh dd sut giam thé tich

Do chiéu cao mit thoang bén trong mé hinh 0 mdi ngay dé xac dinh do

sut giam thé tich hang ngay .
- Phwong phap xac dinh pH:

Gia tri pH dugc xac dinh bang phuong phap 1dy 1 g mau hoa tan trong
30 ml nudc cat va dung but do pH dé xac dinh pH trong mau phan tich.

- Phwong phap xac dinh d6 am:

P am dugc xac dinh hang ngay bang phuong phap thir nén chit.
Ngoai ra dinh ky 3 ngay phan tich d6 am mdt lan bang phuong phép sy &
130% dén khéi lwong khong doi dbi voi nguyén lidu vo tiéu thoi gian sy
trong khoang thoi gian 14 2 gid. Tir d6 xac dinh d6 4m ciia mau phan tich.

Cong thire xac dinh do am
M (%) :%1”‘2.100%
Voi :
m; : khdi luong rac ban dau
m, : khdi luong rac sau sdy (M; = m— mg)
Mo : khéi luong dia siy
m : khéi luong did sdy va rac can dugc sau sdy

- Phwong phap xac dinh ham luwgng cacbon

Pé xac dinh ham lugng cacbon, trude tién siy kho san pham dén khoi
luong khong d6i (1am mét nude trong mau phan tich) sau d6 nung & 550°C

trong vong 5 gio, sau do hut am va can dé xac dinh ham lugng cacbon.

Ham luong cacbon dugc xac dinh bing cong thirc:

%6c="1"M 199
18*m,
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Trong do:
m;: khéi luong sau khi say
m,: khéi luong sau khi nung
- Phwong phap xac dinh ham lugng Nito
Nito duoc x4c dinh bang phuong phép Kjeldahl.
Ham luong % Nito tong s6 dugc xac dinh theo cong thirc:
%N = [1,42*(V1-V2)*100/a]*2
Trong do:
Vy: s6 ml H,SO, cho vao binh hiing
V,: S6 ml NaOH 0,1N di chuan d6
a: s mg nguyén liéu

1,42: hé sd, cir 1 ml H,SO,4 dung dé trung hoa NH,OH thi twong duong
v6i 1,42 mg N

2.3.2. Phwong phap xir 1y so liéu

S liéu sau khi duoc phan tich dugc xir Iy bang cac phuong phap:

- Phwong phap phan tich:

Str dung cac tai li¢u, ti€u chuén, quy chuin dé thu tdp mau, phan tich
céc chi tiéu vé pH, nhiét 4o, do am, ham luong cacbon, ham luong Nito.

- Phuwong phép tong hop s liéu, vé biéu do bang phan mém excel.

Sau khi co cac sb liéu ghi chép, phan tich trong sudt qua trinh van hanh
i compost tién hanh tong hop s6 liéu dang bang bang phan mén excel. Tir

bang so li¢u do ta xay dung cac bi€u do thé hién sy bién doi cua céac chi tiéu
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theo doi, phan tich nhu: pH, nhiét do, do am, ham lugng cacbon, ham lugng
Nito.

- Phwong phap so sanh.

Sau khi phan tich, tong hop sb liéu so. Tién hanh so sanh cac chi tiéu
clia compost gitra hai mo hinh 0 v6i nhau. Bén canh d6 két qua phan tich cac
thanh phan dinh dudng c6 trong phan compost v&i Tiéu chudn 10TCN 526-
2002 Phan hiru co vi sinh VAt tir rac thai sinh hoat. Tir d6 c6 thé xac dinh
thanh phan cac chat chil yéu (N, P, K) dé phdi tron vao phian nham ting chat

lugng compost.
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CHUONG 3:
KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Thong s6 van hanh.

Qua trinh van hanh hé théng composts bat dau tir thanh phan ngudn
nguy@n liéu phdi tron dé tién hanh u (Bang 2.1). Pd am duy tri trong khoang
40-60%. Nhiét d6 trong md hinh u compost (giai doan dau cua qua trinh @
compost, nhiét do s& tang tir nhiét 6 moi trudng dén 50 + 60°C do su hoat
dong cua cac vi sinh vat phan hiy chat hitu co va duy tri & nhiét do nay trong
5 + 7 ngay. Sau d6, nhiét d6 trong ddng @ bat dau giam xudng dén nhiét do
moi trudng. Pay 13 dau hiéu cho biét compost trong giai doan 6n dinh).

Chat hitu co con lai trong compost (chat hitu co s& giam nhanh & giai
doan dau trong qué trinh @, nhung sau d6, ham luong chat hiru co s& khong

tang nita khi compost bit dau ¢ giai doan 6n dinh.
3.2. Két qua.
3.2.1. P§ sut giam thé tich.

Pé xac dinh thé tich ctia mo hinh u, dinh ky 3 ngay do muc sut giam
chiéu cao ctia nguyén liéu U compost trong thung 1. Tir d6 xac dinh thé tich
ctia toan bo khdi t. Trong thoi gian 0, thé tich ctia hai mo hinh duoc trinh bay

theo bang sau:

Bang 3.1: D) sut giam thé tich ciia mé hinh

Ngay ] ,Mﬁ hinh ,
Poi chirng (lit) Thuc nghiém(lit)
1 25.725 25.725
3 25.3 25.21
5 24.44 24.01
7 23.66 23.84
9 23.4 22.64
11 23.15 22.29
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13 22.72 22.12
15 22.29 21.6
17 21.87 21

19 21.27 20

21 20.75 19.89
23 20.58 19.72
25 20.5 19.6
27 20.3 19.5
29 20.15 19.3

Biéu d0 3.1: Bién thién ciia thé tich trong qua trinh G

30

PO SUT GIAM THE TiCH

» __M
20

15

v

F

&
v

&
v

i
A

Thétich (lit)

10

1 3

5

7

9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Ngay

Mé hinh Déi
chirng

== M0 hinh Thiyrc
nghiém

Nhin chung d¢ sut
duong nhau va khong dang ké , sau 8 ngay chiéu cao nguyén liéu trong cac mo
hinh & giam con 27 cm so véi chidu cao ban dau 14 30 cm. Nhu vay thé ti ch
khdi i giam nhanh trong nhitng ngay dau vi trong giai doan nay xay ra hién

tuong thoat hoi nudc , giam do am va nguon nguyén liéu htru co bi vi sinh vat

phén huy.

Pén ngay 29 thé tich cua cac thung con lai khoang 20,15 lit d6i voi mo
hinh thue nghiém va 19,3 lit d6i voi moé hinh ddi ching. Qua d6 cho thiy mo

hinh thuc nghiém cho két qua t6t hon thé hién qua thé tich giam nhiéu hon mé

hinh déi chimg
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Hinh 3.1 P§ sut gidm thé tich ciia md hinh
3.2.2. Nhiét do

Nhiét d6 dugc theo doi hang ngay va ghi lai s6 liéu nhiét d6. Pong thoi
theo ddi nhiét 46 dé diéu chinh thoi gian thoi khi dé tranh hién twong mat

nhiét trong qua trinh 0. Két qua do nhiét d6 cta 2 mo hinh trong qué trinh G

nhu sau:
Bang 3.2: Bang két qua do nhiét do
Ngay ’ M6 hinh
Doi chirng Thue nghiém
1 32 32
2 32 33
3 34 34.5
4 40 41
5 41 44
6 43 47
7 45 49
8 46 51
9 49 52
10 50 51
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11 50 51
12 49 50
13 48 49
14 47 48
15 47 48
16 46 47
17 44 44.5
18 42 40
19 38 40
20 36 36
21 35 35
22 34 34
23 33 34
24 32 33
25 33 32
26 32 32
27 32.5 31
28 33 32
29 32 32

Biéu d6 3.2: Bién thién nhiét do

BIEN THIEN NHIET DO
60
50
== M0
5 hinh
° Dai
= 30 chirng
=
Z ——Mb
Z 5 hinh
Thuc
10 nghié
m
0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Ngay

Qua két qua theo doi nhiét d§ cia 2 mo hinh u. Nhiét d0 trong hai mo

ciing dat cao nhét 13 52°C (& mé hinh thuc nghiém trong ngay thir 9). Déi véi
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md hinh d6i ching nhiét d6 ciing 1én dén 50°C trong ngay thtr 10 va ngay thi

11. T ngay thtr 5 tr¢ di do qua trinh phan huy sinh hoc x4y ra manh kem theo

su tdéa nhiét nén giai doan nay nhiét do tang cao. Nhiét do dan ha thép dén kh i

bang nhiét 46 moi truong . Nhiét do giam dan dén nhiét 46 moi trudng 1a do

khoi lugng nguyén liéu cho vao u it , qua trinh phan hay dién ra chdm dan va

do qua trinh syc khi & ddy bé . M6 hinh thyc nghiém véi sy bd sung ché pham

sinh hoc nén nhiét 46 da phan cao hon mé hinh d6i chimg diéu nay cho thay

su phan huy s& xay ra t6t nhat khi c6 sy ting cuong sinh hoc .

3.2.3. pH

Gia tri pH duoc theo ddi trong sudt qué trinh 0. Cac gia trj pH duogc thé

hién theo bang sau:

Bang 3.3 Két qua do pH
Ngay ’ M6 hinh
Doi chirng Thuc nghiém

1 7 6.9
2 6.9 6.8
3 6.8 6.8
4 6.5 6.5
5 6.2 6

6 6 5.7
7 55 5.5
8 55 54
9 54 54
10 5.8 55
11 5.9 5.7
12 5.8 5.7
13 6 6.2
14 6.5 6.8
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15 7 7.5
16 7.5 7.8
17 7 7.5
18 6.8 7.2
19 7 7
20 6.9 6.8
21 6.8 6.9
22 6.5 6.7
23 6.5 6.4
24 6.5 6.5
25 6.4 6.6
26 6.7 6.7
27 6.4 6.7
28 6.5 6.5
29 6.4 6.5

Biéu d6 3.3: Bién thién gia tri pH

BIEN THIEN pH
9
8 y .
7 *‘,"-,' , ‘ .'.7"~r“."" - -
o [Ty e e
i ek —8— M6 hinh D&
T > chirng
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3
Mo hinh Thuc
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nghiém
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0
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Ngay
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Qua két qua phan tich Gia tri pH giao dong trong khoang 5,4 —7,8va ca
2 mé hinh pH giao dong tuong dwong nhau. Trong dé6 moé hinh d6i chiung pH
giao dong tir 5.4 dén 7,5; mo hinh thuc nghiém ph giao dong trong khoang
5.4 dén 7,8. T ngay tht nhat dén ngay thu 3 gia tri pH cua 2 mo hinh co
hién tuong giam nhung khong dang ké. Tuy nhién dén ngay thir 5 dén ngay
thr 13 gid tri pH cia 2 m6 hinh gidm manh va duy tri duéi mac pH = 6.2
chirng to giai doan nay cac vi sinh vat, nam tiéu thu cac hop chit hitu co va
thai ra cac acid hiru co dan dén pH gidm thap. Mo hinh thuc nghiém c6 bd
sung vi sinh nén toc d6 phan hiy dién ra nhanh hon va ph ciing thap hon so
v6i mo hinh doi chimg. sau ngay tht 13 gia tri pH ting 1én do qua trinh phan
huay axit tao cac amoni. Tiép dén 1a qua trinh phan giai amoni nén pH giam
xudng va duy tri 6n dinh trong khoang 6.4 dén 6.9. Cac mé hinh tuy co su

bién thién ctia pH nhung gié tri ph vin nam trong tiéu chuan quy dinh.
3.2.4. P 4m

D¢ qua trinh compost dién ra tot nudc duge bd sung thuong xuyén dé

duy tri d0 4m cua nguyén liéu @ trong khoang 40 - 60 %. Két qua do d6 4m

nhu sau:
Bang 3.4: két qua do dd 4m
M©6 hinh
Ngay ,
Doi chirng Thuwe nghiém

1 51.37 49.20

3 51.71 51.40

6 60.68 58.20

9 60.25 60.89
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12 53.38 47.03
15 50.97 41.21
18 40.51 56.49
21 46.79 52.58
24 45.32 42.15
27 43.84 52.14

Biéu d6 3.4 : Bién thién d¢ am

BIEN THIEN DO AM
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Do qué trinh b6 sung nudc thudng xuyén trong qua trinh G nén d6 am
ctia hai mo hinh @ duoc duy tri trong khoang 40,51% dén 60,89%. Pam bao
d6 am can thiét cho qua trinh G compost. Pdi v6i mé hinh dbi ching do 4m
duy tri trong khoang 40,51% dén 60,68%. Trung binh 13 50,48%. Ddi v4i mé
hinh thuc nghiém do 4m duy tri trong khoang 41,21% dén 60,89%. Trung
binh 13 51,13%. D6 am c6 sy thay do6i giita hai mé hinh 1a do qua trinh bd

sung nudc bang tay nén co sy bién thién khac nhau. Ngay thir 9 hai mé hinh
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cho két qua do am cao la do qua trinh b6 sung nudc vao dé duy tri do am t61

uu cho qua trinh.

Gia tri 6 4am cua 2 mo hinh duoc diéu khién bang cach bd sung nudc
nén c6 su giao dong 16n, tuy nhién hai mé hinh u khong c6 su chénh Iéch
dang ké va d6 am van duy tri & mac hop 1y cho qué trinh 4. Cac mé hinh G

déu cho két qua toi wu trong qua trinh .
3.2.5. Ham lwgng C

Téc d6 bién thién ham luong carbon trong khdi compost thé hién tbe do
phan huy sinh hoc dién ra trong khbi compost . Ham luwong cacbon duoc xac
dinh bang phuong phap phan tich trong phong thi nghiém véi mat do 3 ngay

mot 1an. Két qua Ham luong cacbon ciia 2 mé hinh nhu sau:

Bang 3.5 Két qua ham lwong cacbon

Ngay o Mo hinh _
Doi chirng Thuc nghi¢m

1 54 54.12

54 54
6 54 52
9 53 515
12 50 48.5
15 50 48.15
18 49 48
21 48 47.22
24 47 46
27 47 46

Biéu d6 3.5: Bién thién ciia ham lwong cacbon
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HAM LONG CACBON

56
54 -
52 - M6 hinh Doi
50 chung

a8 \*—‘\ —4—Mb hinh Thyc
46 nghiém

44
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Ngay

Két qua phan tich tir ngdy dau tién dén ngay tht 27 ham luong cacbon ddi
v6i mo hinh d6i ching giam tir 54% dén 47%; d6i véi md hinh thuc nghiém giam
tir 54,12 dén 46%. Tir két qua d6 nhan thay ham luong carbon trong 2 mé hinh 1 ¢
xu hudng suy giam vi ham luong cacbon mét di do qua trinh chuyén hoéa tanh CO,
trong qué trinh .

So sanh hai md hinh thi mé hinh thyc nghiém (c6 sir dung ché pham sinh
hoc) ham luwong cacbon giam nhanh hon mé hinh d6i chimg (khong st dung ché
pham sinh hoc ), chimg t6 ché pham sinh hoc ¢6 tic dung ting cudng tdc do phan
huy sinh hoc trong khdi compost.

3.2.6. Ham lwgng N
Ciing giéng nhu ham lugng cacbon, ham lugng nito ciling dugc xac dinh véi
mat d6 3 ngay 1 1an va duoc do trong 10 1an. Két qua ham luong nito thé hién

trong bang sau:
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Bang 3.6 Két qua ham lwong Nito

Ngay e Mohinh___
Doi chirng Thuc nghiém
1 4.3 4.3
3 4.214 4.1
6 4.17 4.09
9 4.05 3.87
12 3.96 3.54
15 3.67 3.25
18 3.115 2.78
21 2.9 2.37
24 2.87 2.23
27 2.76 2.09

Biéu d0 3.6 Sw bién thién ciia ham lwong nito

HAM LUONG NITO

TS
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Ngay
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M6 hinh
Déichirng

\*‘ —4—Mb hinh

Thuc
nghiém

Ham lugng %N c¢6 anh huong rat 16n dén sy hoat dong cua VSV vi

néu %N thap nd sé& tc ché sy hoat dong cua VSV, trong qué trinh u thi %N

lubn thay doi.

Ta thay rang %N & ca hai mé hinh déu giam, theo nguyén tac thi trong

qua trinh @ luong %N s& chuyén hda sang dang amon va nitrat, legng amon
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nay c6 thé chuyén thanh nitrat hoic mat di dudi dang NH3 nhu viy %N s&
giam.

Qua két qua phén tich cho thiy ham luong nito cua hai mé hinh ciing
giam theo sudt thoi gian 4. Him luong nito cua 2 mo hinh giao dong tir
2.09% dén 4.3%. Trong d6 mo hinh thuc nghiém c6 ché phim sinh hoc ham
lugng nito c6 xu hudng giam nhanh hon mé hinh doi xing khong str dung ché
pham sinh hoc. Qua hai md hinh thi mé hinh st dung vi sinh vat cho két qua

tét, thoi gian nhanh hon.
3.3 Nhan xét va danh gia.

Qua thoi gian thye hién hai mé hinh u compost tir nguyén li€u chinh la
vo tidu két hop v6i mot sd cac ngudn nguyén lidu khac; mic du co s dung
ché pham sinh hoc dbi v6i mo hinh thuc nghiém hay khong dung ché pham
sinh hoc d4i véi mo hinh d6i ching thi ca 2 mé hinh déu cho nhiing két qua
pht hop v6i nhitng nghién cttu vé 1y thuyét, nhitng mé hinh thyc nghiém d3
nghiém ctru nhu ham lugng cacbon, nito trong qua trinh U diéu giam va 6n
dinh. Tuy nhién ddi véi md hinh thue nghiém c6 st dung ché phém sinh hoc

thi tdc d6 phan hity cacbon ciing nhu nito nhanh hon mé hinh d6i chtng.

Qua thuc hién cic mé hinh U cho thiy vo tiéu ciing 13 mot ngudn
nguyén liéu — moét phé phim nong nghiép co thé st dung cho san xuat

compost phuc vu cho nong nghiép.

Tir nhitng két qua trén vé 2 mo hinh thi nghiém ta chon mé hinh thuc
nghiém dé nghién ctru hoan thién quy trinh 0 compost nham dua vao ap dung
thuc tién. Mic du st dung ché phém sinh hoc, lép dat hé théng cép khi ho tro
qué trinh U compost dién ra nhanh hon. Tuy nhién khi sir dung ché pham va
thoi khi cudng birc s& ning chi phi san xuit 1én. Dé khac phyc tinh trang nay

khi trién khai ngoai thuc t& v&i cac mé hinh 16n ¢6 thé sir dung lai mot phan
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san pham compost sau khi @ d phdi tron v6i nguyén liéu mai dé giam chi phi
mua ché pham sinh hoc. Pdi véi viée cap khi cho qua trinh G compost trong
thuc té néu thoi gian dugc trai dai co thé su dung mo6 hinh U khong can thoi
khi cudng birc va thay vao d6 1a x4o tron dinh ky hang tuan s& giam dugc chi

phi dién dé van hanh may bom thoi khi.
3.4. Két qua phan tich thanh phan mé hinh thyc nghié¢m.

Pé chit lugng compost dau ra dat mot sd tiéu chuan chat luong so voi
tiéu chuan 10TCN 526-2002 Phén hitu co vi sinh vat tir rac thai sinh hoat (do
hién chua c6 tiéu chuan phan compost d6i véi san pham vo tiéu nén ap dung
tiéu chuan 10TCN 526-2002 dé danh gia chat lugng compost san xudt tir vo
tiéu). Tién hanh phan tich cac chi tiéu co ban tir 46 dua ra cac thanh phan phdi
tron hop 1y cho san pham nham dam bao chat lugng dau ra, phu hop véi tiéu

chuan va thich hop véi cay trong.

Bang 3.7: Két qua phan tich chét luong compost mé hinh thuc nghiém.

Chi tiéu Ponvi |Kétqua Tiéu chuan
10TCN 526-2002

Ham lugng P205 % 0.069 >2.5

Ham lugng N % 1.2 >2.5

Ham lugng K205 % 0.038 >15

Ham luong chi (Pb) mg/Kg Khong phat hi¢n <250

Ham lugng Pong(Cu) mg/Kg 8.83 <200

Tir nhitng két qua phan tich trén, dé san pham dat tiéu chuan 10TCN
526-2002 can tién hanh pha tron thém cac thanh pham dinh dudng ciing nhu

cac y€u to vi lugng dé nang cao chat luong ciia compost.

Ty 1& pha tron chét dinh dudng N, P, K trong 1 kg phan compost:
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- Pbi v6i P205: ¢t trong 1kg phan compost co 0,00069 kg P205, dé
P205 dat tiéu chuan 1a 2,5% (twong tng v&i 0,025kg P205/1kg phan
compost) thi lwong P205 can pha tron trong 1kg compost 1a : 0,025 — 0,00069
= 0,02431 kg P205.

- Tuwong tu lwong Nito can b sung 1a: 0,013 kg/1kg compost

- Luong K20 bd sung 13: 0,01462 kg K20/1kg compost.
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CHUONG 4: KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Tir két qua nghién ctru khi thuc hién d6 an nghién ctru céng nghé san
xuit compost tir vo tiéu den phuc vu cho nong nghiép cho thiy phé thai vo
tiéu tir san xudt tiéu so c6 thé sir dung dé san xuat compost phuc vu bén cho

cay trong, lam tang nang suat cay trong, gidm chi phi san xuat.

Tir nhitng két qua ghi lai, phan tich duoc trong sudt qua trinh 1 phan ¢6

thé rat ra mot so két luan sau:

- Ngudn nguyén liéu dé san xuat compost tir nguyén liéu vo tiéu cho két
qua tét trong thai gian t khoang 1 thang khi 4p dung quy trinh san xuat
nhu mé hinh thuc nghiém. Tuy nhién, can phai phdi tron them mot sé
chat dinh dudng va céc chat vi luong khac cho san pham compost dé san
pham dat Tiéu chuan 10TCN 526-2002 vé phan hitu co vi sinh vt tir

rac thai sinh hoat.

- Xét vé mat thoi gian phan hay ciing nhu chit luong compost thi mo

hinh ¢6 b sung ché pham sinh hoc cho két qua tét hon.

- Qua d6 c6 thé &p dung mé hinh nay dé san xuat compost tir c4&c ngudn
nguyén liéu phé pham néng nghiép khac nhu vo ca phé, vé ca mi, cac
phé thai tir ngo. ..

4.2. Kién nghi

Két qua nghién clru ctia dé t ai da cho thy tac dung cia mot ché pham
sinh hoc d6i vdi téc dd phan hity com post 1am tir phé thai n ong nghiép . Dé tai
da sir dung mot loai ché pham sinh hoc ¢6 sin trén thi truong . Do diéu kién
thoi gian va kinh phi nén ti chi c6 thé 1am 2 mé hinh vi vay két qua cudi
cung c6 thé chua hoan toan toi wu. Néu duoc dau tu kinh phi chung ta c6 thé

mé rong quy md thuc nghiém ciing nhu mo rong sang cac phu pham khéac dé
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tan dung t6i da ngudn nguyén liéu dang bi bo phi va trong dé tai khong di sau
vao tim hiéu thanh phan quan thé vi sinh vat c6 trong ché pham vé phuong
phap phan lap , nudi cdy vi sinh vat va bao quan ché pham ciing nhu chua
nghién ctru cai dit chuong trinh diéu khién tu dong may thoi khi theo bién
thién nhiét do trong qua trinh 1.

Dé lam 16 hon tac dung cua su ting cudng sinh hoc ddi voi qua trinh
san xuat compost tir phé thai ndng nghiép, can phai ¢ thém nhiéu nghién ctru
vé thanh phdn cua quén thé vi sinh vat ting cuong du ¢ dwa thém vao chit
thai hitu co va vai tro cua chiing trong tién trinh trao doi chat dién ra trong
qua trinh san xuat compost . Nghién ctru 4p dung cac mé hinh tu dong cho qua
trinh san xudt compost dé giam chi phi nhan cong trong san xuit, ting chat
lugng dap tng nhu cau ngdy cang cao ciia thi truong,

Bén canh d6 cin nghién ctru cac giai phap dé tuyén truyén, phd bién
dén méi truomg dén cac ho ndong dan, cic co so san xuat ché bién néng san
tinh hiéu qua cta compost d6ii voi cai tao dat, voi kha nang phat trién cta cay
trdng trong san xuit nong nghiép dé ting nhu ciu san xuat ciing nhu tiéu thy

san pham compost, dong thoi giam thiéu cac chat thai ra tac dong xau ...
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