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Lo1 nod1 dau

Dit nwic ta dang budc trén con dwong cong nghiép hod va hién dai héa dit
nwée. Trén con dwong doi méi do Ding va Nha nwéc linh dao, dit nwéc ta di dat
dwoc nhitng thanh tuu quan trong trén mgi linh vwc. Nwdc ta la mot nuwoc dang
phit trién va dang dén tiép can véi khoa hoc ky thudt hi¢n dai. Nhiéu khu cong
nghiép hién dai, khu ché xudt, cdc nha mdy, cong ty sdn xudt ra doi phuc vu cho
nhu cdu ciia con ngwoi. Di cing sw phdt trién d6 la nhiing nganh dién , dién tiv , ky
thudt sé... givp cho nganh céng nghiép nwdc ta hién dai hod véi viéc tiép cdn va siv
dung dong loat cdc thiét bi tw déng.

Néu nhuw trong thoi ky dau doi méi, chiing ta co khi hod cho cdc nha mdy, xi
nghiép nham giam nhe sirc lao dpng chin tay ciia con ngwoi thi ngay nay tw dong
hod khéng nhitng gidi phéng sirc lao dong chin tay ma con giam nhe di mot phin
stec lao dpng tri é¢ ciia con ngwoi.. Chinh diéu nay lam cho tw dong hod tré thanh
ddc trung ciia nén san xudt céng nghiép hi¢n dgi.

Trong sw phdt trién manh mé ciia khoa hoc ky thudt, nganh tw dong hod di cé
nhitng budc phdt trién nhdy vot. Tw déng hod dwoc dp dung cho tieng mdy, réi dén
cd ddy truyén cong nghé ciia nha mdy va tién t6i tw dong hod cd mét nganh sin
xudt. Nganh tw dong héa dang tw khang dinh minh trong vai tré néng cao chit
lwong sdn pham, ting nang sudt lao dpng, ha gid thanh sin phim, sit dung hop Iy
va tiét kiém nguyén nhién liéu mét cach téi da... tiv d6 cé thé giam chi phi sdn xudt,
gidm von ddu tw, trén co sé dé néng cao dwoc sirc canh tranh cho sin pham lam ra
khi dp dung tw dpng hod trong sin xuét. Pé ddp vrng nhu cdu va thi hiéu ciia ngwoi
tiéu diing, hdu hét cdc nha mdy l6n déu dp dung mé hinh tw dpng hod nhw nha mdy
xi ming, nha mdy thuy dign, nha mdy gidy, nha mdy banh keo, nha mdy dét...

Ngay nay trong cong nghiép , cdc mach diéu khién ngwoi ta thuwong dingky
thudt sé véi cdc chwong trinh phin mém don gidn, linh hoat va dé dang thay doi
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dwoc ciu triic tham sé hodc cdc ludt diéu khién. N6 lam ting téc dé tic dpng nhanh
va ¢é dé chinh xdc cao cho hé théng. Nhw vdy né lam chudn hod cdc hé thong
truyén dgng dién va cdc b diéu khién tw dpng hién dai va cé nhitng dic tinh lam
viéc khdc nhau.

Trong wrng dung do thi viéc ap dung vao mach nap acquy tuw dong dang dwoc
sir dung rong rii va cé nhing dic tinh rét wu vigt. Béi dcquy la nguén cdp dién mot
chiéu cho cdc thiét b dién trong cong nghiép ciing nhw trong doi song hang ngay,
cung cdp nguon dién mét chiéu cho cdc noi chwa cé nguon dién lwdi nhw chiéu
sdng , tivi, thong tin lién lac ... diéu khién do lwong, cung cdp cho cdc thiét b trén
gian khoan ngoai bién ... Chinh vi vy viéc nghién civu, ché tao dcquy va nguon nap
dcquy la hét sive cdn thiét, né anh hwéng rit I6n t6i dung lwong va dp bén ciia
dcquy.

Duwéi diy em xin trinh bay chi tiét toan bg néi dung ciia ban do dn tot nghiép
véi dé tai : « Thiét ké mdy nap dcquy tw dpng” do thdy gido Ha Tit Thing, giing
vién trwong Pai hoc Bich khoa Ha Néi hwéng dan.

Dé dn ciia em di hoan thanh nho sw hwéng dén tin tinh ciia thdy gido Ha
Tt Thing, ciing véi sw chi bdo ciia cdc thdy cé trong bg mén va sw né luc ciia bin
than. Tuy nhién do kién thivc va thoi gian c6 han nén dé dn t6t nghiép ciia em khéng
thé tranh khdi sai sét, em mong tiép tuc nhin dwoc sw chi bdo ciia cdc thdy cé dé do
dn cua em dwgc hoan thién hon.

Em xin chén thanh cam on sw givip dé nhiét tinh ciia thdy Ha Tét Théng
nguwoi da trwce tiép hwong din em, cing cdc thdy cé trong bé mon Tw dong hod xi
nghiép cong nghiép — Khoa dién — Trwong dai hoc Bach khoa Ha Noi da giup em
hoan thanh béin do dn nay.

Ha N¢gi ngay 22 thang 1 nam 2005
Sinh vién
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Lé Thi Thiy
CHUONG I
TONG QUAN VE CONG NGHE NAP AC QUY

I- CAU TRUC CUA MOT BINH AC QUY.

Ac quy la ngué)n dién ho4, stc di¢n dong cua ac quy phu thudc vao vat li¢u ciu
tao ban cuc va chat dién phan. Voi dc quy chi axit stc dién dong ciia mot ac quy don 13
2,1 von. Mubn tang kha nang du trit ning luong cla dc quy nguoi ta phai ting sb luong
cac ¢ip ban cyc duong va 4m trong mdi dc quy don. Dé ting gia tri strc dién dong cua
nguon ngudi ta ghép ndi nhiéu dc quy don thanh mot binh ic quy.

Binh 4c quy dugc lam tir s6 nhitng té bao (cell) dit trong mot vo boc bang cao su
ctmg hay nhya ctmg. Nhitng don vi co ban ciia mdi té bao 1a nhirg ban cuc duong va
ban cuc am.Nhiing ban cuc nay c6 nhirng vat li¢u hoat hoa nam trong cac tam ludi
phang. Ban cuc am 1a chi x6p sau khi nap ¢6 mau xam. Ban cuc duong sau khi nap 1a
PbO, ¢6 mau niu.

CAu trac ciia mot dc quy don gém co: phan khdi ban cuc duong, phan khdi ban
cuc am, cac tim ngan. Phan khéi ban cuc do cac ban cuc cing tén ghép lai v6i nhau.

CAu tao ctia mot ban cuc trong ac quy gom c¢6 phan khung xuong va chét tac
dung trat 1én n6. Khung xuong cua ban cuc duong va 4m c6 cau tao giéng nhau. Ching
dugc dac tir chi c6 pha thém 5 + 8% Sb va tao hinh dang mat ludi. Phu gia Sb thém vao
chi s& lam ting thém do dan dién va cai thién tinh duc. Trong thanh phﬁn ctia chat tac
dung con c6 thém khoang 3% chat nd (cac mubi hitu co) dé tang do x6p, do bén cua
16p chat tac dung. Nho ting d6 x6p, dung dich dién phan dé
tham sau vao trong 1ong ban cuc, ddng thoi dién tich thyuc té tham gia phan tng hoa hoc

cua cac ban cyc cling dugc tang thém.
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Phan dau mdi ban cuc cé vau, cic ban cuc duong ciia mdi dc quy don duge han
v6i1 nhau tao thanh phan khdi ban cuc duong. Cac ban cuc am han véi nhau tao thanh
phan khéi ban cuc 4m. S6 lugng cac cip ban cuc trong mdi dc quy don thudng tir 5 + 8.
Bé day tam ban cuc duong cua cac dc quy trude day thuong khoang 2mm. Ngay nay
v6i cac cong nghé tién tién da giam xudng con 1,3 + 1,5 mm. Ban cuc am thirong mong
hon 0,2 + 0,3 mm. S6 ban cyc 4m trong dc quy don nhiéu hon sb ban cuc duwong mot
ban nham tan dung triét dé dién tich tham gia phan tmg cta cac ban cyc duong, do d6
ban cuc 4m nam ra bén ngoai nhom ban cuyc.

Tam ngan duoc bd tri gitta ban cyc 4m va ban cuc duong 13 mot tim ngan xop co
tac dung ngin cach va tranh va dap gitra cac ban cuc. Nhitng tim ngin xp cho phép
dung dich chét dién phan di quanh cac ban cuc vi trén bé mit cta nd c6 16. TAm ngin
lam béng vat li¢u policlovinyl co bé dﬁy 0,8 + 1,2 mm va c6 dang lugn song. Mot bod
nhiing sip xép nhu vay goi 1a mot phan tir.

Sau khi da sép xép mot b phan nhu trén, né dugc dat vao mot ngan trong vo
binh ac quy. O binh dc quy c6 nip didy mém, cac nap day té bao duoc dit 1én
sau d6 nhimng phién ndi dugc han vao dé ndi cac cuc lién tiép cua té bao. Trong cach
ndi nay céc té bao dugc nbi lién tiép. Cudi cung nap diy binh dc quy duge han vao.

Binh ic quy ¢6 nap ddy cimg c6 mot nap ddy chung 1am giam duoc su 4n mon
trén v6 binh. Nhiing binh ¢ quy ndy c6 ban ndi cuc di xuyén qua tim ngin cach timg
té bao. Tam ngin cach khong cho dung dich dién phan qua lai cac té bao. Diéu nay lam
binh dc quy van hanh tot hon vi ban ndi ngan va dap day kin.

Pau ndi chinh cua dc quy 13 coc duong va coc am. Coc duong 16n hon coc am dé chanh
nham dién cuc.

Nguoi ta thuong ndi ddy mau do véi cuc duong va ddy mau den véi cuc am. Day
cuc am duoe ndi vai 16¢ may hay bd phan kim loai. Day cuc duong dugc ndi voi bd

phan khot dong.
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Nip thong hoi duge dit trén nap mdi té bao. Nhitng nap nay c6 hai muc dich:

+ Pé day kin té bao dc quy, khi can kiém tra nudc hay cho thém nudc thi ta s&
mo nap day nay.

+ Khi nap binh nguoi ta cling md nip day dé chat khi hinh thanh c6 16i thoat ra.

MBai té bao ac quy c6 dién thé khoang 2 von. Ac quy 6 von ¢o 3 té bao méc ndi
tiép. Ac quy 12 von ¢ 6 té bao mic nbi tiép. Mubn c6 dién thé cao hon nguoi
ta mac ndi tiép cac binh dc quy voi nhau. Hai dc quy 12 von méc nbi tiép s& tao ra mot
hé théng 24 von.

Nong d6 dung dich dién phan H,SO4 1ay = 1,1 + 1,3 g/cm’. Nong d6 dung dich
dién phan c6 anh hudng 16n dén stre dién dong cua c quy.

Anh huong cua né)ng dod dung dich dién phan to1 dién tré va strc dién dong cua ac

quy duoc trinh bay trong hinh sau:

E(V/ngin) | 1€/ cm?)
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E
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2

1,0
05 1+ bién tré dung dich dién

0 0 t t { ' " | X
I1- QUA TRINH BIEN BOINANG LégNG. 15 16 V&™)

Binh 4c quy 1a binh chira ning luong cho hé thng dién. Khi can binh ac quy s&
tao ra dong dién mot chiéu di qua cac thiét bi ndi véi cac cuc ctia nod.
Dong dién trong binh dcquy tao ra do phan ing hod hoc hoic giita nhiing vat liéu

trén ban cuc va axit H,SO, trong binh hay con goi 1a chét dién giai.
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Sau mot thoi gian st dung binh ic quy bi hét dién. Tuy nhién né ¢ thé dugc nap
lai bang cach cho mot dong dién bén ngoai di qua no theo chiéu nguoc voi chidu phat
dién cua binh.

Trong diéu kién binh thuong ic quy duoc nap do dong dién tir may phat dién.

Pé hoat dong t6t binh phai 1am ba viéc:

+ Cung cap dong dién khéi dong dong co.

+ Cung cip dién khi hé thdng can c6 mic dién 16n hon hé thdng xac c6 thé cung cap.

+ On dinh dién thé trong khi may dang hoat dong.

dcquy 1a nguon niang lugng co tinh thuén nghich. N6 tich trit ning luong dudi dang hoa
ning va giai phong nang luong dudi dang dién nang. Qua trinh ic quy cung cép dién
cho mach ngoai goi 1a qua trinh phong dién. Qua trinh ic quy dugc du trit nang luong
goi la qua trinh nap dién.

Phan g hoa hoc biéu dién qua trinh chuyén hoé ning luong cia ic quy c6 dang
PbO, + 2S0,4H,(H,0) + Pb S SO,4Pb + 4H,0 + SO4Pb

Nang luong cua dc quy quan hé véi qua trinh bién d6i hod hoc cia cac ban cuc

va dung dich dién phan duoc trinh bay trong bang sau:

Trang thai acquy _ _
Béan cuc duong Dung dich dién phan | Ban cuc am
Nap no PbO, H,SO, Pb
i) ih) i) 1
phong dién hét PbSO, H,0 PbSO,

Trong qua trinh phong nap, ndong d6 dung dich dién phan cua ic quy thay doi.
Khi dc quy phong dién, nong dd dung dich dién phan giam dan. Khi dugc nap dién,
ndéng d6 dung dich dién phan ting dan. Do d6 ta c6 thé cin ¢t vao ndong d6 dung dich
dién phan dé danh gia trang théi tich dién cta dc quy.

I1I- PHAN LOAI ACQUY.
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Cho dén nay c6 rat nhiéu loai dc quy khac nhau duoc san xuit tuy thudc vao
nhirng diéu kién yéu ciu cu thé cua tung loai may modc,dung cu, diéu kién l1am
viéc.Ciing nhu nhing tinh nang kinh té k¥ thuat ciia ic quy c6 thé liét ké mot s loai
sau: + ac quy chi (ic quy axit)

+ dc quy kiém
+ dc quy khong lamen va ac quy kiém
+ dc quy k&m-bac va dc quy cat mi-bac
Tuy nhién trén thyc té dc quy axit va dc quy kiém duoc st dung nhiéu hon. Nhung
thong dung nhat tir trude dén nay van 13 dc quy axit.Vi so voi dc quy kiém né cd6 mot
vai tinh nang tdt hon nhu :stre dién dong cua mdi ban ”cdp ban” cuc cao hon, c6 dién
trg trong nho vi vay trong do an nay ta chon loai ic quy axit dé nghién ctru va thiét ké.
IV- CAC PAC TINH CO BAN CUA AC QUY.
IV.1- Strc dién dong cua ac quy:
Strc dién dong ciia c quy chi axit phu thudc vao néng d6 dung dich dién phan:
Ey=0,85+y (vOn)
Trong do:
E, 1a strc dién dong tinh cta ac quy don, tinh bang von
v 14 ndng d6 dung dich dién phan & nhiét ¢ 15°€ tinh bang g/cm’
Trong qua trinh phong dién, stc dién dong ciia ¢ quy dugc tinh bang cong thirc:
Ep = Up +Ip.1yq
Trong do :
Ep :1a stc dién dong ctia dc quy phong dién
Up :1a dién ap do trén cac cuc cta ac quy khi phong dién
Ip :1a dong dién phong
Iq :ladién tr¢ trong cua dc quy khi phong dién.

Trong qua trinh phong dién, strc dién dong E, ctia ac quy dugc tinh nhu sau:
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E,=U, I 1y
Trong do : E, : stic dién dong cua dc quy nap dién
I, :dong dién nap
U, : dién 4p do trén céc cuc cia ac quy khi nap dién
I,q : dién trd trong cua ac quy khi nap dién.
IV.2- Dung luong phéng cta ic quy.
Dung luong phéng cua dc quy 1a dai lugng danh gia kha ning cung cp ning
luong cua dc quy cho phu tai, dugc tinh theo cong thirc:
Cp=1Ip. tp
Trong d6 : Cp : dung luong thu dugc trong qua trinh phong dién, tinh bang Ah
Ip : dong dién phong on dinh trong thoi gian phong dién tp
IV.3- Dung luong nap cia ac quy.
Dung luong nap ciia ac quy la dai lugng dénh gia kha nang tich trit nang luong
ctia dc quy, duoc tinh theo cong thic:
Co=Lty
Trong d6:  C, - dung luong thu dugc trong qua trinh nap dién, tinh bang Ah
I, - dong dién nap 6n dinh trong thoi gian nap dién t,
IV.4- Dic tinh phong cta dc quy.
Pic tinh phong cua ic quy 1a d6 thi biéu dién quan hé phu thudc cua stc dién
dong, dién ap ac quy va ndng do dung dich dién phéan theo thoi gian phong khi dong
dién phong khong thay doi.

UE(V)
I(A) y(g/cms)
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Ttr d6 thi ta ¢6 nhan xét:

Trong khoang thdi gian phong tir tp = 0 dén tp = ten sttc dién dong, dién ap, nong
d6 dung dich dién phan giam dan. Tuy nhién trong khoang thoi gian nay do dbc cua cac
d6 thi khong 16n, ta goi d6 1a giai doan phong 6n dinh hay thoi gian cho phép tuong
tmg v&i mdi ché dd phong dién (dong dién) cia dc quy

T thoi diém ton tré di do dbc cac d6 thi thay ddi dot ngot. Néu tiép tuc cho ac
quy phong dién sau tg, thi strc dién dong, di¢n ap cua ac quy sé& giam rat nhanh. Mat
khac cac tinh thé Sunfat chi (PbSO,) tao thanh trong phan tmg s& c6 dang tho, ran rat
kho hoa tan (bién doi hoa hoc) trong qua trinh nap dién tré lai cho dc quy sau nay. Thoi
diém ten 01 1a gi61 han phong dién cho phép cau ac quy, cac gia tri Ep, Up, v tai toh O1
1a cac gia tri gidi phong dién cho dc quy.

Sau khi d3 ngdt mach phong mot khoang thoi gian, cac gia tri sire dién dong,
dién ap cua dc quy, ndng d6 dung dich dién phan lai ting 1én, ta goi day 1a thoi
gian hdi phuc hay khoang nghi cua dc quy. Thoi gian phuc hoi ndy phu thudc vao ché
d6 phong dién cua dc quy.

Pé danh gia kha ning cung cap dién cua dc quy co cung dién ap danh nghia,
nguoi ta quy dinh so sanh dung luong phong dién thu duoc cta cac ac quy khi tién
hanh thi nghiém & ché d6 phong dién cho phép 1a 20h. Dung luong phong trong trudng
hop nay duogc ki hiéu 1a C,
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Thoi gian phéng dién cho phép, cac gi tri gidi han phong dién cia ac quy phu
thudc vao dong dién phong. Sy phu thudc cuia dung luong phong vao dong dién phong
ctia ac quy c6 dung luong phong dinh mitc Cy (dung lugng phong thu dugce & ché do
20h) 1a 60Ah duogc biéu dién qua hinh sau.

4+ Coo(%)

80 i

N\
ol N\

N
10 N

’ N
20l S~ .

é 100 200 | L(AS

IV.5- Pic tinh nap cta ic quy.
bdc tinh nap cua ac quy la dd thi biéu dién quan h¢ phuy thudc cua stc dién dong,
dién ap ac quy va ndng do dung dich dién phan theo thdi gian nap khi tri s dong dién

nap khong thay doi.

I1(A) U,E(V)
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So do mach nap

Tur d thi dic tinh nap ta c6 nhan xét:

Trong khoang thdi gian nap tir 0 dén t =t, , strc dién dong, dién ap, nong do dung
dich dién phan ting dan.

Téi thoi diém t, trén bé mat cac ban cuc Am xuét hién céac bot khi (con goi 1a hién
tuong s6i) lic nay hiéu dién thé giira cac cuc cua dc quy don ting téi gia tri 2.4 v. Néu
van tiép tuc nap, gia tri niy nhanh chéng ting ti 2,7 v va giit nguyén. Thoti gian
nay goi 1a thoi gian nap no, c6 tac dung 1am cho phan cac chat tac dung & sdu trong
1ong cac ban cuc dugc bién d6i hoan toan, nhd d6 s& 1am ting thém dung luong phong
dién cta ic quy.

Trong st dung thoi gian nap no cho ac quy kéo dai tir 2 + 3 h, trong sudt thoi
gian d6 hiéu dién thé trén cac cuc ciia ac quy va nong d6 dung dich dién phan khong
thay d6i. Nhu vdy dung lugng thu dugc khi dc quy phong dién ludn nhé hon dung
luong can thiét dé nap no ac quy.

Sau khi ngét mach nap, dién ap, strc di€n dong cua ac quy, néng do dung dich
dién phan giam xudng va on dinh. Thoi gian nay ciing goi 1a khoang nghi ctia 4c quy

sau khi nap.
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Tri s6 dong dién nap anh hudéng rét 16n dén chét luong va tudi tho cua ac quy.

Dong dién nap dinh muc ddi véi dc quy qui dinh bang 0,05C,.

CHUONG II
CAC PHUONG PHAP NAP AC QUY

C6 ba phirong phdp nap dc quy
I- NAP VOI DONG PIEN KHONG DPOL.

Phuong phap nap dién v4i dong nap khong ddi cho phép chon dong dién nap
thich hop voi mdi loai dc quy, dam bao cho ic quy dugc nap no. Pay 1a phuong phap
str dung trong cac xudng bao dudng sira chira dé nap dién cho céc dc quy moi hodc nap
stra chita cho cac dc quy bi sunfat hoa. V&i phwong phép ndy, cac dc quy dugc méic ndi
tiép nhau va thoa man diéu kién:

U, 22,7 Ny
Trong d6é: U, : dién &p nap

N,q : 80 ngan ac quy don mac trong mach nap
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j_
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Trong qué trinh nap, strc dién dong ctia ac quy ting dan, dé duy tri dong dién nap
khong ddi ta phai b tri trong mach nap bién tré R. Trj s6 gidi han cta bién tré dugc
xac dinh theo cong thirc:
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Nhuoc diém cua phuong phap nap véi dong khong ddi 1a thoi gian nap kéo dai
va yéu ciu cic dc quy dua vao nap ¢ cung ¢& dung lugng dinh mire. Pé khic phuc
nhuoc diém thoi gian nap kéo dai nguoi ta str dung phuong phép nap véi dong dién nap
thay doi hai hay nhiéu nac. Trong truong hop nap hai nac, dong dién nap & nac thir nhét
chon bang (0,3 + 0,5) C, va két thuc nap ¢ nic mot khi ac quy bat dau soi. Dong dién
nap ¢ nac th{ hai béng 0,05 Cy.

II- NAP VOI PIEN AP NAP KHONG POI.

Phuong phéap nap voi dién ap nap khong doi yéu cau cac dc quy duge méc song
song v6i ngudn nap. Hiéu dién thé ctia ngudn nap khong d6i va dugc tinh bang 2,3 +
2,5v cho mét ngan dc quy don. Pay 1a phuong phéap nap dién cho dc quy lip trén 6t0.
Phuong phap nap véi dién ap nap khong d6i c6 thdi gian nap ngan, dong dién nap tu
dong giam theo thoi gian. Tuy nhién dung phuong phap nay dc quy khong duoc nap no,
vi vay nap véi dién ap khong doi chi 1a phuong phap nap bd xung cho ic quy trong qua
trinh sur dung.

Pé danh gia kha ning cung cap dién cta dc quy ngudi ta dung von ké phu tai
hodc danh gia gian tiép thong qua nong d6 dung dich dién phan cua ic quy.

Quan hé gitta ndng do dung dich dién phan va trang thai dién cta ac quy duoc
bicu dién trén do thi sau:

T E,v)
Mitc d6 nap dién (%)

1,27 100%

1,26
1,25
1,24
1,23
1,22
1,21
1,20 50%

75%

Lé Thi Thiy - K7
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I1I- PHUONG PHAP NAP DONG AP

- Pay 1a phuong phap tong hop ciia hai phuong phép trén .N6 tan dung dugc
nhitng wu diém cta moi phuong phép.

- Béi voi yéu cau cua dé tai 1a nap dc qui tu dong tirc 1a trong qua trinh nap moi
qua trinh bién doi va chuyén hoa dugc ty dong dién ra theo mot trinh ty da dat san thi
ta chon phuong phép nap dc qui 1a phuong phap dong ap.

- Péi v6i 4c qui axit :Dé dam bao cho thoi gian nap ciing nhu hiéu suat nap thi
trong khoang thoi gian t, =8 gio tuong tmg véi 75- 80% dung lugng ac qui ta nap voi
dong dién khong d6i 1a I, = 0,1 Cy .Vi theo dic tinh nap cta dc qui trong doan nap
chinh thi khi dong dién khong ddi thi dién ap ,stc dién dong tai it thay ddi ,do d6 bao
dam tinh dong déu vé tai cho thiét bi nap.Sau thoi gian 8 gio dc qui bat dau sdi luc do
ta chuyén sang nap & ché do 6n ap. Khi thoi gian nap duoc 10 gid thi dc qui bat dau
no,ta nap b6 xung thém 2-3 gid

- Déi v6i dc qui kiém : Trinh ty nap ciing gidng nhu dc qui axit nhung do kha
nang qua tai cta dc qui kiém 16n nén lic 6n dong ta c6 thé nap voi dong nap
I, =0,2 C,( hodc nap cudng burc dé tiét kiém thoi gian véi dong nap I, = 0,5 Cy

- Céc qué trinh nap dc qui tu dong két thuc khi bi cit ngudn nap hodc khi nap 6n
ap v4i dién ap bang dién ap trén 2 cuc cua ic qui, lac d6 dong nap sé& tir tir giam vé
khong.

Két luén:

Lé Thi Thiiy - K7 TPH I5



Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

- Vi dc quy 1a tai c¢6 tinh chat dung khang kém theo strc phan dién dong cho nén
khi dc quy d6i ma ta nap theo phwong phap dién ap thi dong dién trong dc quy s& tu
dong dang 1én khong kiém soat duoc s& lam soi dac quy dan dén hong hoc nhanh
chong. Vi vy trong ving nap chinh ta phai tim cach on dinh dong nap trong ac quy

- Khi dung luong cta ic qui dang 1én dén 80% luc d6 néu ta cw tiép tuc giit on
dinh dong nap thi dc qui s& soi va 1am can nudc .Do d6 dén giai doan nay ta lai phai
chuyén ché do nap cho 4c qui sang ché do 6n ap.Ché do 6n ap duoc giit cho
dén khi dc quy d3 thyuc su no.Khi dién ap trén cic ban cuc cua dc quy bang dién ap nap
thi lac d6 dong nap s& tu dong giam vé khong,két thiic qua trinh nap

- Tuy theo loai 4c quy ma ta nap véi dong dién nap khac nhau
+ dc quy axit: dong nap I, = 0,1 C
Nap cudng birc voi1 dong dién nap I, = 0,2 Cyg
+ 4c quy kiém dong nap I, =0,2 Cyg
Nap cudng btc I, = 0,5 Cyy

IV- MOT SO YEU CAU KHI CHAM SOC VA SU DUNG AC QUY.

Chim soc va st dung dc quy ding ki thuét s& nang cao hiéu suat st dung, kéo dai
tudi tho cua ac quy va dam bao an toan cho xe va ngudi st dung.
Mot s6 cong viéc cham soc chinh la:
- Ludn dam bao du mirc dung dich dién phan, khi thiéu phai bo xung bang nudc cit cho
du.
- Bé mit binh dc quy phai luén kho dé tranh hién tugng phong dién trén bé mat dc quy.
- Phai 1udn kiém tra va thong cac 15 thong hoi ¢ trén nat cta ngin ac quy.
- Trong qua trinh st dung, dinh ki (khoang 4 thang mot 1an) phai thao ac quy ra khoi xe
dua vé xuong dé nap no (nap véi dong dién nap khong doi).

Trong str dung can tudn thu cac nguyén tac sau:
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- Ac quy duoc b tri & vi tri ludén dugc thong gid, tranh bi qua ndng, rung xdc trong qua
trinh van hanh.

- Khéng cho ac quy tiép tuc phong dién khi di quéa giéi han phong dién cho phép.

- Khong nap dién cho ac quy voi dong nap 16n qué qui dinh.

- Cac dau day ndi véi cac cuc ciia dc quy phai bét chat, thanh 1am dc quy bi ngan mach.
- Day céap dan dién tir 4c quy dén may khoi dong nén lam ngan dén gidi han co thé dé
tranh t6n that trén dudng day trong qua trinh khoi dong.

- Thoi gian mbi 1an khoi dong dong co khong nén kéo dai qua 20 gidy, thoi gian nging
giita 2 1an khai dong lién tiép khong it hon 3 phat, khéng nén khéi dong lién tiép qué 4

1
A

lan.

CHUONG III
LUA CHON BO BIEN DPOI

I- VAN DE CHUNG.

Chinh luu 13 thiét bi dung dé bién ddi ngudn dién xoay chiéu thanh ngudn dién
mét chiéu cung cép cho phu tai mdt chiéu. Phu tai mét chiéu co thé 1a cac dong co dién,
mach kich tir cia may dié€n, mgt cuén day ctia nam cham dién va mot s6 thiét bi sir
dung dién.

C6 nhiéu dang phuong an chinh luu: chinh luu khong diéu khién, chinh luu c6

diéu khién, chinh luu mot pha, chinh luu ba pha. Tuy thudc vao yéu cau cu thé cta d6
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an ma lya chon phuong an thich hop nham dap ung duoc cac chi tiéu vé mat ki thuat
va kinh té . Véi s6 liéu :

+ S6 binh: 54 binh méc nbi tiép

+ Pién 4p: 2 von/binh

+ Dung lugng: 150A.h

+ Pién ap ngudn 3 x 380V, 50Hz.

Theo nhiém vu thiét ké ta dung chinh luu cau ba pha cho ngudn nap. Ta xét hai

s0 do:

+ So dd cau ba pha d6i ximg

+ So dd cau ba pha khong ddi xung.
II- PHAN TiCH CAC SO PO CHINH LUU.
I1.1 So' @6 cau 3 pha ddi xing

a. So d6 mach luc

o |
R
Z£T4 Zé Ts Zk T,

So do cau ba pha gom 6 Tiristor chia 1am 2 nhom:

* Nhom catdt chung Ty, Ts va Ts

Lé Thi Thiiy - K7 TPH



Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

* Nhom andt chung Ty, T, va T,
b. Hoat dong cuia so do

Gia thiét Tsva T dang cho dong chay quaVg= V., Vg= V. Khi 6 =6, =%+ o.. Cho

Xung diéu khién mé T. Tiristor nay mo vi V, > 0. Sy mé cua T; lam cho Ts b1 khoa lai
mot cach ty nhién V, > V. Liuc nay T va T, cho dong chay qua dién ap trén tai:

Ug=Up=U,- Uy (H'l)

Khi 6 =6, = 3%[+ o cho xung diéu khién mé T,. Tiristor ndy mé vi Tg dang dan
dong, n6 dat V, nén andt T,. Khi 6 = 0, thi V, > V.. Su mo cua T, lam cho Tg bi khoa
lai mot cach tu nhién vi Vy, > V...

Céch xung diéu khién 1éch nhau g 1an luot duoc dua dén cac cuc diéu khién cua

cac Tiristor theo thar tu 1, 2, 3,4,5,6, 1...
Trong mdi nhom khi mot Tiristor m& né s& khoa ngay Tiristor dan dong trudce nd, xem

bang tom tit sau.

Thoi diém Mé Khéa
T T
91:E+OL : :
6
3 T T
92:—n+a ? ¢
5 T T
Gg:—n+oc ’ :
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T T

64:7—n+oc * ?
T T

95:—9n+0c > ’
11 T T
0,-1" o 6 4

* (Gi4 tri trung binh cua dién 4p tai:

3J6U,

T

U, = .cosa (I1r-2)

* (314 tr1 trung binh cua dong dién tai:

_Ua

I, =
d Rd

(1I - 3)

* (314 tri dong trung binh chdy qua van:

I
Ly, =% (11-4)

* (Gia tri dién &p nguoc 16n nhét trén van:

Uy max =V6.U, (I - 5)
* Cong suit may bién ap

Spa = 1,05 . Pd (I1-6)
* Gia trj hiéu dung dong thir cAp may bién ap:

I, =0,816.1 (11 - 7)

c. Dang dién ap.
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y-7:7.7-. ¥~ Trmso __LLA . T
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A
Uy
0
0 >
Id
T 0
. A
Iy
iT2 A 0
iT3 A
0
iT4 A
0
iTS 7 N
0
iT6 A
0
I1.2 S¢ dd cAu ba pha khong d6i xirng
a. So d6 mach luc

Iy 1

T, =T, =,

Lé Thi Thiiv - K7
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Trong so d6 cau 3 pha khong d6i ximg ngudi ta ¢ thé sir dung 3 Tiristor & nhém
ca tot va 3 didt & nhom catdt.
b. Hoat dong cuia so dd

So d6 cau 3 pha khong ddi xtmg dau 3 Tiristor va 3 di6t ndi tiép nhau 1am viéc
ddc l1ap trén cung mot phu tai.

Trong so d6 Ug 14 thanh phan dién ap tai do nhom catdt chung tao ra, con Uy, 1a
thanh phén do nhom andt chung tao ra. Vi mach tai c6 dién cam 1én nén dong tai dugc nén
théng 7= 4. Trong khoang 0 dén 0,, Ts va Ts cho dong tai ig= I3 chdy qua D¢ dét di¢n thé
V,, 1én anbt D,.

Khi 0 > 0, dién thé catdt D,1a V, bit dau nho hon V,, di 6t D, mo, dong tai ig= 14
chdy qua D, va Ts, Ug= 0.

Khi 6 = 0, cho xung diéu khién T; mo.

Trong khoang 6, va 0;, T; va D, cho dong tai I; chdy qua. D2 dat dién thé V¢ 1én
andt D,.

Khi 6 > 05 dién thé catdt D4va V, bat dau nho hon V., diét D, mo, dong tai Iy
chay qua D4 va Ty, U= 0.

Goc md o vé nguyén tic c6 thé bién thién tir 0 + n. Pién ap diéu chinh c6 thé
diéu chinh duoc tir gid trj 16n nhat dén 0.

+ Uu diém cua so d6: Dung it s6 van diéu khién, hé so cong suat cao.
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+ Nhuoc diém cta so d6: S6 lan dap mach cua goc chinh luu phu thude vao goc
diéu khién o.. Vi goc o nho dang dién ap gan nhu so dd cau 3 pha dbi xang. Tuy nhién
khi goc a ting 1én dién ap ra chi con dap mach 3 1an trong mot chu ky.

* (314 tr1 trung binh cua dién ép tai:

Uy = %(l +cosa) (I1-8)

* (314 tr1 trung binh cua dong dién tai:

I :E—j (I-9)
* (Gia tri trung binh cua dong chay qua van:

1t=1d=%d (11 - 10)
* Gid tri dién ap nguoc 10n nhét trén van:

Upgmax = V6 U, (IL- 11)
* Cong suét cua may bién ap:

Ska = 1,05 Pd (I1-12)

* Gia tri hiéu dung dong tht cap may bién ap:

L= 0,816Pd (I - 13)

y-7:7.7-. T ______AA
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c. Dang dién ap

Uq
0 »0
0 > 0
iy 4
0 >0
iD4 A
0 >0
iZaAu
0 >0

I1I. CHON ﬁHU’ONG AN
Qua phan tich hai so d6 chinh luu: Cau ba pha dbi xing va cau ba pha khong ddi
xung ta c6 nhan xét sau:
+ Cong sudt may bién ap nhu nhau: P = 1,05 Pd

+ DPién 4p nguoc cuc dai van chiu dugc déu béng Jeu,.
Lé Thi Thuy - K7 TDH 25
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Hai so do cau ba pha d6i xtmg va khong ddi xing khac nhau & chd:

+ So dd ca ba pha ddi xtmg ¢ 6 van diéu khién con cau ba pha khong ddi xtimg
¢6 3 van diéu khién nén it kénh diéu khién von dau tu giam, hé théng co thé diéu khién
don gian hon, it s6 van diéu khién nén c¢6 vu diém vé kinh té.

+ So dd cau ba pha khong dbi xtng c6 thé diéu khién cac Tiristor mot cach truc
ma khong can cach ly bang bién ap xung.

Qua phan tich trén ta lya chon phuong 4n ding so d6 cu ba pha khong ddi xtng
dung cho mach nap dcquy tu dong. Phuong an nay vira dap tmg dugc yéu cau ki thuat

vira dam bao cho viéc thiét ké.
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CHUONG IV

MACH D()NG LUC
I. TINH TOAN MACH LUC.

Phuong an thiét ké cho mach nap dcquy 14 so dd chinh luu cau ba pha khong d6i

xtng, so do mach luc nhu sau:

I.1. So @6 mach lue ~ 380

135
m

D
L~
D T
N ~
L1 vd
~ Nl
LA
),
<4
<9 Rs . CAD
L 1
AQ CK
S | | | ..... {.l | I AN
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Trong do:
AT: Ap t6 mat 1am nhiém vu dong cat ngudn c6 bao vé qué tai va ngan mach.
MBA: May bién 4p lam nhiém vu bién doi dién ap ngudn sao cho phu hop véi
dién ap ra cua tai.
Rg: 14 dién trd 1y tin hiéu phan hoi dung loai .... 30A - 75mV.
AQ: ic quy
Ry: 12 dién tré phu dé 13y tin hiéu phan hoi 4p, cho mach 6n dinh dién ap.
CK: Cudn khang dung dé han ché sy tang truong toc d6 cta dong dién.
T1, T3, TS Labd chinh luu, dung dé diéu chinh dién ap xoay chiéu
D2, D4, D6 thanh dién 4p mét chiéu.

@ @ : Pong ho do dién 4p va dong dién .
Tir cac théng sé da cho:
+ 54 binh ic quy mac ndi tiép, mdi binh 2 von.
+ Pién ap ngudn 3 x 380V, F = 50Hz.
+ Ac quy c6 dung luong: 150 A.h
Pién ap danh dinh ctia mdi ac quy 1a 2V. Nhung khi nap ic quy, dé nap no thi
dién 4ap danh dinh ctia mdi ic quy don 1én t6i 2,7V.
Vay U= 2,7 x 54 =146 (V)
Thong thuong khi nap c quy ta nap dong dién bang 10% dung luong dinh muc.
O day ta ché tao bo ngudn c6 dung lugng bang 20% dung lwong dinh mirc.
Vay ta c6 dong dién tai I:

20150

I
d 100

=30(A)
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I.2. Tinh toan may bién ap.

May bién ap cong sudt ¢ chuc KVA 1a loai may bién ap cong suat nho, sut dién
ap trén bién ap khoang 4% sut dién ap trén cudn khang khoang 1,5%, dién ap sut trén
hai van ndi tiép nhau 1a 2V.

Khi do ta c6 dién ap chinh luu khong tai:

U,, =U,+ZAU,
Ma XAUy = AUga + AUk + AUy
2AU4=0,04U4 + 0,0015U4 + 2V
Ugo = 146 +0,055. 146 + 2V =156 (V)
* Gia tri hiéu dung cua dién ap pha thir cap may bién ap:
Vi dau vao, dién ap £ 10% nén chon goc diéu khién o = 35°

36U,

Co: Uy = (1+cosa)
T
T do ta co: U, __ 2w
3\/g(l+cosa)
Thay s6 ta co: U, = _2x314156 _ 75(V)
3\/g(l+cosa)
X .4 U 75
* Ty sO may bién ap: m=—2=—=0,34
Y Y P U, 220

* Gi4 trj hiéu dung cta dong dién chay trong mdi pha thir cp may bién ap:
,=0,816.13=0,816.30=24,5 (A)

* Gi4 trj hiéu dung cta dong dién chay trong mdi pha so cap cia may bién ap:
[[=m.,=0,43.24,5=8,3 (A)

m: Ty s6 may bién ap

* Tinh mach tur:
Cong sudt cia may bién ap:

P, = Uy Iy = 30.146 = 4380 (W)
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Cong suat biéu kién cia may bién ap:
S =1,05.P4=1,05.4380 =4600 (VA)
Chon mach tir 3 tru tiét dién dugce tinh theo cong thirc:

TS
4 Cf

Q=
Trong d6: K =4+ 5 néu la may bién ap dau
K =5 + 6 néu 1a may bién ap chi
S: Cong suat biéu kién ctia may bién ap.
C: Sd tu
f: Tan s6 ngudn dién xoay chiéu

Ta sir dung may bién ap kho 1y K = 6.

s f4600 2)
=—.6.,|—— =26(cm
Q 4 3.50 (

Ta chon Q = 30cm’. Lai thép dung ton silic loai D 310 day 0,35mm.
* S vong/von duge tinh theo cong thirc:
Trong d6: B - mat do tir cdm, chon B = 1,1 Tesla
f - tn s6 ngudn dién xoay chiéu
S: Tiét dién tu
Vay sb von/vong = 4,44.1,1.50.30.10™ = 0,73 (von/vong).
* S vong day cudn so cap mdy bién ap:
U, 220

W] = =
sovongvon 0,73

=302 (vong)

* S6 vong day cudn thir cAp may bién ap:
U, 5
sovongvon 0,73

W, = =103 (vong)

* Puong kinh ddy dan phia so cAp mdy bién ap

g < [
m.J

J: mat d¢ dong dién, chon J = 2A/mm?

L
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4.8,3

Vay d, = = 2.29(mm)

ta chon:d,;= 2,44 (mm)

Trong lugng day: g = 41,6 (gam/m)
Pién tré ddy quan: r = 0,00375 ( Q/m)
* Tiét dién day dan phia thir cip:

_L, 245

=12,2(mm)

Phia thtr cép ta chon day det boc soi thuy tinh 2 x 6mm.
* Tinh tru may bién ap:
Taco: Q=ab Trong do: Q- tiét dién tu
a - Do rong tu
b - Chiéu day tu
Chonb=1,25a

A 30
ay Q=125 =>a V125 V125 (cm)

Chon a=>5 (cm)

Khi do b:Q—£:6(cm)

a 5

D S e—
a

* Got chiéu cao cua try 1a h ta chon h = 3a, vay chiéu cao cua try la:
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h=3.50=150 (mm)
* Day quan phia so cip ta tinh duoc 302 vong chia lam 6 16p (5.59 + 7 vong).
Giira hai 16p dit mot to gidy cach dién day 0,2 (mm).
Vay bé day day quin phia so cap 1a:
e=6.d,+1,2
Trong d6: d; 1a duong kinh day phia so cip
Vay: e1=6.2,44+1,2=16 (mm)
* Day quan phia tht cép ta tinh dugc 103 vong chia thanh 5 16p (4.23 + 11
vong). Giira hai 16p dat mot to gidy cach dién day 0,2mm.
Bé day day quan phia thir cip dugc tinh theo cong thic:
e=5.d,+1
Trong d6: d, dudng kinh day phia thir cap
Vay e;=5.2+1=11 (mm)
Giita ddy quéan thtr cap va so cAp mot to gidy cach dién day 8mm.
Ngoai ra ta con tinh dén khoang cach gong dé quan ddy may bién ap 1a Smm.
Vay khoang cach khe h¢ gitra hai tru cta 16i sat 1a:
C=(e;t+te,+8+25)2
C=(16+11+8+10)2 =90 (mm)
* Tinh d§ rong cua mach tur: Goi d6 rong mach tur l1a C ta co:
C=3a+2c=3.50+2.90=330 (mm)
* Tinh chiéu cao ctia mach tir: Goi chiéu cao ctia mach tir 1a H ta c6:
H=h+2a
Trong d6: h 14 chiéu cao cia tru
a: la do rong tru

Vay H=150 + 2.50 = 250 (mm)
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___________ a/2 a a/2
h
H
R c
b
1G
Trong d6: a- d) rong tru (a =50mm)
h: chiéu cao cua try (h=150mm)

H: chiéu cao cta mach tir (H =250mm)
C: do rong cira sb (C=90mm)

C: b6 rong mach tur (C=330mm)
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b: d§ rong tru (b =60mm)
II. TINH CHON VAN VA BAO VE VAN

II.1. Tinh chgn van

Trong phan tinh may bién ap ta co:

U, =75 (V)
=245 (A)
Io=30(A)

* Dong trung binh chdy trén mdi van:

I, 30
I,, =34=""=10(A
tbv 3 3 ( )

* Pién ap nguoc 1on nhat mdi van phai chiu:

Ugmax =V6 UKy
Trong dé: Ky hé sb du trit dién ap léy Ky=1,6
Vay: U o = V6.75.16 = 294(V)

Mach c6 cong suat nhoé nén sir dung phuong phap lam mat ty nhién, cach tan
nhiét gan vao van két hop vai doi luu khong khi. Chon hiéu suat lam mat bang 25%.

Dong dién van can c6 la:

[, =1, K.
Trong d6:  m: hiéu suit 1am mat
K;: 12 hé s6 dy trir dong dién, K; = 1,2
~10.1,2.100

n T s
Dong dién van can c6: 40.1,2 = 48 (A)
- Chon van loai TIT 50 - 3

=48 (A)

+ Dong dién qua van: I =50 (A)
+ Pién 4p qua van: Uin=300 (V)
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+ T6n thét dién ap: AU=1 (V)
+ Thoi gian khoa: tore= 100 (us)
+ Gi4 tri dién ap diéu khién:
U, =7(V)
+ Gia tri dong dién diéu khién: I,= 350 (mA)
di/d; = 100A/ps
dy/d; = 100 (V/ps)
- Chon didt B 50 - 3 do Lién X6 ché tao:
+ Dong trung binh qua van: I = 50 (A)
+ DPién ap nguoc cuc dai: Uy, =300 (V)
+ T6n that dién ap: AU =1 (V)
I1.2. Tinh bao vé€ van
Trong cac bd bién doi dong van ban dan con phai co cac phan tir bao vé su ting
truong dong va ap trén van. Trong so d0 cla ta dang xét dong may bién 4p, nén thanh
phan cam khang ctia may bién ap di giup ta bao vé sy ting trudng dong dién. Vi vay ta
chi tinh toan bao v¢ qua dién ap.
Tiristor rat nhay cam véi dién ap qua 16n, so voi dién ap dinh mirc nguoi ta chia
lam hai nguyén nhan gay qua di¢n ap
* Nguyén nhan ndi tai: Pay la sy tich tu dién tich trong cac 16p ban dan. Khi
khoa Tiristor béng dién &p nguoc, cac dién tich noi trén dbi lai hanh trinh, tao ra dong
dién nguoc trong khoang thoi gian rit ngan. Su bién thién nhanh chong cua dong dién
nguoc giy ra stuc dién dong cam tng rat 1on trong cac dién cam, ludn ludén co cia
duong day ngudn dan dén cac Tiristor. Vi vy giita andt va catdt cta Tiristor xuat hién

qua dién ap.
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* Nguyén nhan bén ngoai: Nhitng nguyén nhan nay thuong xay ra ngiu nhién,
nhu khi khong tai mot may bién ap trén dudong day, khi mot cau chi bao vé chay, khi co
sam sét. ..

Pé bao vé qua dién ap nguoi ta thudng dung mach R - C:

o— ~¢ o
1 —[>!/

Mach RC dau song song v&i Tiristor nham bao vé qua di¢n ap do tich tu dién tich
khi chuyén mach gy nén.

Mach RC ta str dung céc chit viét tit sau day.

Udmp, Uimp: G14 tr1 cuc dai cho phép cua dién ap thuan nguoc dat 1én trén dibt
hoc Tiristor mot chu ky cho trong so tay tra ctru.

+ Tinh R - C:

Xéc dinh hé s6 qua dién 4p theo cong thuc:

U.
K = —m (1 -1I0)
bUimp

Trong d6: Uiy, - 12 gia tri dién ap cuc dai cho phép dat vao van cach khong chu
ky cho trong so tay tra ctru:
Uin: 12 gia tri dién ap thuc té cuc dai dat trén Tiristor hodc dibt
b: 12 hé s6 du trir vé dién ap: b=1 + 2.
K: 13 hé s6 qua dién ap
Chon b = 1,6 va thay U, = 300 V, U, s =+/6.75 vao cong thirc (1 - I1I) ta c6:

300
184.1,6

b

* Xac dinh thong sb trung gian:

Cin() » R min) > R*min(K): str dung céc dudng cong trong s tay tra ctu ta tinh duoc.
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C = 077 R = 1,7; R 0= 0.8
* Xac dinh iMax = @
2K

t
Str dung cac duong cong trong sb tay tra ctru v6i [ =50 (A)
4 s
d, 2.0,2.107°
Ta tim dugc Q =50 (A.ps)

=4,6.10° A/us

*XacdinhR -C

2
Cmin = Cmin _Q
im
1{jnin L'Uim < —R:nax L'Uim
2Q 2Q

Qua tinh toan va theo kinh nghiém ta chon
C=0,5 (uF)
R =100 ()
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CHUONG V
MACH PIEU KHIEN

I. YEU CAU VA NGUYEN TAC PIEU KHIEN.
I.1. Muc dich va yéu cau.

- Mach diéu khién 1a khau rat quan trong trong bd bién dbi thyristor ¢ vai trd
quyét dinh dén chat luong, do tin cdy trong bd bién ddi. Mach diéu khién rit da dang
nhung voi hé théng mach luc cu thé ctia mach nap ac quy tu déng can c6 hé théng didu
khién thich tng. Vi mach nay hé diéu khién s& phat xung mé 2 thyristor T; va T, cac
thyristor s& m& khi thoa man dong thoi 2 diéu kién:

+ Mot dién ap dwong du 16n dat 1én 2 cuc cua thyristor theo hudng tir andt dén
katot.

+ Xung dién 4p duong dua vao phai du 16n vé bién 4o, do rong. Dé 1am thay doi
dién 4p ra tai chi cAn 1am thay doi thoi diém phat xung diéu khién, tirc 1 1am thay d6i
gdc mo cac van.

Uu diém cua thyristor 1a chi can dong va ap diéu khién nhé nhung cé thé chiu
dugc dong va ap rat 16n chay qua.
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Hé thdng mach diéu khién phai dép img duoc cac yéu cau sau:
+ Phat xung diéu khién chinh x4c va dung thoi diém ma nguoi thiét ké da tinh toan san.
+ Céac xung diéu khién phat ra phai du 16n vé bién do, d6 rong dé ma cac van.
+ Xung diéu khién phai c6 6 dbi xtng cao va dam bao dugc pham vi diéu chinh goc
mo.
+ Dang xung diéu chinh thich hop va tac dong nhanh.
+ Pam bao hoat dong tdt, do tin cay cao khi dién ap nguén thay doi gia tri, bién do
.Ngoai ra h¢ théng diéu kién c6 nhiém vu 6n dinh dong dién ra tai va bao v¢ hé théng
khi xay ra sy cd qué dong hay ngan mach tai.
I.2. Nguyén tic diéu Khién.

Pé diéu chinh goc md ciia cac thyristor trong nira chu ki dién ap duong ta thuong
dung 2 nguyén tic diéu khién.
a. Nguyén tac diéu khién thang dung tuyén tinh.
Theo nguyén tic nay ta dung 2 dién ap:

- bién 4p dong bo co dang ring cua dong bd véi dién ap dat 1én andt va katdt cua
thyristor ki hi¢u 1a U.,.

- bién ap diéu khién 1a dién ap 1 chiéu c6 thé diéu chinh duoc bién d6 ki hiéu 1a

U..
Dang d6 thi dugc biéu dién nhu hinh sau:
Ur A
UC U i
/E » Ot
U, + U, i !
B " Ue
o o
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Téng dai s6 cua U, va U, duoc dua dén dau vao ciia mot khau so sanh. Bﬁng cach lam
bién d6i U, ta c6 thé diéu chinh duoc thoi diém xuat hién xung ra tirc 1a thoi diém diéu
chinh goc a
Khi U.=0tacoa=0

U.<0Otacoa>0
Quan hé gitta o va U, dugc biéu dién qua cong thic sau:

zU,
U

Fmax

Ngudi ta thuong chon: Uimax= Ucmax
b. Nguyén tic diéu khién thang dtng ARCCOS
Theo nguyén tic nay ta ciing dung ca 2 dién ap diéu chinh goc mo o cia thyristor
- Pién 4p diéu khién U, 1a dién 4p 1 chiéu co thé diéu chinh dugc bién do theo 2
hudng ( duong va am)
- bién ap dong bd U, vuot trude dién ap Uak cua thyristor 1 goc bang m/2.
- Bang cach bién d6i U, ta c6 thé diéu chinh dugc goc o

0< U, <+ U

Néu: Uax= Asinmt
Thi: U= Ugpax COSOt
Dang dd thi duge biéu dién nhu sau:

Ur A

U
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Khi U+ U, = 0 ta nhan dugc mdt xung d4u ra cua khau so sanh

U, + Umpaxcoso =0

Do do: o= arccos ( —U. )

Khi: Us=0 thi o= 1/2
U, <0 thi o tién t6i 0
U, >0 thi o tién t6i 7
Nhu vay khi cho U, bién d6i tir -Uemax + +Ucmax thi o bién ddi tir 0+ ©
I.3. Céu tric mach diéu khién

1 2 3 4

- S >10 > ?|€ ;

U

r

Trong do:
Uem: DPién ap diéu khién
U,: Pién 4p dong bd
Khau 1: Khau so sanh
Khau 2: Khau da hai mot trang thai on dinh.
Khau 3: Khau khuyéch dai xung.

Khau 4: Khau bién 4p xung.

y-7:7.7-. s ____L_LA_ AT
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Hé théng diéu khién cac bd chinh luu phai tao ra cac xung diéu khién cép cho
cac Tiristor trong mach Iyc. Cac xung diéu khién phai dam bao duoc pham vi diéu
chinh ctia goc . Thong thudng o thay dbi trong pham vi tir 0° dén 180°. Néu tinh dén
cac kha nang vé han ché g6c a thi pham vi thay d0i 14t Ol AEN Oy omin =
10°+ 150%  Otpax = 160° + 170°
I.4. Nguyén tic on dong:

Ban d4u bo chinh luu chay khong tai voi dién ap khong tai U.. Khi nbi tai dong
dién qua tai qua do ting dan t6i gia tri on dinh. Tai ddy bo bién thuc hién qua trinh 6n
dong nhu sau:

a. On dong theo sudn trude cua dién ap tua
Nguyén tic diéu khién:

Ua = Ui + Up
Trong do:

Uy 1a dién 4p dat dé xac dinh dién ap chinh luu can on dinh. Khi mach déng luc
chay khong tai.

Up 1a dién ap phan hoi 14y trén dién tré sun tir mach lyc vé& mach diéu khién nham
thuc hién cong nghé.

Ban dau dién ap ra cuia bo chinh luu 1a dién ap khong d6i Uy=Uy, I;=0.

Khi nbi tai vao dong dién I, ting dan kéo theo dién ap phan hoi Uy ting. Do Uy
giam dan 1am tdc d6 tang dong dién gidm cho tdi khi [y = Iq4. Tai gia tri 6n dinh Iy dién
ap bo chinh Iuu 1a Iag.

Néu vi mot 1i do nao d6 dong dién tang hon [;4 — U tdng — Ug tang lam dién
ap dau ra bo chinh luu giam xudng, Ug < Usq . Chinh vi diéu nay dong dién chinh luu
giam dan véi toc d6 6n dinh.

Nguoc lai néu Iy giam (14 < Isq) dong dién sé ty dong tang t&i gia tri 6n dinh.

b. On dong theo sudn sau.

y-7:7.7-. T _____AA Ay
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Ban dau dién 4p bo chinh luu 12 Uy = Uy , Iq = 0. Khi nbi tai dong dién ting dan
Uy tang dan — Ug, giam 1am dién 4p ra giam.

Dong dién chinh luu dang duy tri 6n dinh vi mét li do ndo d6 dong dién ting dén
Uslam Ug gidm, lam goc mé a tang. Uy gidm nho hon Uyg . Dong dién s€ gidm dan t6i
gia trj 6n dinh. Twong tu nhu vdy dong dién s& giam.

+ Két luan: Néu mudn thuc hién dong ta phai

- Phan hoi Am dong dién néu diéu khién theo sudn sau

- Phan hoi duong dong dién néu diéu khién theo suon trudc
I.5. Nguyén tic on ap

Ban dau bo chinh luu chay khong tai vai dién ap khong tai U, khi ndi tai dong
dién qua tai qua do ting dan voi gia tri 6n dinh. Tai day bo bién d6i thuc hién qué trinh
6n 4p nhu sau:

a. On 4p theo sudn trude cua dién ap
Nguyén tic diéu khién:
Ug = Uqy - Ug
Trong do:
U,y 1a lugng dit xac dinh qua trinh 6n ap khi khong tai
Uy 1a dién ap phan hoi tir mach luc vé mach diéu khién nham thyc
hién qué trinh 6n ap

Ban dau dién ap ra cuia bo chinh luu 1a dién ap khong tai Uy = Uy, , [{=0. Khi
ndi tai vao, dién 4p trén tai ting dan kéo theo dién 4p phan hoi Us tang.

Do Uy = Ug+ U,y nén Uy tang dan t6i dién ap ra cua bo chinh luu giam dan, do
d6 Uy giam dan t6i Ugg.

Néu vi mét 1y do nao d6 dién ap ting hon Usy — Uy ting — Uy lam tang dién ap
dAu ra cua bo chinh luu gidm Xuéng Us= Upgqg

Nguoc lai néu Uy giam dién 4p s& tu dong tang toi gia tri on dinh.
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b. On 4p theo suon sau cua dién ap tua
Ban dau dién ap bo chinh luu 1a dién ap khong tadi Ug= Uy, , [43=0
Khi ndi tai, dién ap trén tai ting dan — Uy, ting 1am dién ap ra giam.
Pién ap chinh luu dang duy tri 6n dinh. Vi mot Iy do nao d6 dién ap ting dan dén
Uy tang lam Uy, giam — goc mé o ting, Uy giam dan t6i gid tri 6n dinh.
+ Két luan:
Nhu vay néu thuc hién 6n dinh ta phai:
- Phan hdi am dién ap néu diéu khién theo sudn sau
- Phan hdi duong dién ap néu diéu khién theo suodn trude.
Db thi mé ta qua trinh 6n dong hodc 6n ap theo sudn trude hodc suon sau cua dién ap

trra nhu sau:

/A
“w\@

2 | /NN
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U= Ugy + Ug Ua= Ugy - U

I1. SO PO NGUYEN LY CUA MACH PIEU KHIEN
IL.1. So 0 nguyén ly
Ta c6 mach diéu khién ( trang bén).
I1.2. Nguyén ly lam viéc.

Dién 4p dong pha duoc ldy tir ngudn dién 220V tan s6 50Hz phia thu cip lay
12V -0-12V.

Dién ap tai diém A c6 dang hinh sin am. Pién ap nay duoc so sanh véi dién ap
dit 14y tir ngudn + E dit vao BT;.

Khi BT; < 0 thi BT1 khoa khi @6 Uer= 12V lam cho T, khoa lai vi dién thé cua
Bazo cao hon thé caa Emiter. Tu C duoc phong dién qua T va -E.

Khi BT; > 0 T; m¢; Ucri= OV phan ap Rz, Ry 1am cho BT, < ET, do d6 T, mo.
Tu C dugc nap theo duong tu + E, D,, T,, C vé diém trung tinh cua nguén. Dién ap trén
tu ting nhanh dén gia tri Ucr, = Ugr ~ 9V va dimg lai khi d6 T, s& bi khoa lai. Luc nay
tu C phong dién qua ngudn dong tao bai Ts. Két qua ta thu dugc sudn sau cta dién ap
trén tu c¢6 dang giam tuyén tinh.

PAu ra ta nhan dugc mot xung rang cua dat vao ctra dao cua - OA,, thuc hién diéu
khién 1y tir phan hoi dong. Phan hoi ap dat vao + OA,. Khi Uy > U, dau ra OA, 1a duong
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vao phan tir AND, dong thoi bo phat xung chum dung phan tir 555 véi tan s6 8KHz ciing
dua vao phan tir AND. Qua phan tir AND ta nhan dugc mot xung chim dwong c6 tan sb
8KHz dit vao BT4 1am T, mo dan dén Ts md c6 dong chay qua BAX ta nhan duoc mot tin
hiéu diéu khién dé mo van.

Khéu phan hdi ta ding phan hdi dong va phan hoi ap phuc vu cho hai ché d6 nap dong
vanap ap. Ta biét Ug= Ug + Ups. Liic bat dau nap, dung ché d6 nap dong.

Pién 4p cua ac quy 16n dan 1én, khi dat t6i (80 +90)% dung luong dinh mirc. Ac
quy s& chuyén sang ché d6 nap ap nhd cac khoa chuyén mach 4066B va phan tir dao
NOT 4049 cho dén khi dién &p trén dc quy dung bang dung luong dinh mirc thi khi d6

dc quy da dugc nap no.
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I1.3. Dang dién ap.

- /\
\/ :t
Uut
_t
\\//\\//\ ’ V
Us
B _
:t
U, |
~ /N /.
~/ ~/ ~/ K
Uy,
T
t
UXC A
LN SEDE DT SERAYSEATEACIEAF YAk K
URa |
M1 11 1111 !
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I1I. TINH TOAN CAC KHAU TRONG MACH PIEU KHIEN

IIL.1. Khau dong pha va tao dién 4p ring cua
a. So do

+E

D,

b. Nguyén ly lam viéc
Dién ap cap cho bién ap dong pha duoc lay tir luéi dién 220V va tan s f= 50Hz, phia

thir cap lay 12V - 0 - 12V.

So db dung 2 Pidt ddu nguoc tao dién ap dap mach c6 dang hinh sin am lién tuc,
diém gifta ddu vao 4m ngudn.

Khau tao dién ap rang cua: ta dung 3 tiristor Ty, T,, T5 cac di¢n trd, tu C,, dibt on
ap D va bién tro VR,.

Khi bong T, khoa lam cho T, khoa tu C dugc phéng dién theo duong Tz qua - E.
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Khi bong T; mo -> T2 mé tu C duoc nap theo duong tir +E, DZ, T2, C vé diém
trng tinh ctia nguon. Pién ap trén tu ting nhanh dén gia tri Ucry=Ugr, = 9V va dimg lai.
Khi d6 tu C s& phong dién qua Ts. Két qua ta thu duoc sudn sau cia dién ap trén tu co
dang giam tuyén tinh.

c. Dang dién ap

U, A /\
t
UA \/ t

/\ /\ /

N NS

v

v

v

Ta chon tu C1 =0,47 uF

Khi tu phong dién ta ¢6: U, = U,, —IEC.t

Trong doé: t 1a thoi gian phong
I
0=Uc _Ec't

O day ta chon thoi gian nap va phong la:
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t,= 0,56 ms
tp = 0,94 ms

Vi chu ky luéi: T, = % = SLO =20ms. Ma mdi chu ky ludi ta cé hai chu ky ring

cua: T :?:IOms maT.,.=t+ty

Ic

V61 Uco= 9V ta tinh duoc I¢:

_CUg 0,/47.10°9

Ic —~ =0,448.107°
t 9,44.10
R, + VR, = —ks " Vr1
IC

Ma mach tao ring cua cé chat luong tuong ddi tot néu ta tao dong phong cho tu
bang mot ngudn dong. Trén so d6 Transistor Ts 1am viéc & ché dd ngudn dong vi diép
ap trén cac dién tro Emitor Rg + Vg, bang:

Do do:
VR 11,47
I = Ups * VR, _ . = const
3 Rg+ VR, Rg+ VR,
A 11,4

Chon Rg= 15 (KQ) 1a dién trd ¢d dinh, VR, = 10KQ 14 bién tr& diéu chinh dé
trong 1ms tu kep nap tir 0 dén 12v, dong qua tu phai cé gia tri:
Lopap = (Uc.0)/1=(12.0,47.107°)/0,56.10° =10.107 (A)
Néu chon dong qua di6t 6n ap DZ bang 10mA thi s& dam bao dong tu nap khi T,
mo, vay:

12
10.10°3

R, =1,2.10° = 1,2(KQ)

Chon dong qua R, R4 bang 2mA 14 da khi cung cap dong bazo cho T»:

Lé Thi Thiiy - K7 TPH S0



Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

12
R3 +R4 :W = 6(KQ)

Vay R;=2.7(KQ)

R, =33 (KQ)
Chon R; = 10KQ
R, =35KQ
Chon Dy, b, la loai 1010 ¢6 :
U=200V
[=1(A)
Chon T 1a loa1 C828 ¢o :
Igc =350 mA
Ugc=35V
B=100
Chon T, l1a loai A564 co :
Igc =350 mA
Ugc=35V
B=100
Chon T; 1a loai BC211 ¢6 :
I=1A;
U =35v;
B = 80.

Chon di6t 6n ap Dz 1a loai KC133A, Usy, 5p= 3V; Tsngp = 191(A)

II1.2. Khau so sanh
a. So do

B R,

UI'C ﬁ I_II |

U —e
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b. Nguyén ly lam viéc

Lam nhiém vu so sanh hai tin hiéu U,, va Uy. U, dat vao ctra dao Uy, dat vao
ctra khong dao.

Khi Ug 16n hon U, tin hi€u cua dién ap ra OA, 1a duong (+).

Khi Ug nho hon U, tin hi€u ctua dién ap ra OA, 1a duong (-).

Dang dién ap ra cua OA1 theo hinh v trang bén.
c. Dang dién ap

A

U, |

A AN
N/ N/ N/ t

v

v

ChOIl R6 = R7 =3 (KQ)
Cho OA, la loai IC pA741
I11.3. Khau tao xung chum

vi mach 555

Ky hiéu va c4u tao bén trong cia 555 nhu sau:
Vimach 555 do hang Signetics ché tao, bao gém khuéch dai thuét toan
OA,, OA,; thuc hi¢n chtric nang so sanh , mot trigo , mdt transistor va ba dién tro , moi
cai SkQ.
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Vi mach 555 gébm 8 chan:
1- GND ( ground ) ndi v6i cuc 4m ctia ngudn nudi .
2-Tri ( trigger ) 1a ngd vao xung nay ( kich 1at ) . Khi V(2) =2E/3 thi v(3) = 0.
3- Out (output) 1 cong ra. V(3)min= 0,1V, V(3)max= E- 0,5V , I(3)max= 0,2A.
4- Res (reset) 1a chan kho4 , hoi phuc. Néu khong can khoa thi ndi chan 4 vao
chan 8. Khi V(4)= 0 thi V(3) =0.
5- Cont ( control voltage) dién ap diéu khién.
6- Dis ( discharge) 1a chan phong dién , thudng duoc dau véi tu dién C ciia mach ngoai.
7- Vee 1a chan ndi véi cuc duong cua nguén nudi E = 5+ 18V, tiéu thu dong dién

0,7mA/ 1V nguén nudi ( 10mA khi E = 15V).

® +12
8
4
Ry, 3 +—>
7
Rys 555
6
5 4
2
Cz i 1

Khau phat xung chum dung phan tir 555 loai na cho xung ra ma khong ddi xtng: t; > t,
vi tu C phong nap véi thoi gian khac nhau duong nap tir ngudn qua hai dién tré Ry; va
Ri4, con dudng phong chi 1 qua Ry, rdi xudng dat qua cuc 7 cta timer. C6 thé cai thién
d6 mat ddi xtmg bang cach dau dibt song song dién tré Rys, song du sao van khong
hoan toan dam bdo t; = t,.

¢, Dang dién ap
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Do an tot nghie Thiet ké may nap acquy tw don

e

A |

-kV

<

sat

-V

sat

v

Chu ky dao dong: T=1t, +t, =0,7 (R;3+ Ry4).C, + 0,7 R4
=0,17 (R;3+ 2R14). C,

Chon tu C, =0,1uF

maT=t +t,=0,56+9,44 =10 (ms)

Trong doé t; va t, 1a thoi gian phdng va nap cua tu.

Vay 0,17 (R;3+ 2R14) 0,1.10° = 10.107

-3
<=> R, +2R,, = % = 143KQ

ChOH R13 =47 (KQ)
R14 =94 (KQ)
I11.4. Khau tron xung

Ta dung phan tir 16 gic AND 4081
a. so do U, R,

> I 1

w | IS |
Lé Thi Thiiy - K7 TPH B%?
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

Khi ¢6 tin hi€u vao hai ctra, la 1 thidaurala 1
Khi c6 tin hi€u vao hai ctra, 1a 0 va 1 thi daurala 0

b. Bang chan Iy ciia phan tir 16 gic AND

Bang chan ly
U, U, U
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
c. Dang dién ap
Up
t
0 >
Uy 4
A |
0 >

il |

v

Chon D;1aloai 1010 ¢c6 U =220V;1=1 (A)
ChOIl R9 = R10 =10 (KQ)
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

ChOH R11 =3 (KQ)
e S0 d6 chan cua phan tor NOT 4049

|| | | | |
16 |_°<]J |_°<]J |_°<]J Bang chan ly

X Y

) 0 i

I11.5. Khau khuéch dai xung va bién 4p xung
* Sor do
+24V

| Dy
D; ‘g %D7
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

* Nguyén ly lam viéc

Khau khuéch dai xung c6 nhiém vu, khuéch dai tin hiéu diéu khién dua dén, dé
diéu chinh cac van ban dan cong suét, dam bao cac tham sd co ban nhu bién do, do
rong va cong suat. Mot trong nhimg nhiém vu co ban cta khuéch dai xung 1a cach ly
gitra h¢ théng diéu khién va mach dong luc.

Tin hiéu vao U, 1a mdt tin hiéu 16 gic khi U, = “1” thi Transitor T4 mé bao hoa
khi do Ts cling bi khoa lai. Khi U, = “0” T, bi khoa lai déng tho1 Ts cling bi khoa lai.

R, han ché dong colector

Ds han ché qua dién ap trén céc cuc colecto - emito ctia bong T4 va Ts.

D ngin chin xung am chi lay xung duwong dé diéu khién Tiristor

D5 bao v¢é khi dién ap cao.

a. Tinh bién dp xung

Bién ap xung (BAX) co thé thuc hién cac nhiém vu:

+ Céch ly mach luc va diéu khién

+ Phéi hop tré khanh giira tang KDX va cuc diéu khién van luc.

+ Nhan thanh nhiéu xung (BAX nhiéu cudn thtr cip) cho cic van can mo dong
thoi nhu trudng hop phai méc nbi tiép hodc song song nhiéu van.

BAX phai 1am viéc v6i tan s6 cao nén 15i thép bién ap cho tan sb luéi dién 50H,
khong dap tng duoc. Ldi dan tir trudng cho bién 4p xung thuong dung nhat hién nay 1a
161 ferit dang xuyén, hinh tru hodc c6 tiét dién kiéu chit E.

Ta chon Ug =7v (1a dién ap diéu khién cta Transitor)

I =350mA (la dong dién diéu khién ctia Transitor)

Chon bién ap c6 ti s6 cudn day bang 1/2 vay ta c6 duge cac tham sd dién ap va

dong dién cudn so cap la:

I 350
Igo =9 =222 —03(A
=107 12 (A)

Use=Ugx 1,2=7.1,2=8,4 (V)
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

+ Thé tich 16i sat tir dugc tinh theo cong thirc:

K, Uyl AU,
AH.AB

Vv

Trong do:
AB d6 bién thién cudng do tir truong chon bang 0,7T
AH d6 bién thién mat do tir cam chon bang 50A/m.
t, 1a do rdng xung c6 t, =t, = 0,56 ms
L =Is5c=0,3A
AUx 12 d6 sut ap cho phép thuong lay 0,1 + 0,2

~1,2.7.0,3.0,56.10°.0,1
0,7.50

=4.10"° m®

Vay: 1V

V= 4cm’
Bién ap xung ta dung vat liéu Ferit co tiét dién S = 1,5cm’
+ Tinh s vong day cudn so cap:

_ Ugtx  84.0,56.107

= —— =45 vong
DBS,, 0,7.1,5.10

1

+ Tinh s6 vong day cudn thur cap:

_ W B 5 vong
K, L2

2

b. Tinh khuéch dai xung:
Ta biét Ug =7V
I =350 mA
Pay chinh 13 dién ap Urc va Itc bién ap xung
Chon bang T 1a loai H1061 c6:
Ugc =35V; [ge=2A; B=100
Ta co: Igcrs = Isceax = 0,3 (A)
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

A I 0,3
Vay: Ly = ECTS :E:O,O?’(A)
Ts

ChOIl BTS = 10, co IECT4 = TBTS =30 (mA)
Ta chon: T, 1a loai C828 co:
UEC: 35V, IEC =350 mA, B: 100

Lyr, =24 = 20— 3 ()
Brs 10
Chon By = 10.
+ Tinh Rj3: R;; = Ey = Usepny _24-84 _ 5, Q)
SCBAX O’

* Tinh Ry,: Pién ap cuc Bazo ctia bong Transitor thong thuong 1a 0,6V.

U
Vay: R, =—% = 06 =200 (Q)

IECT4 . 073
+ ChOIl RH: 3 (KQ)
+ Chon didt, Ds, Dg, D7 12 loai 1010 c6:

U =220V
[=1A
I11.6. TINH TOAN KHOI NGUON
Khéi ngudn co nhiém vu:
+ Cap ngudn diéu khién va ngudn nudi vi mach
+ Cép ngudn cho mach cong suat

+ Cap nguodn dong pha
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7812

@)}

#em, NRR T T

:
K

a I
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

* Khoi ngudn tao dién ap + 12V cung cap cho cac OA

+ D; + D¢ chon loai 1010 co I=1A; U =220V.
+Cy, Cyloc nguén dién trude on ap 7812 va 7912, chon loai 1000uF - 50V.
+ Cs, C4 loc ngudn sau 6n ap 7812 va 7912 chon loai 1000uF - 50V
+ Tu Cs, Cg loc song hai va nhiéu cao tan chon tu xoay chiéu chon loai 0,1uF.
* Khoi nguén cho mach cong suét tao E = 24V.
+ D7 + Dy, chon loai 1010 ¢6: U =220v; 1= 1A
+ C; tu loc nguén cong suét chon loai 1000pF - 50V.
* Cuon Wy cép nguén nuoi cho vi mach va diéu khién co:

Uy =18V -0-18V

;=08 A
* Cudn W, cap ngudn cho mach cong suit co:

Up=24V; In=1A
* Cudn Was cap ngudn dong pha co:

Uy =12V -0-12V; 1,3=0,2 (A)
* Tinh céng suat may bién ap:

Ta co: Py; = U1 =36.0,8 = 28,8 (W)

Py =Us. 1 =24.1=24 (W)
Py; = Uss. I3 =24.0,2 =4,8 (W)

Vay tong cong sudt may bién ap 1a:

PX =P, + Py + P53=28,8+24 + 4,8 =57,6 (W)
Ta ¢6 kich thuéc 15i sét 111 20 x 32.
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

D0 rong tru: a =20 (mm)
Chiéu cao tru: h = 50 (mm)
Chiéu cao ctia mach tir: H =70 (mm)
D0 rong ctia mach tir: C = 80 (mm)
Do rong cira s6: C = 20 (mm)
Chiéu day mach tir: b =20 (mm)
Tiét dién tu: S = 5,44 (cm?)

* Tinh dong so cAp may bién ap:

P 576

Isocéi - -
PT U, 220

=0,26 (A)

* S von/vong dugce tinh theo cong thirc:
s6 von/vong = 4,44 B.S.£.10™
Trong dé: B - 1a mat do tir cdm chon B =1 Tesla
S - 1a tiét dién tu: 5,44 cm?
f - 1a tn s6 ngudn dién xoay chiéu f = 50Hz
Vay s6 vong/von = 4,44. 1. 5,44.50. 10 = 0,12 (vong/von)
* S6 vong day cudn so cip may bién ap:

W, = Ul\ - 220 _ 1833 (Vong)
von/vong 0,12

* S0 vong day cudn thir cap:

W, = Uy 36 300 (vong) = (150 - 0 - 150)(vong)
von/vong 0,12
W,, = Vp _ 24 _ 200 (vong)
von/vong 0,12
U,, 24 \ .
W,, = = =200 (Vong) = (100V -0 - 100V)(vong)

von/vong 0,12
* Tinh duong kinh day dan:
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

Ta chon mat do dong dién J = 2A/mm’

Ta co tiét dién day:

T[d2 Iso cap 0,26

SlzT ma S, = =’T=O,13 (mm)
Viy: d. = \/4.31 _ 4013, (mm)
. T 3,14

+ Puong kinh dy dan phia thir cap:
- Puong kinh day dan cuon W,.;:

g - \/4.12_1 _ \/ﬂ:()j (mm)
) 2.n

- Puong kinh day dan cuén W2-2:

dy,, = \/4.12 ) \/4.0,8 ~08 (mm)
m.J 2.1

- Puong kinh day dan cuon W2-3:

41, 4.0,2

I11.7. Khéu tao dién ap diéu khién, phan hdi va chuyén mach

a. So dé
|RL| \ Ry
— [ 1
0A, | }
R /
[
' R19| I VR2 Ura
Rl6 4
R, [ J— = R, |
o> plg
VRsy, b CM,
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

Trong so d6 trén khau phan hdi dong dién c6 nhiém vu 6n dinh dong dién khi
nap & ché d6 dong.
+ Khau phan héi dong dién gdm co:
- RS dién tro 13y tin hiéu phan hoi dong
- Rag, Rag, Rog, Ryg 13 cac dién trd han ché dong vao bo khuéch dai va phdi
hop tr¢ khang.
- R;3;, VR4 dat nghiéng so sanh véi dong phan hoi da duoc khuéch dai dé
dua vao khoa CM,.
- Rys, Ry 12 hai dién tré khuéch dai cong Sut.
- R24 dién trd han ché dong vao khéa CM,
Trong mach con st dung hai khuéch dai thuét toan OA4 va OAs.
* Khau phan hoi dién ap c6 nhiém vy 6n dinh dién ap khi nap voi ché do nay.
+ Khau phan hd dién ap gdm c6:
- Rf dién tro phu l4y tin hiéu phan hoi dién ap.
- Rys, Ry7, Rys 14 céc dién tré han ché dong vao bo khuéch dai.

- Ry, VR; phén ap dit gia tri ngudng dé so sanh voi dién ap phan hoi.
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

- Ry, Ry; dién trd han ché dong dién vao khoa CM;.
- Ryo 12 dién tré khuéch dai cong Suat.
- Rys, VR,, phan ap dat gia tri ngudng dé so sanh voi dién ap phan hoi.
- OA; va OA; 14 hai khuéch dai thuat toan.
+ Khau chuyén mach gom:
- Khuéch dai thuat toan OA,
- Cac dién tro Ry7, Ryg, Ry, VR g
- Phan tir NOT cac khoa chuyén mach CM,, CM,

Khi dién ap nap nho hon 90% dién ap ic quy dau ra ctia OA; 1a (-) thi CM; khoa,
qua phan tir NOT dau ra cia OA, doi ddu thanh (+), khoa CM, mé khi d6 ché d6 dong
duoc lam viéc.

Khi dién ap nap 16n hon 90% dién ap ac quy, dau ra ctia OA; 1a (+) thi CM; mo,
qua phan tor NOT dau ra ciia OA, d6i dau thanh (-), CM, khoa lai lac d6 ché do ap
duoc lam viéc.

b. Nguyén ly

Pé nap dién cho ic quy ta dat mot dién ap ngudng (gia sir dat VR, va 5V). Khi
d6 dién ap dit dugc dua vao cta (-) cia OA4 qua OA, tin hiéu ra 13 tin hiéu diéu khién
dugc dua téi CM2 dung phéan tir 4066B. Dong thoi khi d6 tin hiéu phan ho 1y trén Rf
nhd hon di¢n ap dat, dugc dua vao ctira (+) cua OA, qua OA; tin hiéu ra la (-) lam cho
CM, déng. Luc nay ac quy dugc nap theo ché do dong dién. Luc d6 tin hiéu phan hoi
lay trén RS duoc dua qua khau khuéch dai ciia OAs va dua vao cira (-) ctia OA, tin hiéu
ra van 1 tin hiéu diéu khién va ac quy tiép tuc dugc nap theo ché do6 dong dién. Khi
dién 4p dc quy dit 80 + 90% dién ap dinh murc thi tin hiéu phan hdi 1dy trén Rf 16n hon
dién ap dat dugc dua t6i cua (+) cua OA; qua OA; 1a tin hi¢u diéu khién, duoc dua toi
CM; dung phan tir 4066B va qua phan tir NOT (4049) thi tin hiéu diéu khién doi dau tir
(+) sang (-) 1am cho CM2 déng loai. Nhu vay ché d6 nap ap duoc lam viéc.

Gia su khi nap dong dién dot ngdt tang 1€n 16n hon gia tri dat ban dau. Ma Uy, =
Uq = U trong d6 Ugg 12 khong doi. Vay Upnei tdng 1€n, khi d6 goc diéu khién o tang 1am cho

Ug gidam xudng, dan dén U, tai lai vé voi gia tri dat ban dau.
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

Khi dong dién giam Xuéng nho hon voi gia tri dat, lac nay Ug = Ugq + Uppgi ma
Ug 12 khong d6i, vay Uy gidm xudng, khi d6 goc diéu khién o giam lam cho Uy, ting

1én, dan dén U, tai bang va&i tri so6 dat ban dau.
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

Két ludn

Sau khodng thoi gian nghién civu , im hiéu va thiét ké, véi sw hwong dén ciia
thdy gido Ha Tét Thing , dén nay bin dé dn ciia em di dwoc hoan thanh. Nji dung
ciia bin do dn da néu lén dwoc nhung vin dé chinh sau:

- Gidi thigu chung vé icquy.

- Tong quan vé cong nghé nap dcquy.

- Lwa chon bé bién déi.

- Thiét ké mdy nap édcquy tw dong.

Maic dit ban than em da hét swe c6 ging, nhwng do trinh d¢ kién thive con han
ché, khodng thoi gian lam do dn ngdn nén qud trinh thiét ké khéng thé tranh khéi
nhitng sai sét. Vi viy em xin tiép thu y kién déng gép va chi bdo ciia cdc thdy cé dé
ban do dn nay dwoc hodn thién hon.

Cudi ciing, em xin chén thanh cim on thdy gido Ha Tt Thing, ngwoi di truc
tiép hwéng din tot nghigp, ciing cdc thdy cé trong b mén tw dpng hod khoa Dién
trwong Pai hoc Bich Khoa Ha Ni va cdc ban di giip dé em trong qud trinh lam do
dan.

Ha Ngi, ngay 22 thang 1 nam 2005

Sinh vién

Lé Thi Thuy
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Do an tot nghiép Thiét ké may nap dcquy tw dong

Tai1 11éu tham khao

1-Trang bi dién trén 6 t6 hién dai ( Pham Hiru Nam — Nha xuét ban Giao thong van tai).
2- Hé théng dién va dién tir (Luu Vian Hy- Nguyén Phudc Hau-Chung Thé Quang-
Huynh Kim Ngan-Dd Tan Dan- Nha xuat ban Giao thong van tai ).

3- bién tir cong suit ( Nguyén Binh- Nha xuit ban Khoa hoc va k¥ thuat ).

4- K§¥ thuat mach dién tr ( Pham Minh Ha- Nha xuat ban Khoa hoc va k¥ thut).
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Trang
LT 00T GAU ..o 1
Chuong I- Téng quan vé cong nghé nap ACquYy...........uveeeeeeeeeeeeeeennnnn.. 3
I- CAu trac ciia binh CQUY........uneten e 4
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II- Nap v6i dién ap nap Khong @61...........couveeueeie el 14
[II- Phuong phdp nap dOng &p.....c.ovvniiiiiiiii i, 15
IV- Mot s6 yéu cau khi cham soc va st dung acquy.............oeeen..... 17
Chuong III- Lya chon bo DIEN 00 e 18
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II.1- Chinh luu diéu khién cau ba pha dbi xtng..................... 18
I1.2- Chinh luu cau ba pha khong d6i xtmg.......................... 23
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Chuong IV —Mach @0Nng Iuc........oooiiii e 27
I-Tinh todn mach TucC. ... 27
L1.S0 dd mMach IWC. .....coviiiiiiiiiiii e, 27
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