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< LOI NOI PAU
Ddt nudc ta da va dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai héa, trong nén san
xudt céng nghiép hién dai nhu vdy, dé ndng cao ndng sudt, hiéu sudt s dung cua
mady, ndng cao chdt lugng san phdm va cdc phuong phdp tu ddéng héa déay chuyén
san xudt thi hé théng truyén déng dién cé diéu chinh téc dé la khéng thé thiéu. Vi viy
nhiéu logi déng co dién da dugc ché tgo va hoan thién cao hon. Trong dé dong co
dién khéng déng bé chiém ti [é 6n trong céng nghiép, do né cé nhiéu uu diém néi bt
nhu: gid thanh thdp, dé st dung, bdo quan don gian, chi phi vdn hanh thdp...
Ngay nay, do ting dung cua tién bé khoa hoc ky thudt dién tu, su phdt trién cua céng
nghiép, ky thuat tu dong hod va moi sinh hogt cua nhan dan ma pham vi su dung
déng co dong ca khéng dong bo rong rai hon.
Trong thuc té, dé ddp uing yéu cdu sdn xudt, lam viéc cua cdc nha mdy, phdn xudng
Vdi yéu cau diéu chinh téc dé dong ca & mot pham vi nao doé. Biéu chinh téc dé dong
co la cdc phuong phdp diéu chinh nhédn tao nham thay déi téc dé cua hé théng, cua
co cdu san xudt theo yéu cau céng nghé.
Trong dé tai nay nham tim hiéu cdac phuong phdp diéu chinh téc dé6 déng co khéng
déng bo, cdc nguyén ly diéu chinh,cdc so do va ung dung trong cong nghiép. Ctng vdi
su huéng dan nhiét tinh cua Thdy Nguyén Vinh Quan, em da rut ra dugc nhiing vdn
dé can su dung véi cac phuang phdp diéu chinh thich hgp va kinh té.
N6i dung trong d6 dn nay gébm sdu chuong.
Trong qud trinh tim hiéu nghién ciu thuc hién dé tai, em dé cé gang trinh bay cdc van
dé vé phuong phdp diéu chinh téc @6 déng co khéng déng bé.
Nhung vi thoi gian va gidi han cua dé tai, pham vi nghién cuu tai liéu cung vdi kinh
nghiém va kién thuc con han ché nén dé dn nay khéng trdanh khéi nhiing thiéu sét.
Mong thdy c6 va cdc ban dong gop, giup dé.
Cing nhédn ddy em xin chdn thanh cam on Thdy hudng dan Nguyén Vinh Quan va
cdc Thay cé trong khoa dién cung cdc ban da tan tinh gidp dé gidp em hoan thanh dé
tai nay.

Tp H6 Chi Minh, 20/5/2013
Sinh Vién Thuc Hién

Lé Khanh Hiéu
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< LOI CAM ON
Em xin chdn thanh cdm on Thdy Nguyén Vinh Quan da nhiét tinh hudng dan, giip dé
em hoan thanh dé dn nay.
Em xin gui loi cam on sdu sdc dén cdc thdy c6 cua truong da nhiét tinh gidp dé, tao
diéu kién cho em trong qua trinh lam do dn nay.
Cdc ban trong ldp Dién Céng Nghiép va nhitng ban khdc da gop phan y kién cho do
an nay. Mot lan nira xin tri Gn tat ca !

< LY DO CHON NOI DUNG
Da s6 déng co dién khong déng bo chiém ti lé [6n trong cong nghiép, va do ndé co
nhiéu uu diém néi bdt nhu: gia thanh thdp, dé su dung, bdo qudn don gian, chi phi
van hanh thap...
Do ting dung cua tién bé khoa hoc ky thudt dién tu, su phdt trién cua céng nghiép, ky
thuat tu déng hod va moi sinh hogt cua nhdn ddn ma pham vi su dung dong co déng
co khéng dong bé réng rai han, nhu vay quyét dinh lua chon dé tai la hap ly.
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< NHAN XET CUA GIAO VIEN HUGNG DAN
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< MUC TIEU CUA DE TAI

Muc tiéu dé tai nay la tim hiéu cdu tgo, nguyén ly hoat déng, cac phuong trinh ddc
tinh co, va sau dé la di tim hiéu cdc phuong phdp dé diéu chinh téc dé déng co khéng
déng b6 nhu : Diéu chinh téc @6 dong co khéng déng bé bang cach thay déi

dién tré phu mach roto, thay déi dién dp, thay déi tdn s6, phuong phdp néi ting,va so
dé va cac nguyén ly diéu chinh, ung dung cua chung trong céng nghiép.

Bai tdp minh hoa.

< NOIDUNG

< CHUONG 1

KHAI QUAT VE PONG CO KHONG PONG BO
I. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT DONG CUA DPONG CO KHONG DONG BO
.1 Cau tao:
1. Cau tao phan tinh (stato)
GOm vo may, |6i sat va day quan:
a) Vo may:
Thudng lam bang gang. Déi véi may c6 cdng suat I6n (1000 kw), thuang dung thép
tdm han lai thanh vo. vo may cé tac dung ¢é dinh va khéng dung dé dan tu.
b) LOisat:
Dugc lam bang cac la thép ky thuat dién day 0,35 mm dén 0,5 mm ghép lai.
L&i sat la phan dan tir. Vi ti trudng di qua 16i sét 13 ti trudng xoay chiéu, nham
giam tén hao do dong dién xody gay nén, mai la thép kj thuat dién déu c6 phu I16p
san cach dién. Mat trong cla 16i thép co xé ranh dé dat day quan .

¢ Ddy quéan :
Day quan dugc dat vao cac ranh cla 1di sat va cach dién tét vdi 16i sat. Day quan
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stato gom cé ba cudn day dat léch nhau 120 ° dién.

Day quan

Hinh 1-1: Cdc b phdn chinh cta déng khong déng bo

2.Cau tao phan quay (Roto)

a) Truc:

Lam bang thép, dung dé da 15i sat roto.

b) Loi sat:

GoOm cac |4 thép k¥ thuat dién giong nhu & phan stato. Loi sat dugc ép truc tiép lén
truc. Bén ngoai |6i sat cé xé ranh dé dat day quan.

¢ Day quan roto:

GOm hai loai: Loai roto day quan va loai roto kiéu long sdc.

Loai roto kiéu ddy qudn : Day quan roto giéng day quan & stato va cd sé cuc
bang sé cuc stato. Cac déng co cdng suat trung trd 1én thudng dung day quan kiéu
song hai I8p dé giam dugc nhitng dau néi day va két cau day quan roto chat ché
hon. Cac déng ca cong suat nhoé thudng dung day quan dong tam moét I6p. Day
qguan ba pha cua roto thudng dau hinh sao (Y). Ba dau kia ndi vao ba vong trugt
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bang déng dat c6 dinh & dau truc. Thong qua chdi than va vong trugt, dua dién tré
phu vao mach roto nham cai thién tinh ndng ma may va diéu chinh t6c do.

Loai roto kiéu l6ng séc: Loai day quan nay khac véi day quan stato. Mai ranh cla
16i sat dugc dat moét thanh dan bang déng hoac nhdm va dugc néi tat lai & hai dau
bang hai vong ngan mach déng hodc nhom, lam thanh mét cai 16ng, ngudi ta goi
dé l1a 16ng séc.Day quan roto kiéu 16ng soc khdng can cach dién vdi 16i sat

L&i thép

Hinh1-2: Cdc bé phdn phdn quay roto
3.Khe hga:
Khe hé& trong dong co khéng déng bé rat nhd (0,2 mm + | mm). Do dé roto la mét
khéi tron nén roto rat déu.
1.2 Dac diém cua ddéng co khéng déng bd
-Cau tao don gian.
-Bau tryc ti€p vao ludi dién xoay chiéu ba pha.
-T6c do quay cua roto nho han téc do tir trudng quay cla stato n < n;.
Trong do:
n téc d6 quay cla roto.
n; téc do quay tu trudng quay cla stato (toc doé dong bé cua dong co
II. NGUYEN LY LAM VIEC CUA BPONG CO KHONG DONG BO
Khi néi day quan stato vao lugi dién xoay chiéu ba pha, trong dong cd sé sinh ra
mot ti trudng quay. TU trudng nay quét qua cac thanh dan roto, 1am cam (ng trén
day quan roto mot stic dién déng E2 sé sinh ra dong dién 12 chay trong day quan.
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Chiéu cla slUc dién déng va chiéu dong dién dugc xac dinh theo qui tac ban tay
phai.

Hinh. 2-1 So d@6 nguyén ly dong ca khong dong bé.
Chiéu dong dién cua cac thanh dan & nita phia trén roto huéng tu trong ra ngoai,
con dong dién cua cac thanh dan & nita phia dudi roto hudng tir ngoai vao trong.
Dong dién 12 tac déng tuang hé véi ti trudng stato tao ra luc dién tir trén day dan
roto va mémen quay lam cho roto quay véi téc do n theo chiéu quay cua tu trudng.
Téc dé quay cua roto n luén nhd hon téc do cua tu trudng quay stato m. Co sy
chuyén déng tuang déi gilra roto va tu’ trudng quay stato duy tri dugc dong dién 12
va mémen M. Vi téc do cla roto khac véi téc do cla tu trudng quay stato nén goi la
dong co khong dong bo.
Pac trung cho déng ca khong dong bo ba pha la hé sé trugt:

S=——" (1-1)

Trong do:
n la téc d6 quay cua roto

f 1 la tdng s6 dong dién lugi
p s6 doi cuc
n; toc do quay cua tU trudng quay (téc dé dong bo cua déng ca).

n — 60 f, 1.2
1 P (1-2)

Khi tan sé cta mang dién thay doi thi n; thay déi lam cho n thay déi.

Khi m& may thin = 0vas =1 goila d6 trugt m& may.

Dong dién trong day quén va tu trudng quay tac dung luc tuang hé Ién nhau nén

khi roto chiu tdc dung cia mémen M thi tu trudng quay cling chiu tac dung cua
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momen M theo chiéu ngudc lai. Muén cho tU trudng quay véi téc do n; thi nd phai
nhan moét cong suat dua vao goi la cong suat dién tu.

27n
P=Mg=M—"2 .
dr 1 50 (1-3)
Khi d6 céng suat dién dua vao:
P, =+3U.Icosp (1-4)
Ngoai thanh phan cong suat dién tir con c6 tén hao trén dién trd day quan stato.
ARy, = 31,15, (1-5)
Tén hao sat:
APSt = AP
Par = P1 - APg; - APy (1-6)
Cong suat co & truc la:
: 27N
P=Mo=M— 1-7
2 60 (1-7)
Cong sudt ca nhod hon céng suat dién ti vi con tén hao trén day quan roto:
P2 = Pat - APy (1-8)
Asz = mzhlz.rz (1'9)

Trong dé:

m; s6 pha clia day quan roto.
ViP', < Pggdoddon<ng
Cong suat ca cua P, dua ra nhd hon P’, vi con tén hao do ma sat trén truc déng co
va ton hao phu khéc:
P, = P, = AP, - AP (1-10)

Hiéu suat clia déng co:

P2

1="2=(08+0,9) (1-11)
1

III. CAC PHUONG TRiINH CO BAN CUA PONG CO KPB 3 PHA:
1)So dé dang tri mét pha:
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a)

b)

a)So do nguyén ly
b)Sa db dang tri mét pha cta dc khéng déng bé

Trong do:

U, dién ap pha dat Ién cudn stato.

X1, ', 11 1a dién khang , dién trd va dong dién cua mach tu hoa.

X'y 1'y I la dién khang, dién tré va dong dién pha clia cudn day roto qui doi vé
stato.

112 = KI-IZ (1'12)
VGi K; = 1/ K¢, la hé sé bién d6i dong dién
Ke = Uldm/ Ede (1'13)

Uigm Dién ap dinh muc dat 1én stato
Eogm SUc dién dong dinh muc cua roto
r'y = k..ry (1-14)
X5 = kX, VG ky = k, = k% (1-15)
S la do trugt cua cua déng co
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S = -
n, (1-16)
Trong d6:  n toc d6 quay cua roto déng ca.
n = n.(I-S) (1-17)
A . o an 60 f,
n; téc do quay déng bo cua dong co: N, = = (1-18)

b)Phuaong trinh ddc tinh toc do.
Theo s d6 dang tri mét pha nhu hinh (1-2), ta c6 biéu thic dong dién roto da qui
doi vé stato.

U,

r. .
\/(rl - ;2)2 + (X +Xy)°

Khi toc d6 déng cd n = 0, theo (1-16) tacd S = 1.

Néu dién ap dat 1én cudn stato U; = const thi bi€u thic (1-19) chinh la quan hé gilra
dong dién roto da qui doéi vé stato I', v&i do trugt S hay véi toc do n.

Do d6 biéu thirc (1-29) chinh la phuong trinh ddc tinh téc dé.

c)Phucng trinh dac tinh co:

Cong suat dién tu cua déng ca

I, =

(1-19)

.
P, = 3|2.€2 (1-20)
N ) nl ,
Va ta co: P,=M, ﬁ , do do:
3L.r,
M, = —— (1-21)
n, ———
9,55

Mgi: moémen dién tir gom hai phan :
Phan nho ton that trén cudn day va ton that co do ma sat & cac 6 bi, ky hiéu AM
Phan 18n bién thanh momen quay cua déng cc M.
Mg = M + AM (1-22)
Ma M >> AM, ta c6 thé bo qua AM
Vay Mg = M, khi dé:
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My =M =——— (1-23)
nl
9,55
Thay I'; tu (1-19) vao (1-23) ta dugc:
3U .0
M=— c (1-24)
n——| (r+ + (X, + X
iy 55{( ) ( 2) }

Bi€u thlc (1-24), chinh la phuong trinh ddc tinh co. Dugc biéu dién quan hé M =
f(n) nhu hinh 1-3
Gia tri S sé bién thién tU -co dén +o00 va mémen quay sé co hai gia tri cuc dai goi
la momen t&i han (My).
Lay dao ham ciia mémen theo hé sé trugt va cho dM/ds = 0.
Ta c6 hé sé trugt tuang Uing véi mémen t&i han M, goi la hé sé trugt t&i han.

+r, +r,

\/r + (X + X,)? 1/rf+x§ (1-25)

Ta dudc biéu thdc momen t&i han:
+3U 7

M, = 1-26
9515(r+«/r +x) ( )

Giai cac phuong trinh (1-24); (1-25); (1-26), va dat:
&= —rzl
m (1-27)
Ta dugc dang don gian cua phuong trinh dac tinh co:
_ 2M,(1+¢)
s s (1-28)

—+—1+2¢
S, S
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ny

Ndm

St

T |
Mdm M(
Hinh 1-3. Bt tinh co cua déng ca khéng dong bo
Nhan thay dang gan dung cta phuaong trinh dac tinh co nhu sau:
D6i v8i dong ca roto l6ng séc, nhat la cac déng ca cod cong suat I6n thi ry<< x,, Nén
c6thé béquar;vae=0.
Taco:

>M

vei M= S, s S (1-29)

M, = Sn, (1-30)

S, = (1-31)

Nhdn xét. TU cac biéu thic (1-25) va (1-26), ta thay d6i véi dong co xac lap néu U,
thay déi thi S; = const va M, thay déi ti lé véi U,? . Khi thay déi dién tré mach roto
bang cach thém dién tra phu (d6i véi dong co khéng déng bé roto quan day) thi:
M, = constva S; tilé vaGir', .
Khi xét dén dién tr& trén mach stato r; thi momen t&i han M, sé cd hai gia tri khac
nhau va Ung vdi hai trang thai lam viéc cua déng ca.
»> S =0, n; <nlatrang thai ham tai sinh déng ca lam viéc nhu mot may phat.

I

S =TT T 1-32
t r?+x2 (1-32)
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M 3U1
tF (1-33)
92215(r1+\/rf +x2)

> S > 0, n; > n, trang thai lam viéc clia dong co.
S, = r2'
By e (1-34)
«/r‘l + X
3LJ2

Mt
9515(r + 4+ %?)

Khi r; # 0 thi |StF| = |Std| con |[MtF| > |Mtd]|
Ta co ti sO

(1-35)

Ay = —— (1-36)

dm

Trong d6: Am 13 bdi s6 qua tai vé momen chi ra kha nang sinh momen I8n nhéat so
véi momen dinh mic clia dong cd

9500P,
My, =——"" (1-37)
ndm
Mgm: Nm
Pam: Kw

Ngm: VONG/phut
D9 trugt tdi han cua déng co dugc xdc dinh nhu sau:
& trang thai dinh muc ctia dong co:
N = Ngm S = Sgm M = Mg,
Phuong trinh dac tinh tai diém dinh mc:

2M,(1+ &)

s s
—+ L+ 2¢
S, S

M =

(1-38)
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Sy Sam o
Ay = 2im > (1-39)
201+ &)
Do do: thudng déi véi dong cd thiry = r'p, nén:
S 4 Sam 25,
gy = —am (1-40)
2(1+ &)

Giai phuong trinh bac 2 (1-40) va xem ry << X, , ta c6 do6 trugt S;:

S, = San (A T Ay = 1) (1-41)
IV.UU NHUOC BIEM CUA DONG CO KHONG DONG BO BA PHA
1)Uu diem:
- Trong cong nghiép hién nay phan I&n déu st dung dong cc khong déong bd ba
pha. Vi n6 tién Igi hon, v&i cau tao, mdu ma don gian, gid thanh ha so véi déng co
mot chiéu.
- Ngoai ra déng cc khéng dong bé ba pha dung truc tiép vai ludi dién xoay chiéu
ba pha, khdng phai tén kém thém cac thiét bi bién d6i. Van hanh tin cdy, giam chi
phi van hanh, bao tri sita chita. Theo cau tao ngudi ta chia dong ca khéng déng bo
ba pha lam hai loai.
- Bong ca roto day quan va dong cd roto I6ng soc
2)Nhuoc Diém:
Bén canh nhitng uu diém dong co khéng dong bd ba pha ciing ¢ cac nhuge diém
sau:
- Dé phat ndng dai vdi stato, nhat |a khi dién ap ludi tang va déi véi roto khi dién
ap lugi giam.
- Lam giam bd&t d6 tin cay vi khe hd khong khi nhé.
Khi dién ap sut xuéng thi momen khdi dong va mémen cuc dai giam rat nhiéu vi
momen ti [€ v&i binh phudng dién ap.

< CHUONG 2
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PIEU CHINH TOC DO PONG CO KHONG DONG
BO BANG CACH THAY POI MACH TRO PHU ROTO

LLNGUYEN LY DIEU CHINH KHI THAY BOI BIEN TRG PHU TREN MACH ROTO
Pay la phuong phap diéu chinh toc do don gian va dugc st dung réng rai trong
thuc té nhat la déi v&i cac dong co khéng déng bo roto quan day.

So d6 nguyén ly va dac tinh ca cia déng ca khi thay déi dién tré phu mach roto
nhu hinh 2-1.

U1~
O ©
I4
o N a
n
Nch
Ny, .
ni2 re=0
I?_‘L na
Il
L= I'n
/,/‘/"// rf
re3 e
ML M| M
a) b)
Hinh 2-1

a)So do nguyén ly

b)Bdc tinh co cua dong ca khi thay déi dién tré phu.
Khi déng co dang lam viéc & trang thai xac lap vai téc do n. Mudn diéu chinh téc do
cla dong co, ta dong dién trd phu vao ca ba pha cla roto. Tai thsi diém bat dau
déng dién trd phu vao thi téc dé dong ca chua kip thay déi, IGc nay dong va mémen
gidm nén téc do dong ca giam. Nhung khi téc do gidm thi do trugt sé tang nén suc
dién déng cam Ung trén mach roto E, tang, do d6 dong & mach roto va mémen
tang lam cho t6c d6 cua dong ca tang.
Khi dua dién trd phu vao mach roto thi hé sé trugt iing véi mémen cuc dai lic nay
la:
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+r, + T,
Sy = —F—s (2-1)
n+rn
Do do, khi thay déi dién tr& phu r; trong mach roto thi hé sé trugt S sé thay déi va
lam cho t6c d6 dong co thay déi.
TU cac dudng dac tinh trén hinh vé (2-1), ta thay véi tri s6 phu tai khong déi, ry cang
I&n thi dong ca lam viéc vai téc do cang thap
rgp < rpp<reg
ng >N;> ny >n;
Khi M, bang hang sé thi déng co lam viéc xac 1ap tuong Ung véi cac diém a, b, ¢, d.
T6c d6 cla dong co cang thap thi tén hao cang 16n, d6 cing cla duodng dac tinh co
bi giam. Khi cho dién trd phu vao cang I&n thi pham vi diéu chinh toc do phu thubc
vao tri s6 phu tai va phu tai cang I&n thi pham vi diéu chinh cang hep.

I.LPHUONG PHAP DPIEU CHINH PIEN TRO' MACH ROTO BANG CAC VAN BAN
DAN.
Phuong phap nay diéu chinh téc dé véi uu diém la dé dang tu dong héa.
bién trd trong mach ro to déng ca khong dong bé:
ry="ra + I (2-2)
Trong do: rpq dién trd day quan roto
re dién trd phu mac thém vao mach roto
Momen cua dong ca khdong déng bé ¢ thé tinh theo dong dién roto la:
3l
n.s
Khi diéu chinh gia tri dién tr& mach roto thi mémen t&i han cia dong co khong déi
con do trugt téi han ti |é bac nhat véi dién tré.
Néu xem doan dac tinh lam viéc cua déng co khong dong bo, tic la doan c6 do
trugt S = 0 dén S = S, 14 thang thi khi diéu chinh dién trg, ta c6 thé viét:

M (2-3)

I,
S =5 r , M = Const (2-4)
2d
Trong do:
S la do trugt khi dién «& mach roto la r,
S; 1a do trugt khi dién tréd mach roto la ryg

thay (2- 4) vao (2-3), ta dugc biéu thirc mémen.
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_ 3l n,
~n.s,
Néu gilr dong dién roto khong doi thi mémen cling khéng doi va khéng phu thudc
vao téc do cua dong ca.

Sa do6 nguyén ly diéu chinh dién trd mach roto bang phuang phap xung nhu hinh 2-
2

M (2-5)

R,
R,
77770 V1777 V777 z ______________
3R,
“ 14_
1 t
_________________________________________________ @ ;Eﬂ
; : : -
v o4
A
b)
)
Hinh 2-2:
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a) So do nguyén ly
b) Phuang phdp diéu chinh
¢) Pham vi diéu chinh
bién ap U, dugc chinh luu béi cau diode chinh luu qua cudn khang loc L dugc cap
vao mach diéu chinh gém dién tr& Ry ndi song song véi T; sé dugc ddng ngat mot
cach chu ky nham diéu chinh gia tri trung binh cua dién tr& toan mach.
Hogt déng cua mach nhu sau:
Khi khda T1 ngat dién tré Ry dugc ddng vao mach, dong dién roto giam véi tan sé
déng ngat nhat dinh. Nha dién cdm L ma dong dién roto coi nhu khéng déi va khi
T1 ddng thi dién tr& Rg bi loai ra khdéi mach, dong dién roto tang Ién, ta c6 gia tri
tuang duang dién tré R, va thai gian ngat t, = T - .
Néu diéu chinh ti sé gilra thai gian ngat va thgi gian déng t4 thi ta diéu chinh dugc
gia tri dién tr& trong mach roto.

Coty+t
Dién tré tuang duang Rc trong mach mot chiéu dugc tinh d6i vé mach xoay chiéu
ba pha & roto theo qui tac bao toan cong suat.

T8n hao trong mach roto: AP =Td2(2R2d +R)) (2-7)
AP =317 (R, +R¢) (2-8)
Co sG dé tinh d6i tén hao cong suét la nhu nhau, nén:
Td2(2R2d +R,) = 3'22(de +R;)

Vi s do chinh luu cau ba pha thi: Iy = 1,5L° (2-9)
Nén R, = % R. (2-10)
Khi c6 dién trg tinh déi, ta dé€ dang dung dugc dac tinh co theo phuang phap théng
thudng. Ho dac tinh co nay quét kin phdn mat phang gidi han bdi dac tinh co tu
nhién va dac tinh co co dién trd phu Rs = Ry /2 V&i sd d6 hinh 2-2, muén md rong
pham vi diéu chinh ta c6 thé mac ndi tiép vdi dién trd Ry mot tu dién da 16n.
II.LNHAN XET VA UNG DUNG

> Nhdadn Xet.
Phuong phap diéu chinh t6c d6 dong co khéng déng bd ba pha bang cach thay déi
dién trd phu mach roto c6 cac uu diém sau:
-Co téc do phan cap.

R

R, (2-6)
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-T6c d6 diéu chinh nho hon téc do co ban.
-Tu déng héda trong diéu chinh dugc dé dang.
-Han ché dugc dong md may.
-Lam tang kha nang m& may ctia dong cd khi dua dién tré phu vao mach roto
-Cac thao tac diéu chinh don gian.
-Gia thanh chi phi van hanh, stra chira thap.
Mac du c6 cac uu diém nhu trén nhung van con cac nhugce diém sau:
-T6c dd 6n dinh kém
-Tén that nang lugng I6n.
> Ung Dung
Day la phuaong phap dugc s dung rong rai, mac du khoéng dugc kinh té lam.
Thudng dugc dung déi vdi cac hé théng lam viéc ngan han hay ngan han lap lai va
dung trong cac hé théng vdi yéu cau téc do khong cao nhu céu truc, cd cau nang,
can truc, thang may va may xuc ...

<+ CHUONG 3

PIEU CHINH TOC PO PONG CO KHONG PONG BO BANG CACH PIEU CHINH
PIEN AP

LNGUYEN LY DIEU CHINH:
Phuong phép diéu chinh téc d6é khéng dong bo bang cach thay doéi dién ap thuc
hién nhu sau:
Dé thay ddi dién ap, ngudi ta dung bd bién doi cé dién ap ra tuy theo tin hiéu diéu
khién dat vao.
So dé nguyén ly hinh 5-1
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N

eat BD

€D

sguie

Hinh 3-1: So do nguyén ly diéu chinh téc dé déng co khéng dong bo
Tu hinh 3-1, ta thay:
Néu bd qua tong trd cua ngudn va khéng dung dién trd phu trong mach roto. Khi
dién ap cua b bién déi U, thi ta dugc ho dac tinh diéu chinh nhu hinh 3-2
Khi do:
Do trugt t&i han gilt nguyén gia tri:

S, = 77— (3-1)

Momen t&i han ti 1€ v&i binh phuang dién ap U,
M, =MU; (3-2)
_ 3y,

.. M. =
Véi: t (3-3)
9221501 NS

Trong do6:
M, 1a mOmen t&i han clia ddng co Ung vdi dién ap diéu chinh .
U, la Dién ap ra ctia bd bién doi.
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TN (Usm)

T

7/

f /
Mu M, M
Hinh 3-2. Dang ddc tinh diéu chinh khi khong dung dién tré phu trong mach roto.

Dé cai thién dang dac tinh diéu chinh va giam bétt mdc phat nong cda déng co. Khi
dung déng co khéng dong bo roto day quan, ngudi ta néi thém mot bé dién trd
phu vao mach roto hinh 3-1. Khi do:
Néu dién ap dat vao stato la dinh muc (U, = U;) thi ta dugdc dac tinh mém hon dac
tinh tu nhién va ta goi do la dac tinh gidi han (dtgh).
Néu gia tri dién ap dat vao stato khac vdi gia tri dinh muc thi mémen t&i han Ilc
diéu chinh dién ap My, sé thay déi ti Ié v3i binh phuong dién ap, con dé trugt tdi
han thi khong d6i, nghia la:

Muw = Mi.U?

S; = Const (3-4)
Khi xét dén tong trd cla bd bién déi thi viéc xac dinh dac tinh gidi han cé phc tap.
Khi @6 ta xem dién trd R, va dién khang X, ctia b6 bién déi cé gia tri ¢d dinh khéng
phu thudc vao dién ap U,. Luc dé:

YT ey i

9,55

5, = r',+r, 56
\/E+ L)+ (X, + X )°

Ta dugc phuong trinh dac tinh ¢a:S
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M = 2M. 1+ &)

S S 3-7
—+ 1+ 2¢ (3-7)
S, S

Trong do :

rn+r
o= 1l

(3-8)

JO 1)+ (% + X, )

Dang dac tinh diéu chinh trong trudng hdp nay nhu hinh 3-3:
n

N\
Uz 1rr20  Ujp, Irzo

&

TN (Udm, rf:())
n

gh (Udm, rf;f-O)
S

g\/

M M,

ILPHUONG PHAP DUNG BO DIEU CHiINH DIEN AP BANG THYRISTOR.

Pay la bo diéu chinh dugc ing dung ngay cang nhiéu trong diéu chinh téc d6 dong
ca khéng déng bo vi c6 nhiéu uu diém so vdi cac bd bién déi xoay chiéu khac nhu
dung bién ap tu ngau, dung khuéch dai tu, ....
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Wpp =
- FX =
A =
LOG
i 5_4
Hag ol

o+
&g U;w

Hinh 3-4. Sa do nguyén ly cua hé thong dung bd diéu chinh thyristor.

B6 diéu chinh thyristor nay tuong déi don gian gém sau thyristor.

Khi & trang thai xac lap, cac thyristor ma & nhiing géc kich nhu nhau va khong dai.
Khi dé Ty, T3, Ts dan & nita chu ky duong con Ty, T4, Tg dan & nita chu ky am cda ludi
dién.

Dién ap dat vao stato cua dong ca U, (dién ap ra cta b bién déi) la nhitng phan
cta dudng hinh sin trén hinh 3-5.
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A Uz

6 \Uz

T) d§n

N

T, dan

~ P

Hinh 3-5: B0 thi dién dp ra & ddu ra cua bd diéu chinh thyristor.
Gia thiét dudng cong trén hinh 3-5 la d6 thi dién ap cua pha A dua vao stato cua
dong ca qua hai thyristor T; va T,.
Néu T;m& & goc a = 0 thi T; sé dan cho dén thai diém 1 do dién ap luéi duong dat
vao Anot va sau dé van dan tu m dén m+6 1a nhd ndng lugng dién tu tich IGy trong
day quan stato.
Tuong tu thyristor T, dan & nita chu ky am va géc 6 phu thudc vao do trugt S. DE
dung dac tinh cg diéu chinh, ta bo qua dién trd cua thyristor. Khi thyristor dang dan
va cac dac tinh diéu chinh Ung v&i nhitng géc a khac nhau dugc vé trén hinh 3-6. Vi
dién ap phu thubc vao goc pha ¢ nén do trugt téi han cla cac dac tinh diéu chinh
c6 thé khac vai do truct S..
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D
Usprp#0 U0
s e TN (Udm- I'f= 0)
n
gh (Udllh rf&())
-5 [N, [N —
Mlll Ml M
Hinh 3-6. Cdc ddc tinh diéu chinh téc do dong co khéng dong bo dung bé diéu chinh
thyristor.

II.NHAN XET VA UNG DUNG

Phuong phap diéu chinh téc d6 déng co khéng déng bd bang cach thay déi dién ap
ngudn dudc st dung réng rai, nhat 1a bd diéu chinh dung thyristor vi thyc hién dé
dang va tu dong hoa. Xét vé chi tiéu nang lugng, tuy tén that trong bd bién déi
khéng dang ké nhung dién ap stato bi bién dang so vdi hinh sin nén ton that phu
trong dong ca I8n do do hiéu suat khong cao.

Phuong phap diéu chinh t6c d6 dong co bang cach thay doi dién ap thudng dung
trong hé truyén déng ma mémen tai la ham tang theo t6c d6é nhu quat thong gié,
bom ly tam, ...

<+ CHUONG 4

PIEU CHINH TOC PO PONG CO KHONG PONG BO BANG CACH THAY POI
TANG SO NGUON

I.LNGUYEN LY VA QUY LUAT PIEU CHINH KHI THAY POI TAN SO:
TU biéu thic:

60 f,
n =5

(4-1)
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Ta thay, toc d6 dong bd cla dong co khéng déng bd co thé thay déi néu ta thay doi
tan so ludi dién f,. Do dé téc d6 cua déng ca n = ny( 1 - S) (4-2), cling thay déi theo.
Khi thay déi tan sé ludi dién f;, nhan thay nhu sau:

Néu bd qua dién trd day quan stato, tirc la xem n = 0 thi mGmen t&i han cuc dai la:

3U?2 3U?2
M, =——1 = = ]
tT2n, T 20, (4-3)
9,55 "
Trong dé:
w1 t6c dé gbéc dong bod
27t 4d
@y P (4-4)
X, =L, (4-5)
Ln = I_]_ + LIZ (4'6)
Thay (4-4) va (4-5) vao (4-3), ta dugc:
B 3USP?
C T 222) f,2L, (4-7)
Pat a=const = 3—P2
@ 2(27)2L,
Uf
Tacod: M, =a £ 2 (4-8)
1

Bi€u thiric (4-8) cho ta thdy khi tdng tan s6 nguén ma van gilt nguyén U; thi mémen
t&i han cuc dai M, giam rat nhiéu. Do dé khi thay déi tan sé f; thi dong thai phai
thay déi U, theo cac quy luat nhat dinh nham dam bao su lam viéc tuong (ng gitra
momen déng cd va momen phu tai. Nghia la ti s6 gilta mémen cuc dai cia déng cd
va moémen phu tai tinh déi véi cac dac tinh co la hang sé.

M
Ay = —— = Const .
M Mc (4-9)
Pac tinh cg cda bd phan lam viéc la quan hé gilra téc do quay cia mémen phu tai
lén truc quay.
M. = f(n)

SVTH: Lé Khanh Hiéu — khanhieulkh@gmail.com Trang 28



DAMHI- Truyén dong dién GVHD: ThS. Nguyén Vinh Quan

Theo biéu thic thuc nghiém mang tinh chat téng quat dé mo ta dang dac tinh co
clia bo phan lam viéc nhu sau

N\«
Mc - Mco+(Mcdm_Mco)(n ) (4-10)
dm

Trong dé: M. MAmen can clia bé phan lam viéc I1én truc quay & téc do n (Nm)
M MOmen can cua bd phan lam viéc I1én truc quay khi n= 0.
Mcgm MOmMen can cua b phan lam viéc 1én truc quay khi n = ngp.
X la s6é mi dac trung mo ta dang dac tinh cd clia b6 phan lam viéc (co
cau san xuat) khac nhau. Gom bén dang nhu sau:
> X =0, taco: M. = Mim = Const, (4-10a)
Pay la dac tinh ca dac trung cho hé théng nang va luén cé gia tri nhat dinh (dudng
1 trén hinh 4-1).
> X=1
Pac tinh cg ¢6 dang: M. =a + bn (4-10b)
M ti 1é bac nhat va&i téc do. Pay la dac tinh dac trung cho may phat dién mét
chiéu kich tu déc lap v&i phu tai may phat la mét dién tr& thuan ( dudng 2 hinh

4-1).
> X=-1
Pac tinh c6 dang: M. =(a + E) (4-10c)

Momen ti 1é nghich vdi t6c do, dac tinh nay dac trung cho cac may cat kim loai
(dudng 3 hinh 4-1)

> X =2

Dac tinh c6 dang: M. = a + bn? (4-10d)

Mémen ti 1é v&i binh phudng toc do, la dac tinh dac trung cho may nén, tau
thuy,..(dudng 4 hinh 4-1)
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Mc
Hinh 4-1: Cac dang ddc tinh
Nhu vay, muén diéu chinh t6c d6 déng ca khong déng bd bang cach thay déi tan
sO ta phai cé mét bdé ngudn xoay chiéu cé thé diéu chinh tan sé dién ap mot
cach dong thdi theo cac quy luat nhu sau:
Dang déc tinh co cta dong ca khéng dong bé khi thay doi tan sé theo quy luat

diéu chinh hinh (4-2)
n
/MC = const

n

Nich
N2

fl dm

fi2

V
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0
Hinh 4-2: Cdc ddc tinh co cta déng co khéng déng bé khi thay déi tdn sé theo quy
luat diéu chinh U va f

IIL.LUNG DUNG TRONG CONG NGHIEP.
Phuang phap diéu chinh t6c d6 dong co khéng déng bé bang cach thay déi tan sé
nguon
dugc Uing dung réng rai trong cong nghiép véi uu diém gon nhe va dé diéu chinh.
BO bién tan dung truc tiép thyristor dugc dung trong cdng nghiép nhu diéu chinh
toc do
trong truyén dong chinh cla cdc may mai cao téc, diéu chinh téc do trong cac hé
thong
bang tai.
B6 bién tan dung may phat déong bo dugc Uing dung khi can diéu chinh téc d6 dong
thai cho
nhiéu déng co.
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< CHUONG 5

PIEU CHINH TOC PO PONG CO KHONG PONG BO BANG CACH PIEU CHINH
CONG SUAT TRUGT

Trong cac trudng hgp diéu chinh toc d6 BDC KDPB bang cach lam mém dac tinh va dé
nguyén toc d6é khong tai ly tudng thi cong suat trugt AP = S.P4; (5-1) dudc tiéu tan
trén dién trd mach réto. O cac hé théng truyén dong dién cong suat I6n, ton hao
nay la dang ké. Vi thé dé vua diéu chinh dugc téc do truyén dong vua tan dung
dugc cong suat trugt, ngudi ta sir dung cac sc do diéu chinh cong suat trugt, goi tat
la sd d6 ndi tang. C6 nhiéu phuong phap xay dung hé ndi tang. Trong doé an nay su
dung phuong phap néi tang dién dung thyristor.

I.KHAQ SAT SO DO PIEU CHINH CONG SUAT TRUOT DUNG THYRISTOR:

~UI G
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— PP TP,
%
L =
b)

Hinh 5-1: Hé thong néi tang van dién
a)So do nguyén ly
b)Gidn dé nang lugng
Trén so d6 hinh 5-1, nang lugng trugt ti roto dong co khong déng bo sau khi da
chinh luu thanh mét chiéu dugc bién thanh xoay chiéu nhd bé nghich Iuu va tra vé
lugi dién nha bién ap BA. Stc dién dong phu dua vao mach roto clia dong co khong
dong bé la sdc dién dong clda bd nghich luu. Tri s6 cia né dugc diéu chinh bang
cach thay d6i gdbc mé& clia cac van thyristor trong bd nghich luu.
Dién ap xoay chiéu cta bd nghich luu cé bién dé va tan sé khong déi do dugc xac
dinh bdi dién ap va tan sé cla ludi dién. B6 nghich luu lam viéc vai goc diéu khién a
thay d6i tr 90° dén 240°, phan con lai danh cho goc chuyén mach y.
D6 16n dong dién roto phu thuéc vao mémen tai cia déng cd ma khong phu thudc
vao géc diéu khién nghich luu.
bién ap U, dugc chinh luu thanh dién ap mot chiéu nhd bd chinh luu
D; + Dg qua dién khang loc L cap cho nghich Iuu va phu thuéc vao nghich luu
Gia tri trung binh cua dién ap chinh luu va nghich luu la nhu nhau:
Ug = Ugn (5-2)
Sai léch vé gia tri tuc thai gilta dién ap chinh luu va nghich luu chinh la dién ap trén
dién khang loc L.
Gia thiét bo qua dién trd va dién khang tan cia mach stato va xem déng cc cé sb
vong day stato va roto la nhu nhau, thi gia tri trung binh ctia dién ap chinh luu khi
I4= 0 la:
B 3\/§U1 n,—n

Ud
T n

Trudng hgp khi 6 tai Iy # 0 thi dién ap nay giam xuéng do sut ap chuyén mach gilta
cac van trong cau chinh luu va sut ap do dién tr& day quan roto.
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IL.NHAN XET:

Cac sa do néi tang cd nhiéu uu diém so vdi cac sé d6 ndi dién trd phu vao mach
roto hoac thay déi cac thong sé clia dong ca. Trong cac hé théng ndi tang, cong
suat trugt dudc tra vé ludi dién hodc dua Ién truc déng cc lam tang cong suat kéo
cla no.
Pieu chinh t6c dé dong co khong dong bo bang hé théng néi tang cé khad nang
diéu chinh bang phang. Déc tinh diéu chinh c6 dé ciing cao, pham vi diéu chinh téc
do phu thudc vao céng suat cua may MC va Fb.

Tuy vay, hé thong phai st dung thém may mét chiéu MC va FD lam cho hé théng
dat tién va khéng kinh té lam.

Phuang phap nay dugc dung nhiéu trong cac truyén dong déng cc dién khoéng
dong bd day quan cé cong suat I6n.
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< BAI TAP MINH HOA

M6t dong co dién khong dong bo ba pha rété day quan, dang lam viéc
trén dudng dac tinh co tu nhién v8i M. = 23,7Nm. Cac s6 liéu clia dong cd nhu
sau :

Pim=2,2KW , ngm = 885V/phut, 1 A m= 2,3, 2p = 6, Ign = 12,8A, Ugn = 220V,
E, = 135V.

Xac dinh t6c do déng co khi thém vao rotéd dién trd bang 1,50.

Tinh R¢ can thiét thém vao khi déng ca lam viéc véi toc dé n = - 300V/phut.

Bai Giai:
Tu cong thic tinh d6 trugt nhan tao Sy ta cé:

s —g FotRY% o JR+R
nt TN r|2 TN r2
n.—nN
-Ta lai co: Snt = —3 > N, —N, = Snt *no
7 no
—n, =—S,,.Nn, +nN,
— n0 (_Snt +1)
n.—n
Va Stn = — n, =
60 f
Ma N, = o 1500 vong/phitva Mgy, = 23,7Nm
Vay Mg = M. = 23,7 Nm
Nén na = nNgm = Ny = 855Vong/phut
— Sy =0,41
DPién trd cua roéto la:
E
R, = 220 — 135 =6,12
J3l,  /3.12,8

Syr = 0,51 — n, =1500(-0,51+1) = 735 vong/phut
Khi n = -300 vong/phut — gia tri R¢ la:
Ta co: nnt — no (_Snt + 1)
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—300 =1500(-S,, +1)
-0,2=-S,+1

— S, =12

r,+R

S, = Sy 2 f

nt

P

6,1+ R;
1,2=0,41——

6,1*2,92=6,1+R,
17,85=6,1+ R,
—> R, =11,75Q

Sc d6 dac tinh co:

A

\ X
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< KET LUAN

Qua 8 tuan lam deé tai va dudi sy huéng dan tan tinh ctia thay Nguyén Vinh Quan,
em da thuc hién hoan thanh xong dé tai. Tuy nhién do thai gian c6 han va trinh do
con han ché nén con nhiéu thiéu sét, chat lugng cla dé tai khong cao.

Trong dé tai chi n6i dén bén phuang phap diéu chinh toc d6 BDC KBB, con vai
phuong phap chua dugc dé cap vao. Bai tap con it va chua dugc phong phi. Néu
thdi gian dai hon, em xin trinh bay hét nang luc, tat ca ndi dung con thiéu nham tao
thém su phong phu cho dé tai.

Em mong rang sé ludn nhan dugc su hudng dan tan tinh cta quy thay cé va dac
biét |a thay Nguyén Vinh Quan da giip Em hoan thanh tét tap D6 An nay.

M6t 1an nira em xin chan thanh cadm on su hudng dan tan tinh cla cac thay, c6 bd
mon.
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< TAI LIEU THAM KHAO

1.Truyén dong dién. NXB KH — KT Ha Noi 1994

BUI QUOC KHANH - NGUYEN VAN LIEN - NGUYEN THI HIEN
2.GT Truyén Bdng bién Ty Bong. PH SPKT TP.HCM 1989
NGUYEN DU XUNG

3.GT May bién. BH SPKT TP. HCM 2005

NGUYEN TRONG THANG-TRAN PHI LONG
4.GT Dién T Codng Suat. DH SPKT TPHCM 2007

HOANG NGOC VAN
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