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LOI MO PAU

Trong nhiing nim gan day cling véi su phat trién ngay cang manh mé
ctia cac linh vuc khoa hoc, tmg dung cua dién tir cong suit vao cong nghiép
n6i chung va cong nghiép dién tir noi riéng, cac thiét bi dién tir ¢ cong sut
16n da duoc ché tao ngay cang nhiéu, dic biét 1a ung dung cua nd vao cac
nganh kinh té quéc dan va doi sdng, 1am cho yéu cau vé su hiéu biét va thiét
ké cac loai thiét bj nay hét strc can thiét ddi voi lai k¥ su nganh dién. Pién ap
mot chiéu 13 loai nang luong dugc sir dung rong rii trong cac hé thong truyén
dong dién va trang bi dién. Cac thiét bi sit dung dién ap mot chiéu déu c6 dai
diéu chinh rong, tron lang, d6 1a mot yéu cau 16n can phai co trong cac hé
théng tu dong truyén dong dién. Viéc san xuit dién mot chiéu st dung may
phat dién mot chiéu co nhiéu tén kém va phurc tap. Pé don gian ma lai rat
hiéu qua thi ta dung cac bd chinh luu.

Nhiing kién thirc nang luc dat dugc trong qua trinh hoc tap tai truong
s& duoc danh gid qua dot lam do an tot nghiép. Vi vay em di cd gang tan
dung tit ca nhimng kién thirc da hoc ¢ truong cing voi sy tim toi nghién ciru
dé hoan thanh t6t nhiém vu dugc giao.

Qua thoi gian hoc tap tai trudng em duoc giao dé tai: ““Xdy dung bé
chinh luu cdu mét pha tiristor cé cong suit P = 1kW, dién dp U = 220V ¢6
bé loc dién, cdp dién cho dpng co mot chiéu dé diéu chinh toc dé bang dién
ap.”’ v6i sy huéng dan ciia GS.TSKH.Than Ngoc Hoan, gidng vién bo mén
Dién tu dong cong nghiép, truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong

Pé tai gdm nhimg ndi dung:

Chuong 1 : Cac bo chinh luu c6 diéu khién.
Chuong 2 : Thiét ké bo chinh luu cau mot pha cho dong co di¢n mdt chiéu.
Chuong 3 : Lap rap bo chinh luu cau mot pha va két qua thi nghiém.

Nhiing san pham két qua dat duoc ngay hom nay truy khong 16n lao.

Nhung d6 13 thanh qua cua sy ¢d ging bon nam hoc tap. La thanh cong budc

dau cua em trudc khi ra truong.



CHUONG 1. CAC BO CHINH LUU CO PIEU KHIEN.

pé cép nguén cho tai mot chiéu, can thiét ké cac bd chinh luu. Cac bod
chinh luu bién doi nang luong di¢n xoay chiéu thanh mot chiéu. Céc loai bd
bién d6i nay c6 thé 1a chinh luu c6 diéu khién hodc khéng diéu khién. Dé
giam cong sudt v cong, ngudi ta thudng mic song song nguoc véi tai mot
chiéu mot dibt ( loai so d6 nay dugc goi 14 so dd co didt ngugc). Trong cc so
d6 chinh luu c6 didt nguoc, khi c6 va khong c6 diéu khién ning lugng duoc
truyén tir phia ludi xoay chiéu sang mot chiéu, nghia 1a cac loai chinh luu dé
chi c6 thé 1am viéc & ché do chinh luu nhan niang lugng tir ludi. Cac bo chinh
Iwu c6 diéu khién, khong co didt nguoc co thé trao doi ning luong theo ca hai
chiéu. Khi ning luong truyén tir ludi xoay chiéu sang tai mot chiéu, bd ngudn
lam viéc & ché do chinh luu nhan nang lugng tir ludi, khi nang luong truyén
theo chiéu nguoc lai (nghia 14 tir phia tai mot chiéu vé ludi xoay chiéu) thi bo
nguén lam viéc & ché do nghich Iuu tra nang luong vé ludi.

Theo dang xoay chiéu cap ngudn, co6 thé chia thanh mot hay ba pha. Cac
thong sd quan trong ctia so d6 chinh luu 1a: dong dién va dién ap tai; dong
dién chay trong cudn day thir cdp cia may bién ap; sb lan dap mach trong mot
chu ky. Dong dién chay trong cudn day thir cap ciia may bién ap c6 thé 1a mot
chiéu hay xoay chiéu, c6 thé phan loai thanh so d6 c6 dong dién bién ap mét
chiéu hay xoay chiéu. S6 lan dap mach trong mot chu ky 12 quan hé cia tan s6
s6ng hai thap nhét cua dién 4p chinh luu véi tan sb dién 4p xoay chiéu.

Chinh luu c6 thé 1a loai c6 hodc khong c6 diéu khién, trong dé tai nay
em xin di nghién ctru sdu vé loai chinh luu c6 diéu khién.

1.1. CHINH LUU MOQT PHA.
1.1.1. Chinh luvu mgt nira chu ky.

O so do chinh lwu mét nira chu ky hinh 1.1, song di¢n &p ra mdt chiéu
s& bi gian doan trong mot nira chu ky, khi dién 4p anot cia van ban dan am.
Do vay khi str dung so dd chinh lvu mét ntra chu ky, chat luong dién ap XAu,

tri s6 dién ap tai trung binh 16n nhat(khi khong diéu khién) dugc tinh:

Ugo = 0,45.U, 1-1)



Chat lugng dién ap xau va cling cho hé s6 st dung may bién ap xau:

Spa = 3,09.Uq. 4. (1-2)

vV —

Hinh 1.1 So d6 chinh luu mét niva chu ky.

Panh gia chung vé loai chinh luu nay c6 thé nhan thay day 1a loai chinh
luu co ban, so d6 nguyén 1y don gian. Tuy vdy cac chat lugng k¥ thuat nhu:
chat luong dién 4p mot chiéu; hiéu suat sir dung may bién ap qua xau. Do d6

loai chinh Iuu nay it dugc ing dung trong thuc té.

Khi can chat luong dién 4p t6t hon, nguoi ta thuong sir dung so dd

chinh luu cé chu ky theo cac phuong an sau.

1.1.2. Chinh luu ca chu ki véi bién ap c6 diém trung tinh.

T,
4N
Hinh 1.2 So' do chinh lwu hai nira chuy ky véi bién dp c6 diém trung tinh.

Theo so dd hinh 1.2, bién ap phai c6 hai cudén day thr cap voi thong sd
gidng hét nhau, c6 thé coi ddy 14 hai so d6 chinh luu mét nira chu ky hinh 1.1,
hoat dong 1éch pha nhau 180°. G mdi ntra chu ky c6 mét van din cho dong
dién chay qua. Cho nén & cd hai ntra chu ky song dién 4p tai trung véi dién ap
cudn day co van dan. Dién ap tai dap mach trong ca hai nira chu ky, véi tan sb

bang 2 lan tan sb dién ap xoay chiéu (fs, = 2f;). Hinh dang cac duong cong
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dién ap, dong dién tai,(Uy, ly), dong dién cac van ban dan Iy, I, va di¢n 4p cua

van T; mé ta trén hinh 1.3a khi tai thudn tré va trén hinh 1.3b khi tai dién cam

16m.
A
J L u /M 1L
0 t 0 AW
t, b t, P2 t, Ps t I, \tz \[3 \'
) S 1,
I
I L, & 2
2 L !
A A
Uy, t Uy t
UTI
a. b.
Hinh 1.3. Cdc duwong cong dién dp, dong dién tai, dong dién cdc van va
dién ap cua Tiristor T1.
Dién 4p trung binh trén tai, khi tai thuan trd (dong dién gian doan) dugc
tinh :
Ug = Ugo.(1+cosa)/2. a-3)
Trong do:

Ugo - Pién ap chinh luu khong diéu khién va bang:
Ugp =0,9.U,
o - Go6c mo cua cac Tiristor.
Khi tai dién cam 16n, dong di¢n, dién ap tai lién tuc, luc nay dién 4p mot
chiéu dugc tinh:

Ug = Ugo.COSL (1-4)



Trong cac so d6 chinh luu, thi loai nay c6 dién &p ngugc cia van phai
chiu 16n nhat:

U, =220
MJi van dan trong mdt nira chu ky, do vay dong dién trung binh ma van
ban dan phai chiu tdi da béng mot nra dong dién tai, tri hi€u dung cua dong

dién chay qua van I, = 0,71.14.
Mét s6 wu nhwoc diém cia so do.

So v&i chinh luu mot ntra chuy ky thi loai chinh luu nay c6 chat lugng
dién 4p t6t hon. Dong dién chay qua van khong qua 16n, tong dién ap roi trén
van nhé. Doi véi chinh luu ¢ diéu khién, thi so d6 hinh 1.2 noi chung va viéc
diéu khién cac van ban dan ¢ day twong ddi don gian. Tuy vy viéc ché tao
bién 4p c6 hai cudn day thir cap gidéng nhau, ma mdi cudn chi lam viéc & mot
ntra chu ky 13 rat phtic tap, hiéu sudt st dung may bién ap xau di. Mat khéc
dién &p nguoc clua cac van ban dan phai chiu co tri s6 16n nhat, 1am cho viéc
lya chon van ban dan khé hon.

1.1.3. Chinh luu cau mdt pha déi xing.

Chinh luu ciu mot pha d6i xtimg dugc cau tao tir bon tiristor mac theo

hinh 1.4.

Hoat dong ctia so dd khai quéat c6 thé mo ta nhu sau. Trong nira chu ky
dau (Uag > 0) dién ap anod cua Tiristor T; duong (catod T, am), néu c6 xung
diéu khién mo cho ca hai van Ty, T, dong thoi, thi cac van nay s& duoc din dé
dat dién ap ludi 1én taiDién ap tai mot chiéu con tring véi dién ap xoay chiéu
chimg nao cac Tiristo con dan (khoang dan cia céc tiristo phy thudc vao tinh
chét cua tai). Pén nira chu ky sau, dién ap ddi dau (Uag < 0), anod cua tiristo
T; duong va T, 4m, néu c6 xung diéu khién cho ca 2 van T3, T, dong thoi, thi
cac van nay s€ duogc dan, dé dat dién ap ludi 1én tai, voi dién ap mot chiéu

trén tai c6 chiéu trung voi nura chu ky trude.
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Hinh 1.4 So dé chinh lwu cdu mét pha déi xieng.

Chinh luu cau mot pha hinh 1.4 c6 chat lugng dién ap ra hoan toan
gidng nhu chinh luu ca chu ky véi bién ap c6 trung tinh nhu so do hinh 1.2,
Hinh dang cac duong cong dién ap, dong dién tai, dong dién cac van ban dan
tuong ty nhu trén hinh 1.3 a,b. Trong so do nay, dong dién chay qua van
gidng nhu so dd hinh 1.2, nhung dién 4p nguoc van phai chiu nho hon
Uny =2 .U,. Viée diéu khién ddng thoi cac Tiristor Ty, T, VA T3, Ts c6 thé thuc
hién dugc bang nhiéu cach, mot trong nhitng cach don gian nhét 1a st dung

bién ap xung co hai cudn thir cip nhu hinh 1.5.

Mach b4 I—

Y T
icu % > / (T
Khién | 4

?.

Hinh 1.5 Phwong én cdp xung chinh lvu cdu 1 pha.

1.1.4. Chinh luu ciu mét pha khéng doi xirng.
Piéu khién cac Tiristo trong so dd hinh 1.4 d6i lac gip kho khan khi
can mo tiristo dong thoi, nhat 14 khi cong suat xung khong du 16n. Dé tranh

viéc mo dong thoi cac van nhu trén, ma chat lugng dién ap ching muc nao do



van c6 thé dap tng duogc, ngudi ta co thé sir dung chinh luu ciu mot pha

khong dbi xing.

Chinh luu ciu mot pha khong d6i xtng cé thé thuc hién bang hai
phuong 4n khac nhau nhu hinh 1.6. Gidng nhau & hai so d nay la: ching déu
c6 hai Tiristor va hai di6t, mdi 1an cdp xung diéu khién chi cin mot xung;
dién ap mot chiéu trén tai c6 hinh dang nhu trén hinh 1.7a,b va tri $6 giéng
nhau, duong cong dién 4p tai chi ¢ phan dién 4p duong, nén so dd khong lam
viéc voi tai ¢6 nghich luu tra ning luong vé ludi. Su khac nhau giira hai so d6
trén duoc thé hién rd rét khi 1am viéc véi tai dién cam 16n, lac nay dong dién

chay qua céc van di€u khién va khong di€u khién s& khac nhau.

D, U J T, T, u T,
D, | !z\ D, ‘I!\
) —Lp
R L R L
v —
a. b.

Hinh 1.6 So do chinh lwu cau mét pha diéu khién khéng doi xiing.

Trén so d6 hinh 1.6a (v6i minh hoa bang cic dudng cong hinh 1.7a) khi
dién ap anod T; duong va catod D; 4m c6 dong dién tai chay qua T, Dy dén
khi dién ap d6i dau (véi anod T, duong) ma chua c6 xung mé T, ning luong
ctia cudn day tai L duoc xa ra qua Dy, T1. Nhu vay viéc chuyén mach cia céc
van khong diéu khién Dy, D, xay ra khi dién ap bat dau doi dau. Tiristor T, s&
bi khoa khi c6 xung m& T,. Két qua 1a chuyén mach cac van c6 diéu khién
duoc thuc hién béng viéc mé van ké tiép. Tt nhitng giai thich trén théy rﬁng,
cac van ban din dugc dan trong mot nira chu ki (cac dibt dan tir dau dén cudi
ntra chu ki dién ap am catod, con céc Tiristor dugc dan tir thoi diém c6 xung

m¢& va bi khoa béi viéc mo Tiristor ¢ nira chu ki ké tiép). Vé tri s, dong dién



trung binh chay qua van bang Iy, = (1/2 ).lq. Dong dién hiéu dung cta van Iy
=0,71. I,

Theo so dd hinh 1.6b (v6i minh hoa bang cic duong cong hinh 1.7b),
khi dién ap ludi dat vao anod va catod cua céc tiristor thuan chiéu va ¢6 xung
diéu khién, thi viéc din cta cac van hoan toan giéng nhu so d6 hinh 1.6a. Khi
dién ap d6i dau, ning luong cua cudn day L duoc xa ra qua cac didt Dy, D,
cac van nay dong vai tro cua didt nguge. Chinh do d6 ma cac Tiristor sé& tu
dong khoa khi dién ap doi dau. Tur duong cong dong dién cac van trén hinh
1.7b c6 thé thiy rang, ¢ so do nay dong dién qua tiristor nho hon dong dién

qua cac diot.

U, Uy
0 L, 0 .
I, 4l 6 t "y 6 f
| t 3 t
Iy T t ITIT .
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Hinh 1.7 Gidn dé cdc dwong cong.
a- cho hinh 1.6a; b- cho hinh 1.6b.

Nhin chung, cac loai chinh luu cdu mot pha c6 chit lugng dién ap twong
duong nhu chinh luu ca chu ki véi bién 4p c6 trung tinh. Chét lwong dién &p
mot chiéu nhu nhau, dong dién lam viéc cua van béng nhau, nén viéc Ung
dung chiing ciing trong duong nhau. Mic du vy chinh luu cau mot pha co

uu diém hon ¢ cho: dién 4p nguoc trén van bé hon; bién ap de ché tao va cod



hiéu suit cao hon. Thé nhung, chinh luu cAu mot pha cé $6 lugng van nhiéu
gap hai 1an, 1am gia thanh cao hon, sut ap trén van 16n gap hai lan nén dbi véi
tai dién ap thap hiéu sudt bo chinh luu thip, chinh luu cAu diéu khién ddi

xtng diéu khién phirc tap hon.

Céc so dd chinh luu mot pha cho dién ap vé6i chat lugng chua cao, bién
d6 dap mach dién ap qua 16n, thanh phan hai bac cao 16n diéu nay khong dap
tmg dugc cho nhiéu loai tai. Mudn co chit luong dién 4p tt hon phai sir

dung céc so do c6 sb pha nhiéu hon.
1.2. CHINH LUU BA PHA.
1.2.1. Chinh luu tia ba pha.

Chinh luu tia ba pha ¢6 cau tao tir mgt bién ap ba pha véi thr cap dau
sao co trung tinh, ba van ban dan noi cung cuc tinh dé€ noi téi tai, ba dau con
lai cuia van ban dan noi téi cac pha bién ap. Tai dugc noi gilra dau noi chung

ctia van ban dan véi trung tinh nhu gigi thiéu trén hinh 1.8a.

Khi bién ap c6 ba pha ddu sao ( Y ) trén mdi pha A,B,C nbi mot van nhu
hinh 1.8a, ba catod dau chung cho dién 4p duong cua tai, con trung tinh bién
ap sé& la dién 4p 4m. Ba pha dién ap A,B,C dich pha nhau mot goc 1a 120° theo
cac duong cong dién ap pha, c6 dién ap ctia mot pha duong hon dién ap ctua
hai pha kia trong khoang thoi gian 1/3 chu ki (120°%). Tur d6 thiy rang, tai mdi

thoi diém chi co dién ap ciia mot pha dwong hon hai pha kia.

Nguyén tic diéu khién cac tiristor & day la: khi anod cua tiristor nao
duong hon tiristor 6 mai duge kich mé. Thoi diém dién ap cua hai pha giao
nhau dugc coi 1a goc thong tu nhién cia cac tiristor. Céc tiristior chi dugc mé
v6i goc md nho nhét tai thoi diém goc thong tu nhién (nhu vay trong chinh
luu ba pha, goc mé nho nhat o = 0° s& dich pha so véi dién ap pha mot goc 1a

30°).
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Hinh 1.8 Chinh luu tia 3 pha.
a- So do dong luc; b- gian do cdc dwong cong khi géc moé oo = 30° tdi thudn
tré; c- gian do cac dwong cong khi géc mé o = 60°,
Theo hinh 1.8b,c, tai mdi thdi diém nao d6 chi c6 mét tiristor dan, nhu
vay dong dién tai lién tuc, mdi tiristor dan trong 1/3 chu ki ( dudng cong 14, I,
I3 trén hinh 1.8b), con néu dién 4p tai gian doan thi thoi gian dan cua cac
tiristor nhé hon. Tuy nhién, trong cd hai truong hop dong dién trung binh cua
céc tiristor déu bang 1/3.14. Trong khoang thoi gian tiristor dan, dong dién cua

tiristor bang dong dién tai, trong khoang tiristor khoa dong dién tiristor bang

- 10 -



0. Dién 4p cua tiristor phai chiu bang dién day giita pha c6 tiristor khoa véi
pha co tiristor dang dan. Vi du trong khoang t, + t tiristor T, khoa con T, dan
do @6 tiristor T; phai chiu mot dién ap day Upg, dén khoang t; + t, CAc tiristor
T1, T, khod, con T3 dan lac nay T chiu dién ap day Uac.

Khi tai thuan tré dong dién va dién ap tai lién tuc hay gian doan phu
thuéc goc mo cua cac Tiristor. Néu goc mé Tiristor nho hon o < 30°, céc
duong cong Uy, lq lién tuc hinh 1.8b, khi goc md 16n hon o > 30° dién 4p va

dong dién tai gian doan (duong cong Uy, l4 trén hinh 1.8c).

4

U

a.
Hinh 1.9 Puong cong dién dp khi géc mé o =60°
a- Tdi thudan tré, b.- Tdai dién cam

Khi tai dién cam (nhét la dién cam l6n) dong dién, dién ap tai la cac
duong cong lién tuc, nho ning lugng du trit trong cudn day du 16n dé duy tri
dong dién khi dién ap d6i dau, nhu duong cong nét dam trén hinh 1.9b (twrong
ty nhu vay 1a duong cong Uy trén hinh 1.8b). Trén hinh 1.9 m6 td mot vi du
so sanh cac dudng cong dién 4p tai khi goc md o = 60° tai thuan tré hinh 1.9a
va tai dién cam hinh 1.9b. Tri s dién ap trung binh cua tai sé dugc tinh nhu
cong thirc (1 - 4) néu dién ap tai lién tuc, khi dién ap tai gian doan (dién hinh

khi tai thuan tré va goc ma 16n) dién ap tai dugc tinh:

Ud = [f/(;_o{l+sin(g—ocﬂ (1-5)

Trong d6: Ugo = 1,17.Uy¢. dién ap chinh luu tia ba pha khi van 1a dibt.

- 11 -



U, - dién 4p pha thir cdp bién ap.

Nhan xét: So voi chinh luu mot pha, chinh luu tia ba pha c6 chat luong
dién mot chiéu tot hon, bién do dién ap dap mach thép hon, thanh phﬁn song
hai bac cao bé hon, viéc diéu khién cac van ban dan trong truong hop nay
cling tuong dbi don gian. Dong dién mdi cudn day thi cap 1a dong mot chiéu,
nhd ¢ bién 4p ba pha ba tru ma tir thong 161 thép bién 4p 1a tir théng xoay
chiéu khong ddi xtmg 1am cho cong suét bién ap phai 16n, néu ¢ day bién ap
dugc ché tao tir ba bién ap mot pha thi cong suat cac bién ap con lon hon
nhiéu. Khi ché tao bién ap dong luc, cac cudn day thur cép phai duoc d4u sao
(Y), c6 day trung tinh phai 16n hon day pha vi theo so d hinh 1.8a day trung
tinh chiu dong di¢n tai.

1.2.2. Chinh luu ciu ba pha ddi xirng.

So d6 chinh luu cau ba pha d6i xtng hinh 1.10a c6 thé coi nhu hai so
d6 chinh luu tia ba pha mic ngugc chiéu nhau, nhém anod (NA) ba Tiristor
T1, T3, Ts tao thanh mdt chinh luu tia ba pha cho dién &p duong, nhém catod
(NK) T,, T4, T tao thanh mdt chinh luu tia cho dién ap am, hai chinh luu nay
ghép lai thanh ciu ba pha.

Theo hoat dong cta chinh luu cau ba pha d6i xtmg, dong dién chay qua
tai 1a dong dién chay tir pha nay vé pha kia, do d6 tai mdi thoi diém can mo
Tiristor doi hoi cAp hai xung diéu khién dong thoi (mdt xung ¢ nhom NA,
madt xung & nhom NK).

Vi du tai thoi diém t; trén hinh 1.11b cAn mé Tiristor T cla pha A phia
NA cép xung X;, dong thoi tai d6 cap thém xung X, cho Tiristor T, cia pha
B phia NK. Cac thoi diém tiép theo ciing twong tw. Can chu ¥ rang tht tu cip

xung diéu khién ciing can tuan thi theo ding thi tir pha.
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b.

Hinhl1.10 Chinh leu cau 3 pha doi ximg.
a- so do dong luc, b-gidan do cdc dwong cong dién dp co ban,

¢, d — Dién dp tdi khi géc mé o= 60°
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Khi cip ding cac xung diéu khién, dong dién s& dugc chay tir pha c6

dién ap duwong hon vé pha c6 dién ap 4m hon.

Vi du trong khoang t; + t, pha A ¢6 di¢n ap duong hon, pha B c6 dién
ap am hon, dong dién duoc chay tir A vé B qua Ty, T, Khi goc mé van nho
hodc dién cam lén, trong mdi khoang dan ctia mot van ctia nhom nay (NA hay
NK) thi s& ¢6 hai van ctia nhom kia doi chd cho nhau. Pidu nay c6 thé thiy rd
trong khoang t; + t; nhu trén hinh 1.10b Tiristor T; nhém NA dan, nhung
trong nhdm NK T, dan trong khoang t; + t, con T dan tiép trong khoang t, +
ts.

Pién ap nguoc cac van phai chiu & chinh luu cau ba pha s& bang 0 khi
van dan va bang dién ap day khi van khoa. Ta co thé 1y vi du cho van T,
(duong cong cudi cing cta hinh 1.10b) trong khoang t; + t; van T, din dién
ap bang 0, trong khoang t; + t; van T3 dan luc nay T; chiu dién ap ngugc Uga,

dén khoang ts + t; van Ts dan Ty s& chiu dién ap nguoc Uca.

Khi dién ap tai lién tuc, nhu duong cong Ug trén hinh 1.10b tri sé dién
ap tai duogc tinh theo cong thirc (1 - 4).

Khi géc mo cac tiristor 16n 1én t6i goc oo > 60° va thanh phan dién cam
cua tai qua nho, dién ap tai s€ bi gian doan nhu cac duong nét dam trén hinh
1.10d(cho truong hop goc mé cac Tiristor o =90° v6i tai thuan trd).

Trong céac trudng hop ndy dong dién chay tir pha nay vé pha kia 1a do
cac van ban dan c6 phan cuc thuan theo dién ap day dit 1én chung (cac dudng
nét manh trén gian dd Uy ctia cac hinh 1.10b, ¢, d), cho td1 khi dién 4p day doi

dau, cac van ban dan s€ c6 phan cuc nguoc nén chung ty khoa.
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Badng 1.1 Thir tw mé cdc Tiristo trong chinh lwu cau 3 pha.

Thoi diém M Khoa

0, =" +a T1 T5
0, =37/ +a T2 T6
0, =S +a T3 T1
0, =17 +a T4 T2
Oy =97/ + ot 5 T3
0, =1/ + o T6 T4

Su phtic tap cua chinh luu cau ba pha dbi xtmg nhu da néi trén 13 can
phai md dong thoi hai tiristor theo dting thtr tu pha, do d6 gay khong it kho
khan khi ché tao, van hanh va stra chita. D& don gian hon nguoi ta co thé sir

dung diéu khién khong d6i ximg.
1.2.3. Chinh luu ciu 3 pha khong d6i ximg.

Loai chinh luu ndy dugce ciu tao tir mot nhom (NA hoidc NK) co diéu
khién va mot nhém khong diéu khién nhu mé ta trén hinh 1.11a. Trén hinh
1.11b mé ta gian dd dién ap chinh luu (dudng cong trén cung), song dién ap
tai Uy (dudng cong nét dam thir hai trén hinh 1.11b), khoang dan cac van ban
dan Ty, Ty, T3, Dy, Dy, Ds. Céc Tiristor duogc dan tir thoi diém co xung mé cho
dén khi mé Tiristor cta pha ké tiép.

Vi duy T; dan tir t, (thoi diém phat xung md T,) t6i t; (thoi diém phat
xung m& T,). Trong trudng hop dién 4p tai gian doan Tiristor dugc dan tir
thoi diém co xung mé cho dén khi dién ap day doi ddu. Cac dibt tu dong dan
khi dién 4p dat 1én ching thuan chiéu.

Vi du D; phan cuc thuin trong khoang t4 + ts va n6 s€ mé cho dong
dién chay tir pha B vé pha A trong khoang t, + t5 va tir pha C vé pha A trong

khoang ts + tg. Chinh luu ciu ba pha khong d6i xtmg c6 dong dién va dién ap
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tai lién tuc khi goc mé céc tiristor nhd hon 60°, khi goc mé ting 1én va thanh

phan dién cam cua tai nho, dong di¢n va dién ap s€ gian doan.

v

S
B

&
%%j

D3 T3 >
T "R 5
A ( v \t
] I A
T2 \)(2 'E
a. »
It3 \)(3 '[:
Ip1
t

v

b.

Hinh 1.11 Chinh heu cau ba pha khéng déi ximg.
a- so do dong lye, b- gian do cdc dwong cong dién dp.
Theo dang song dién ap tai, tri s6 dién ap trung binh trén tai bﬁng 0 khi
goc mo dat toi 180°. Nguoi ta co thé coi dién ap trung binh trén tai 1a két qua

ctia tong hai dién ap chinh luu tia ba pha.
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f max
27

Utb

(1+cosax) = ziu day max A+ cosa) (1- 6)
T

Diéu khién céc tiristor trong chinh lwu cAu ba pha khong ddi xtung dé

dang hon, nhung cac di¢u hoa bac cao cua tai va cua ngudn 1én hon.

Khac véi chinh luu ciu ba pha ddi xing, trong so d6 nay viéc diéu
khién céac van ban dan dugc thuc hién don gian hon. Ta co thé coi mach diéu
khién cta bd chinh lvu ndy nhu diéu khién mot chinh luu tia ba pha. Chinh
luu cau ba pha hi¢n nay 1a so do c6 chat luong dién ap tdt nhat, hiéu suat st

dung bién ap tot nhat. Tuy vay day ciing 1a so dd phtc tap.
1.3. CHINH LUU KHI CO PIOT NGUQC.

Duéi day 1a so dd chinh luu hai ntra chu ky véi bién ap c6 diém trung

tinh khi c6 di6t mac song song nguoc.
A Ud Id

K /
| V.o \¢
D) %Uz !l\ L 1, :
% E_4_|:'_f\f\r\_.

Ly
}I\ Un

a.

vV —

1" 1.
|
|
|

\ 2= Aha

b.

Hinh 1.12 So do chinh lwu hai nia chu ky co diode nguoc
a- So do dong luc, b- Gian dé dwong cong.

Nhu da néu ¢ trén, khi chinh luu Iam viéc véi tai dién cam 16n (L = o

H), nang luong ciia cudn day tich luy sé duoc xa ra khi dién 4p ngudn doi dau.
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Nhu mo ta trén hinh 1.12, khi di¢n &p ngué)n ddi ddu didt D dat nguoc dién ap
l1én cdc tiristor (trong cac khoang 0-+t;, p1+tp, po+t3), nén cac tiristor bi khoa,
dién ap tai bang 0. Dong dién chay qua cac tiristor Iy, I, chi ton tai trong
khoang (t;+p1, ty+Ps, ts+Ps) Khi tiristor duwoc phan cuc thuan. Khi dién ap doi
dau, ning luong ctia cudn day tich lily xa qua diét, dé tiép tuc duy tri dong

dién I trong mach tai.

Uy
A T,
i Ve Ve 0 t
5 Tl k "PLP L PGP it g
Im Id 4 t
c T >
L~ S
D ' T t
b
L R t:
.~ —— g, T t
a. _
dH AR H

b.

Hinh 1.13 Chinh heu tia ba pha ¢6 diét xa nang heong.
a- So' do, b- Gian do cdc dwong cong dién dp, dong dién.

Hinh 1.13 14 chinh luu tia ba pha c6 dibt ngugc véi tai co dién cam 10n,
dong dién tai gia thiét 1a duong thing. Trong cac khoang tiristor dan (t; + p,,
t; + p3, I3 + p4), dong dién tai 1a dong dién chay qua tiristor, dién ap tai (duong
nét dam cua dudng cong trén cung) trung véi dién ap pha. Khi dién ap d6i
dau, trong cac khoang p; + ty, P, + th, P3 + t; ning luong cia cudn day L xa
qua didt xa D, khi d6 cac tiristor khoa dién 4p tai bang 0, dong dién tai la

dong dién chay qua di6t.
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Nhu vay, mac du tai ¢6 dién cam 16n, dong dién tai lién tuc (gﬁn VOl
duong thang), nhung dién ap tai c6 dang gidn doan nhu tai thuan tro. Pidu d6
c6 nghia 1a nang lugng cua cudn day dién cam da tich luy khi dién ap duong
dugc xa qua dibt 1én tai trong thoi gian dién ap ddi dau.

1.4. TONG KET CHUONG 1.

Trong chuong 1 chung ta nghién ctru cac bd chinh luu c6 diéu khién,
cac bo chinh luu d6 déu co cac uu, nhuge diém riéng. Trong dé tai nghién ciru
ciia em s& di siu va nghién ctu, thiét ké b chinh luu ciu mot pha cé diéu
khién d6i xting véi cong suat khoang 1kw, co cudn khang loc dién cap dién
cho dong co mot chiéu dé diéu chinh tbc do theo phuong phap diéu chinh

dién ap. Trinh ty thiét ké s& dugc trinh bay chi tiét trong chuong sau.
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CHUONG 2. THIET KE BQ CHINH LUU CAU MOQT PHA

CHO PONG CO PIEN MOT CHIEU.

2.1. THIET KE TINH TOAN MACH PONG LUC.

Gia st ta thiét ké bo chinh lwu cau mot pha cho dong co dién mot chiéu
c6 cac thong sd sau:

Ugm = 200 V; Ngm = 1000 vong/phit; P = 1kW; 77, = 0,85; sb doi cuc
la p= 2.
2.1.1. Tinh toan van dong luc.

Gia sir goc md nho nhat cia bo chinh luu 14 o = 10°

Dién ap ra sau bg chinh luu la :

U _i U,.co80 = i 220.c0s 10° ~ 195 (V)

Vi van 1a mot thiét bi rat quan trong trong mach Iyc. Trong qué trinh
lam viéc,van rat nhay véi su thay doi ctia nhiét do,dién ap va dong dién. Hai
thong s6 dé chon van 1a dién ap va dong dién.

Dién &p nguoc 16n nhat dat trén van:

U =/2U, =/2.220~311¥

ng max

Chon Upgmax = 311 (V).
Dién 4p nguoc ma van chiu dugc la:
Ungv = Katu-Ungmax = 1,6 . 311 =497 (V).

Kaw : Hé s6 du trix dién ap chon kqy = 1,6.

Chon Uy, =500 (V).

Pé cho van ban dan 1am viéc an toan, nhiét d6 lam viéc cta van khdng
vuot qua tri s6 cho trudc, vi vay can co phuong thirc 1am mat cho van. C6 ba
phuong phap lam mat la:

Lam mat bang gié tw nhién:
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Khi van ban dan dugc lam méc vao canh toa nhiét bang déng hay bing
nhom, nhiét 6 cta van duoc toa ra moi truong xung quanh nhd bé mit cua
canh tod nhi¢t. Sy tod nhiét nhu trén 1a nhd vao su chénh I¢ch gitta cach tan
nhiét v&di moi trudng xung quanh khi cach tan nhiét ndéng 1€n, nhiét d§ xung
quanh cénh tan nhiét ting 1én lam cho téc d6 ra khong khi bi cham lai véi
nhitng 1i do vi han ché cua toc do din nhiét khi van ban dan dugce 1am mat
bang canh toa nhiét ma chi nén cho van lam viéc voi dong dién.

Iv = 25% igpm
Lam mat bang thong gi6 cudng birc:

Khi c6 quat ddi luu khong khi thdi doc theo khe clia canh tan nhigt
nhiét do xung quanh canh tan nhiét thap hon toc do dan nhiét ra moi truong
tdt hon, hiéu suit cao hon. Do d6 cho van 1am viéc véi dong dién.

Iy = 35%l 4,
Lam mat bang nuéec:

Khi lam mét bang nudc hiéu suit trao ddi nhiét tot hon, cho phép lam
viéc véi dong dién I, = 90% i4y,. Qua trinh lam mat bé“mg nudc phai dam bao
xtr 1y nuwéc khong dan dién. Bang cach khir ion trong nudc hodc giam do dan
dién cua nudc ( ting dién trd nude) theo nguyén tic chiéu dai hay giam tiét
dién duong cong éng din nudc ta ¢ thé coi dd dan dién ctia nudc khéng dang
ke.

Ta chon ché d6 1am viéc ctia van 1a c6 canh tan nhiét va co du dién tich
tan nhiét, khong co quat ddi luu khong khi, véi diéu kién nay d6 dong dién
dinh murc cua van la:

Iv = 25% g

Trong do:

1 1000

I, =1, =K.l :ﬁ-ﬁ:%“:

L3 . 1
(do trong so do6 cau 1 pha, h¢ s6 dong dién hiéu dung: kyg = E)
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Do do:
limv = Iv.Ki=3,63.3,2=11,62 (A)
Chon hé s6 du try dong dién K;=3,2 .
Vi vay ta phai chon van chiu dugc dong dién 1a 12 (A)
Tur cac thong s6 tinh toan & trén ta chon duogc 4 Tiristor loai S8015L cd
cac thong sb:
Dién ap nguoc cuc dai cua van : Upy = 800 (V)
Dong dién dinh murc cia van : Ig, =15 (A)
Dong dién dinh cyc dai : Lpjkmax = 150 A
Dong dién cuc dai ctia xung diéu khién : Igmax =30 MA
bién 4p cuc dai cua xung diéu khién : Ugmax=2 V
Dong diénro : I, =4 mA
Sut ap 16n nhét cua Tiristo & trang thai dan : AU =1.7V
Téc do bién thién dién ap: du/dt = 100 V/ps
Thoi gian chuyén mach (mo va khéa) Ten =35 ps
Nhiét do lam viéc 16n nhét : Ty =110 °C
2.2. TINH TOAN CUQON KHANG LQC DIEN.

2.2.1. Xac dinh géc mé cure tiéu va cuwe dai.

Chon gbéc mé cuc tiéu oyin= 10° . V&i goc mé ouyin 13 du trit dé c6 thé

bu dugc su gidm dién ap ludi.

Khi géc m& nho nhét o = oy, thi dién ap trén tai 1a 1on nhat.

Ug max = Ugo - COS 0tmin = Ug ¢m va tuong trng tdc do dong co s€ 16n nhat
Nmax = Ndm-

Khi géc mé 16n nhit o = oy thi di€n ap trén tai la nho nhét .

Ugmin = Ugo - COS amax va tuong timg tdc do dong co s€ nho nhat np.

Ta cO:
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Udmin

Uy
Olmay = arcos—4mn = arcos
09U,

Udo
Trong d6 Ug min duoc xéc dinh nhu sau.

D= Mmax — Uddm B ]udmRuE
n - 1 .Ruz

min Ud min udm

1 - .
Udmin = B-Udmin + D_l;ludm'RuZ .

Ud min — O’9'U2'COSO[min + O _1judm' izu + RBA + Rdt :

1
D
1 . -
0 09U COSOl + Qo_l;!udm'Ru+RBA+Rdt_4

Thay sd:

U, 2
VéiR,=0,5(1-7)+ » —05(1 085)5—3(:3-165(V)

U

dmin

= %. 0,9.220.cos«,,, + #0-1.5,35.8,08+0+0 _

Ud min — 16,5 \Y

Thay sd vao (4.3) ta duoc:

U, .
Olmax = Arcos—4min. = arcos = 85,22°

do 0,9.220
2.2.2. Xac dinh cac thanh phan ciia song hai.
Pién ap tirc thoi trén tai khi Thyristor T; va Tz dan
Ug = V2U,Cos @+ V6io= ot
Dién 4p tirc thoi trén tai dién Uy khong sin va tudn hoan voi chu ki
2T _ 27

T= —= =7

P 2
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Trong 6 P =2 1a s xung dap mach trong mét chu ki dién ap ludi.

Khai trién chudi Furier ctua dién ap Uy:

Ud:—+ Z €,.Cc0s2kE +b,.sin2kd
2 k=1

:?-Fk Unm.Sin(2.ké + ¢k)

Trong do

a= Ejud .c0s2kad o = EI\/Euz.cos(e +a).cos2kad @
4 0 770

2.2 _2
U,. >—.COS
P (2k)? -1

a, =

b,= gIUd.sinZkHdH: E.[ﬁuz.cos(aJra).sinZkHd@
TO 7[0
242 u 2
T o k)1

242

A

Sing

., a
Taco 70= U, . cosa

Vay ta c6 bién dd cua dién ap:

2 2
Uk.n = \/Cln + bn

2.2
= U, cos® & + (2k)%Sin?
z.ﬁ
Ukn = o W\/“(Zk) 9’
Vay ta co:
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Ug ~ 2‘/_U COSa+ZU - Sin(28 — ¢,)

T

2.2.3. Xac dinh dién cam cia cudn khang.

Tir phan tich trén ta thay rang khi goc mé cang tang, bién d6 thanh phan
song hai bac cao cang 16n, c6 nghia 1a dap mach cua dién ap, dong dién cang
tang lén. Su dap mach nay lam x4u ché do chuyén mach cua vanh gop, déng
thoi gy ra t6n hao phu duéi dang nhiét trong dong co. Dé han ché sy dap
mach nay ta phai mic ndi tiép v6i dong co mot cudn khang loc di 1on dé I, <

0,114 4m -

Ngoai tac dung han ché thanh phan song hai bac cao, cuén khang loc

con co tac dung han ché vung dong dién gian doan .

Di¢n khang loc dugc tinh khi goc m& ot =0max.
Ta co:
di
U+ U.=E+Rys g+ Ryg i+ L—
dt
Can bang hai vé ta dugc:
U.=R.i- +L.ﬂ Vi R.i. << L.ﬂ nén U- = L. di
dt dt dt
Trong cac thanh phan xoay chiéu bac cao, thi thanh phan song bac k=1

c6 mirc d 16n nhét gan ding ta co:

U- = Up.Sin(2 +¢) nén:

1 U,

1 = i Cos(20+0,) = +

| 7 IU~dt EYPET (20 +¢,) = 1,,.Cos(26+¢,)
U,

ay [n = ——™— <0,1 lygm

Vayln= 55= 51 <01l
> im

Suyra L=z o oL,
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p=2 1asd xung dap mach trong mot chu ki dién ap.

Trong do:

U, cosa

= mex 1+22t 20!
Ulm 22 _1 \/ g max

0,9.220.¢0s85,22° 5
Uy = 2. 71 J1+4t9?85,22° = 7687 V

Thay sb:
~ 76,87
"~ 2.2507.01.1162

L =0,1053 H=105,3 mH

Dién cam mach phan Umg ta co6:

) . U,,.60
R P TP

L =025 22000 o6 H =226 mH
we = Yy 210001162 —eaom

Di¢n cam cudn khang loc .

Ly=L—-Ly=1053-22,6=82,7mH

2.2.4. Thiét ké két cau cudn khang loc.
Céc thong sb ban dau:
Pién cam yéu cau ciia cudn khang loc L= 82,7 mH
Dong dién dinh mtc chay qua cudn khang I, = 11,62 A
Bién d6 dong dién xoay chiéu bac 1 Iy, = 10% lg,= 1,162 A
Céc budec tinh toan:

1. Do dong dién cudn khang 16n va dién tré bé do d6 ta co thé coi tong

tr¢g cia cudn khang xap xi bang dién khang ctia cuon khéang.
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Zi =X =2.m.m.fL,=27.2.50.82,7.10°=51,96 Q

2. bién ap xoay chiéu roi trén cudn khang loc .

I 1162
AUg=2Z. 1 =51,96.7—=—=42,69V
DN 2
3. Cong suit cta cudn khang loc .
I 1162
Sk = AUyg. 1 =4269 . ———=35,08 VA
NG 2

4. Tiét dién cuc tir chinh ctia cudn khang loc .

IS, [35.08
= —— =5, —— = 2
Q=Ko iyt 250 ~290cm

Ko 1a hé s6 phu thudc phuong thirc 1a mat, khi 1am mat bang khong khi

tunhién kg =5.
Chuén ho4 tiét dién tru theo kich thude c6 sén:

Chon Q=3 cm?

5. Voi tiét dién tru Q = 3 cm?
Chon loai thép 3330A, tdm thép day 0,35 mm
a= 17 mm; b=18 mm

6. Chon mat d6 tor cam trong tru: Bt =0,8 T

o

H h c a2—

e

L/2

Hinh 2.1 Két cau mach tir ciia cudn khang.
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8. Ta c¢6 dong dién chay qua cudn khang: it = Iy + 1;,C0s(20 + ;)

Dong di¢én hi€éu dung chay qua cudn khang:

2 2
I = \/ % {%J :\/11.622 {%} =11,65 A

9. Chon mat d6 dong di¢n qua cudn khang: J = 2,75A/mm?

10. Tiét dién ddy dan qua cudn khong:

! :@—424mm

S,= k&

Y 215
Chon day dan tiét dién hinh trOn, cach dién cap B, chon Sy =4,24 mm?
voi kich thudce day c6 duong kinh la d = 1,35 mm

I, 1165

; i mat do done: i = — =——"——-=2747
Tinh lai mat d6 dong: j s, 424 A/mm?
w.S,
11. Chon ty sb lap ddy: Kig= —% = 0,7
cs
a4 a2 w.S, 2834,24 )
12. Dién tich ctra s6: Q= " = 0.7 =17,14cm
Id '

13. Tinh kich thuéc mach tir: Qe =c.h

Chonm=ﬁ=3
a

Suyrah=3.a=3.17=51 mm

Q. 1714

=—— =3,4cm=34 mm

C="h T 51

14. Chiéu cao machtr: H=h+a=51+ 17 =68 mm
15. Chiéu dai mach tir: C=2.c+2.a=2.34+2.17=102 mm

16. Chon khoang cach tir gong tdi cudn day: hy =2 mm
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h—2.h

9=5‘
3 35 vong

17. Tinh s6 vong trén mot 16p:  w1=

18. Tinh s6 16p ddy quan: n; = %:%}’:8 16p

19. Chon khoéng cach cach dién giita day quan véi tru: ag, = 3 mm.
Céch dién gitra cac 16p: ¢d; = 0,2mm
20. Bé day cudn day:
Bg=(d+cd;). n;=(1,35+ 0,1). 9 =13,5 mm
21. Tong bé day cudn day:
Byz=Bg+ ap;=13,5+ 3=16,5mm
22. Chiéu dai ciia vong day trong cing:
I, = 2(a+b)+2.7ap; = 2(17 + 18)+2.7.3 = 88,85 mm
23. Chiéu dai cua vong diy ngoai cing:
I, =2(@+Db) +2r.(ags + Bg) =2.(17 + 18) + 27(3 + 13,5)=173.7 mm
24. Chiéu dai trung binh ctia mot vong day:
ly=(l+1,)/2=(88,85+173,7) / 2 =131,3 mm
25. Pién tré cta day quan ¢ 75°C:
R=p7s. Iy W/s, = 0,02133.219,1.10°.283/4,24 = 0,3119 Q
v6i p7s=0,02133 (Q.mm?/m) la dién trd sut ciia dong & 75°¢
26. Thé tich sét:
Vi =2.a.b.h+2 a2.b.l =ab.(2h+1) = 0,073 dm®
27. Khéi luong sat:

Mfe = er . mfe = 0,57 Kg
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Trong d6 my 14 khéi lwong riéng cta sit mg =7,85 kg/dm®
28. Khéi luong dong: M, =V . Me = Sk lp. W. M =1,4 Kg.
Trong d6: me, =8,9 kg/dm® 1a khéi luong riéng cua dong.
2.3. TINH CHON THIET BI BAO VE MACH PONG LUC.

So d6 mach dong luc khi c6 céc thiét bi bao vé.
220 ~

R2 c2 Bk R2 cz
/R-l - -Cl_ /
F4 T4 T ) }_4 - T F1
—r I | I —

RZ Cc2 R2 c2

1 [T

L1

Hinh 2.2. So @6 mach déng lic khi ¢é thiét bi bdo vé

2.3.1. Bao vé qua nhiét d cho cac van ban din.

Khi van ban dan lam viéc, c6 dong dién chay qua, trén van co6 sut ap AU,
do d6 c6 ton hao cong sudt Ap. Tén hao nay sinh nhiét, dét nong van ban dan.
Mait khac, van ban dan chi dugc phép lam viéc dudi nhiét do cho phép (Tp),
néu qua nhiét do cho phép cac van ban dan sé bi pha hong. Pé van ban dan
lam viéc an toan, khong bi choc thung vé nhiét, phai chon va thiét ké hé théng

tod nhié¢t hop Ii.

Tinh toan canh tin nhiét:
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Théng sb can c6:

+ Ton tht cong suat trén 1 Tiristor: Ap = AU. 1,,=3,63.1,7=6,2w

+ Dién tich bé mit toa nhiét: Sty = Ap/Km .1

Trong do:

Ap - t6n hao cong suit W
1T - d§ chénh nhiét dd so vo1 moi truong

Chon nhiét do méi truong Ty =40° ¢. Nhiét do lam viéc cho phép cua
Tiristor

Tep=110° c. Chon nhiét d6 trén canh toa nhiét T,,=70°¢c

1=Ty- Tm=70°c-40°c=30c

K hé sb toa nhiét bang di luu va birc xa. Chon K= 8 w/m?.°C

vy Sty = 0,0258 m?

Chon loai canh toa nhiét co 6 canh, kich thudc mdi canh:

axb=4x6(cmxcm).

Téng dién tich toa nhiét cia canh: S = 6.2.4.6=288 cm®

2.3.2. Bio vé qua dong dién cho cdc van ban dan.

+ Aptomat dung dé dong cit mach dong luc, ty dong cat mach khi qua
tal va ngén mach tiristor, ngén mach diu ra do bién doi, ngén mach tht cép
may bién ap ngin mach & ché do nghich luu.

+ Chon 1 apomat co

Dong dién lam viéc chay qua aptomat. Vi bd chinh luu ndi truc tiép véi
nguon dién xoay chiéu 220V khong qua may bién ap vay ta chon loai aptomat

co cac thong s6 nhu sau:
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Dong dién aptomat can chon

lam =10 A
I, =4 A
Ugm =220V

C6 2 tiép diém chinh, c6 thé dong cat bang tay hodc bang nam chim
dién. Chinh dinh dong ngén mach I,,=2,51,=25.3,63=9,0/5A

Dong qué téi Ig =1,5. 1,= 1,5. 3,63 = 5,445 A

Ttr thong s trén chon aptomat SA11B do hing Fuji ché tao, c6 thong s6
lim= 10A, Ug, = 220 V.

Chon cau dao c6 dong dinh muc I=1,1. 1,=1,1.3,63=4 A

Cau dao dung dé tao khe ho an toan khi stra chita hé thong truyén dong
va dung dé dong, cit bo ngudn chinh luu khi khoang cach tir ngudn cap toi bo

chinh luu dang ké

Dung day chay tic dong nhanh dé bao vé ngin mach céc Tiristor, ngan

mach dau ra cia bd chinh luu.

Dong dién cau chi: I = Ing.1,1 = 1,1.3,63 = 4 A. Chon ciu chi I, = 5A

2.3.2. Bio vé qua dién ap cho c4c van ban din.

Bao vé qua dién ap do qua trinh déng cit Tiristor duoc thuc hién bang
cach mic R- C song song voi Tiristor. Khi co su chuyén mach, cac dién tich
tich tu trong cac 16p ban dan phong ra ngoai tao ra dong dién nguoc trong
khoang thoi gian ngan, sy bién thién nhanh chéng ctia dong dién ngugc giy ra
strc dién dong cam ung rat 1on trong cac dién cam lam cho qua dién ap gitta
Anod va catod cta Tiristor. Khi ¢6 mach R- C mac song song voi Tiristor tao
ra mach vong phong dién tich trong qué trinh chuyén mach nén Tiristor khong

bi qua di¢n ap
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Hinh 2.3 .Mach R_C bdo vé qud dién dp do chuyén mach.

Theo kinh nghiém R, = (5+30) Q; C, =(0,25 +4) uF
Chon theo tai liéu [1]: R, =10Q; C,=0,25 uF

Béo vé€ xung dién &p tr ludi dién ta mac mach R-C, nhd c6 mach loc

nay ma dinh xung gan nhu nam lai hoan toan trén dién tré& duong day.

Tri s6 RC duoc chon theo tai liéu [1]: R;=12,5Q ;C; =4 uF.

2.4. TINH TOAN THIET KE MACH PIEU KHIEN.

Nhiém vu cua mach di€u khién 1a tao ra cac xung vao & nhitng thoi

di€ém mong mudn dé m¢é cac Tiristor ciia bo chinh Iuu trong mach dong luc.

Mach diéu khién dugc tinh xuat phat tir yéu cau vé xung mé Tiristo, cac

thong s6 co ban dé tinh mach diéu khién.

dién.

bién ap diéu khién Tiristor: Ux=20V
Dong dién diéu khién Tiristor: 1gc=0,2A
Thoi gian mé Tiristor:  t, =35S

Do rong xung diéu khién t, = 2.t, = 70 (us)- twong dwong khoang 1,5°

D6 mat ddi ximg cho phép Aa=2°
Pién 4p ngudn nudi mach diéu khién: U=+ 15V

Murc sut bién do xung: sy = 0,15

-33 -



2.4.1. Cac yéu ciu dbi véi mach diéu khién.

Mach diéu khién 1a khau quan trong trong bo bién dodi tiristor vi nd
dong vai tro chu dao trong viéc quyét dinh chat lugng va do tin cay cua bd
bién ddi. Y8u ciu ctia mach diéu khién c6 thé tom tit trong nhitng diém chinh
Sau.

Yéu cau co thé lap rap voi cac bo diéu chinh.

Yéu cau vé do rong clia xung.

Yéu vé d6 16n ctia xung.

Yéu cau vé do doc sudn trude clia xung.

Yéu cau vé su dbi ximg ciia xung.

Yéu cau vé do tin cay.

Yéu cau vé lap rap van hanh.

Pién tro kénh diéu khién phai nho hon dé tiristor khong tu mo khi dong
ro tang. Xung diéu khién it phu thudc vao dao dong nhiét do, dao dong di¢én
ap ngudn.

Can khir dugc nhiéu cam ung dé tranh md nham.

Thiét bi thay thé dé lap rap va diéu chinh .

Dé lép va mdi khoi c6 kha nang lam vi¢c doc 1ap.

2.4.2. Nguyén ly hoat dong ctiia mach.

a. Nguyén li diéu khién.

Piéu khién Tiristor trong so d6 chinh luu hién nay c6 nhiéu phuong
phap khac nhau, thudng gip 1a diéu khién theo nguyén tac thang dimg tuyén
tinh. Noi dung ctia nguyén tic nay c6 thé mo ta theo gian do hinh 2.4.

Khi dién ap xoay chiéu hinh sin (Ug) dat vao anod cta Tiristor. Dé ¢
thé diéu khién dugc goéc md o cia Tiristor trong ving dién ap duong anod,
can tao mot dién ap tua dang tam giac (thudng goi dién ap tua la dién 4p rang
cua Uy). Dung mot dién ap mot chiéu Uy, so sanh voi dién ap tua. Tai thot

diém (t1,t4) dién ap tua béng dién ap diéu khién (Ut = Ugy), trong vung dién
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ap dwong anod, thi phat xung diéu khién (X Tiristor duoc mé tir thoi diém

c6 xung diéu khién (t1,t5) cho téi cudi ban ki (hodc t6i khi dong dién bang 0).

A
Udf
7t
+ Urc
™ Ui /
N
t
X
*t N \ ~,
Ug I/

t1 t2 t3 t4 t5

Hinh 2.4. Neuyén Ii diéu khién chinh hu.

b. So @6 khoi mach diéu khién.

Dé thuc hién duge v do di néu trong phﬁn nguyén li diéu khién & trén,
mach diéu khién bao gdm ba khau co ban trén hinh 2.5.

Nhiém vu cua cac khau trong so d6 khoi hinh 1.19 nhu sau:

Khéu dong pha: c6 nhiém vu tao dién ap twa U, (thudng gap 1a dién ap
dang ring cua tuyén tinh) trung pha véi dién ap anod cua Tiristor.

Khau so sanh: nhan tin hiéu dién ap ring cua va dién 4p diéu khién, co
nhiém vu so sanh giita dién 4p tua véi dién ap diéu khién Ug, tim thoi diém
hai dién ap nay bang nhau (Ug = U,c). Tai thoi diém hai dién ap bang nhau,

thi phat xung ¢ dau ra dé gui sang tang khuéch dai.
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Hinh 2.5. So do khoi mach diéu khién.

i

Khiu tao xung: c¢6 nhiém vu tao xung pht hop dé mé Tiristor. Xung dé
m¢ Tiristor ¢ yéu cau: suon trude déc thang ding (hinh 2.6), d¢é dam bao
yéu cau Tiristor md tirc thoi khi ¢6 xung diéu khién (thudong gip loai xung
nay la xung kim hodc xung chir nhat); da do rong (véi dd rdng xung 16n hon
thoi gian mé cia Tiristor); du cong sudt; cach ly giita mach diéu khién véi

mach dong lyc (néu dién 4p dong luc qué 1on).

A A

Xdk Xdk

v
v

1

1 ] [ 1
| 1

— Lo — Lo

Hinh 2.6. Hinh sang xung diéu khién Tiristor.

Véi nhiém vu cua cac khau nhu vay tién hanh thiét ké, tinh chon cac
khau co ban cua ba khéi trén. Chi tiét tinh toan, lua chon thiét bi cho cac
mach nay em xin di chi tiét & timg phan sau.

2.4.3. Lua chon khau khuyéch dai va tao xung.

V61 nhiém vu tao xung phu hop dé mo Tiristor nhu di néu & trén, tﬁng

khuéch dai cubi cung thuong duoc thiét ké b:?mg Tranzitor cong suat, nhu mo

ta trén hinh 2.7a.

Pé c6 xung dang kim gui téi Tiristor, ta dung bién ap xung (BAX), dé

c6 thé khuéch dai cong suat Tr; loai cong suat, diot D bao vé Tr va cudn day
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so cap bién ap xung khi Tr khoa d6t ngdt. Mic du v6i uu diém don gian,
nhung so dd nay duoc dung khong rong rai, boi 1€ hé s6 khuéch dai cua
tranzitor loai nay nhiéu khi khong dua 16n, dé khuéch dai duoc tin hiéu tir khau

so sanh dua sang.

+E
BAX
ox 3|
D) [N
_ﬂ_|’| R T
Uv \
a BAX b.
D, |€
Trl
m,
Uv D
C.

Hinh 2.7 So do6 cdc khdu khuéch dai va tao xung.
a- bang tranzitor céng sudt; b- bang so do darlington;
c- so db ¢6 tu noi tang.

Trong thuc té xung diéu khién chi can c6 d6 rong bé (c& khoang (10 +
200) ps), ma thoi gian mé cac tranzitor cong suat dai (tdi da téi mot nira chu
Ki - 0.01s), lam cho cong suét toa nhiét du ctia Tr qua 16n va kich thudc day
quan so cap bién ap xung du 16n. Pé giam nho cong suat toa nhiét Tr va kich
thude day so cdp BAX co thé thém tu ndi tang nhu hinh 2.7c. Theo so do
nay, Tr chi m& cho dong dién chay qua trong khodng thoi gian nap tu, nén

dong hiéu dung cta ching bé hon nhiéu lan.
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Truong hop khong dung bién 4p xung chung ta c6 thé dung mot linh
kién dién tir co chtrc ning twong tu nhu bién ap xung dé tao xung diéu khién.
Ghép quang tao ra xung diéu khién co6 chat luong tot voi khoang thoi gian kha
dai, chat luong dién 4p va dong dién cua xung diéu khién quyét dinh bai
nguodn E. Véi wu diém 13 ta chi can dung 1 transisto khuéch dai chir khong can
ding 2 transisto méc darlington, chi phi cho ghép quang va 1 transisto s& nho
hon so véi so dd darlington véi bién 4p xung. Khau khuéch dai va tao xung

dung ghép quang c6 so ¢ nhu trong hinh 2.8.

E

Ul
OP4NZ5

D3
}_,K 1N4007

Q2
(@2t

0.47T0F s NEN
N PSR Vv
71T H 2 14
1k
D2
1N4007 4N

Hinh 2.8 So do khdu khuéch dai va tao xung ding ghép quang

bién tré Ry, dung dé han ché dong dién dua vao Bazo cua Tranzitor Q,,
chon Ry, =100 kQ, dién tro R13 = 1kQ.
Chon tu ndi tang Cl= 0,47pF, Ic ghép quang la PC817 cua hing
SHARP san suét.

Tat ca céac diod trong mach diéu khién déu dung loai IN4007 c6 tham $6:

Dong dién dinh muc lgm=1A
Pién ap nguoc 16n nhét Un=25V,
Pién 4p dé cho diod mé thong :Un,=0,6V

Chon transisto 1a loai C828 lam viéc & ché d6 xung c¢6 cac thong so:
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Tranzitor loai NPN, vat liéu ban dan 1a Si .

Dién ap gitra Colecto va Bazo khi hé mach Emito: Uggo = 30 V
bién &p gitta Emito va Bazo khi hd mach Colecto: Uggo =7V
Dong dién 16n nhét & Colecto ¢ thé chiu dung  :lgmax = 100 MA.
Cong suét tiéu tan & colecto . P =400mW=04W

Nhiét do 16n nhat & mat tiép giap : T, =150°C

Hé s6 khuéch dai : B =100
Dong lam vi¢c cua colecto 1= 1;=50 mA.
Dong lam viéc ctia Bazo . lgz=13/p =50/100 = 0,5 mA

2.4.3. Lua chon khau so sanh.

Mubn xac dinh dugc thdi diém mo tiristor, tién hanh so sanh hai tin hiéu
Ua VA Uy, Viéc so sanh céc tin hiéu d6 c6 thé dugce thuc hién béng Tranzitor
(Tr) nhu trén hinh 2.9a. Tai thoi diém Uy = U, & dau vao, Tr 1at trang thai tur
khod sang m¢ (hay nguoc lai tr mé sang khod), 1am cho dién &p ra cling bi 14t

trang thai, tai d6 xac dinh dugc thoi diém can mé tiristor.

Muc d0 mé bao hoa cua Tr phu thudc vao téng dai s6 Ug £ Uy = Uy,
tong dai s6 nay c6 mot vang dién ap nho hang mV, 1am cho Tr khong 1am
viéc ¢ ché do dong cat nhu mong mudn, do d6 nhiéu khi lam thoi diém mo
tiristor bi 1éch so véi diém can mo tai Ug = U

KDTT c6 hé s6 khuéch dai vo cung 16n, chi cAn mot tin hiéu rat nhé (co
V) & dau vao, dau ra da co dién ap ngudn nudi, viéc ung dung KDTT lam
khau so sanh 1a hop li. Cac so d6 so sanh dung KDTT trén hinh 2.9b,c rat
thuong gap trong cc so do mach hién nay. Uu diém hon han cua céc so do

KDTT la co thé phat xung diéu khién chinh xac tai Ug, = Uy
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Hinh 2.9 So d6 cdc khdu so sanh thirong gap.
a- bang tranzitor; b- céng mét cong ddo ciia KPTT: ¢- hai cong KPTT.
Dién ap rang cua dua vao ctra ddo cua Aj
Dién ap diéu khién dua vao cira cong clia A,
Néu U,>Ug dau ra ciia Az la xung am
Néu U,->Uy, diu ra cua Az 1a xung duong

Khi d6 dau ra ciia Az c6 chudi xung vudng lién tiép nhu hinh 2.10.

Udk /\gc /\
BN -0
R L .
I;Jr = ) +E U, L »
U R Ay P
-E

Hinh 2.10. So' d6 va gidan do dién dp khdu so sanh sir dung KPTT.
Phan tir chinh cua khau so sanh 1a A; loai TLO84 do hing Texas
Intruments ché tao c6 cac thong so sau:

bién ap nguén nuoi: Ve = £ 18V chon V. = 15V
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Hiéu dién thé giira hai ddu vao: £ 30 V

Nhiét do lam viéc: T = -25 + 85° C

Cong suét tiéu thy: P =680 mW = 0,68 W

Téng trg ddu vao: Ry, = 10°Q

Dong dién dau ra: I,,= 30 pA

Téc d6 bién thién dién ap cho phép: du/dt = 13V/us
Chon Rg = Rg =100k2

'_\
N
w
<«
IN
(6]
(o))
\‘

Hinh 2.11. So' d6 chdn IC TLOS4.

2.4.4. Lwa chon khau dong pha va tao dién ap ring cua.

So @b hinh 2.12a 1a so d6 don gian, d& thuc hién, v6i s linh kién it
nhung chét luong dién 4p twa khong t6t (hinh 2.12b). Khi dién 4p Ua > 0 di6t
D, dan lam cho tu C ngén mach nén Ugc = 0, khi Up < 0 Dy, D, khoa tu C nap
v6i hang s thoi gian nap tu R,.C. Ty con nap chimg nao | Urc | < | UA| . Tu
thoi diém | Urc| > | Ua | tu bit ddu x4. Khi nao tu xa hét dién ap Urc = 0. Do
dai cua phan bién thién tuyén tinh cua dién 4p tya khong phu hét 180°. Do
vy, goc md van 16n nhat bi gidi han. Hay noi cach khac, néu diéu khién theo
so dd nay, dién ap tai khong diéu khién duoc tir 0 t&i cuc dai ma tir mot tri s6

nao do dén cuc dai.
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Hinh 2.12. Khau dong pha dimg diét va tu dién.

Pé khic phuc nhuoc diém vé dai diéu chinh & so d6 hinh 2.12a nguoi ta
sir dung so d6 tao dién ap tua bang so d6 hinh 2.13a. Khi dién ap Ua > 0
tranzitor Tr kho4, tu C nap. Khi Ua < 0 tranzitor dan, tu C x4 tao thanh dién
ap rang cua nhu hinh 2.13c. Pién 4p twa c6 phan bién thién tuyén tinh phi hét
ntra chu ki dién 4p. Do vay, khi can diéu khién dién ap tir 0 t6i cuc dai 13 hoan

toan co thé dap ung duoc.

Véi sy ra doi cua cac linh kién ghép quang, c6 thé st dung so db tao
dién ap tya bang bd ghép quang nhu hinh 2.13b. Nguyén li va chat luong dién
ap tua cta hai so d6 hinh 2.13a,b twong ddi gidong nhau. Puong cong dién ap
minh hoa cho hinh 2.13b twong ty nhu hinh 2.13¢ nhung dién ap Urc nam
phia trén truc hoanh (vi & day st dung tranzitor npn). Uu diém cua so d6 hinh
2.13b 14 khong can bién ap dong pha, do d6 co thé don gian hon trong viéc
ché tao va lép dat.

Céac so dd trén déu co chung nhuoc diém 13 viéc mé, khod cac Tranzitor
trong ving dién ap lan can 0 13 thiéu chinh x4c 1am cho viéc nap, xa ty trong
vung dién ap déng pha 1an can 0 khong duoc nhu ¥ mudn.

Ngay nay cac vi mach duoc ché tao ngay cang nhiéu, chat luong ngiy
cang cao, kich thudc ngdy cang gon, tng dung cc vi mach vao thiét ké mach

ddng pha c6 thé cho chit luong dién ap tua tot.
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Hinh 2.13 Khdu dong pha ding tranzitor.
a. dung tranzitor, b. dung bo ghép quang, c. duwong cong dién ap
Trén hinh 2.14a 14 so db tao dién ap tua dung khuéch dai thuat toan

(KPTT), b 1a duong cong dién 4p minh hoa hoat dong ctia so d6 bén.

///_'\\ /,,/ \\\
/ N
U / \I\ 1/ \I S
\ t
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D | > 1
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Hinh 2.14 Khdu dong pha diimg KPTT.
a- so do,; b- cac dwong cong dién dp cdc khdu.
Pién ap tu dugc hinh thanh do sy nap cua tu C; mat khac dé bao dam
dién ap tu co trong mot nira chu ky dién ap luéi 1a tuyén tinh thi hang s6 thoi

gian ty nap duoc T,=R3. C;=0,005 s

Chon tu C; = 0,1 (uF) thi dién tré6 Rg= T/ C;=0,005/0,1. 10°
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Vay: Rz=50.10° Q =50 kQ
Dé thuan tién cho viéc diéu chinh khi lép rap mach R3. Thuong chon la

bién tré 16n hon 50 kQ 12 100 kQ, chon Tranzito T, loai C828.

Dién trd R, dé han ché dong dién di vao bazo tranzito T, dugc chon nhu
Sau.

Chon R, thoa méan diéu kién: R, > Uy wad I~ 15/0,5. 10° =30 kQ

Chon dién &p xoay chiéu df‘mg pha: Up=24V.

Pién tré R; dé han ché dong dién di vao khuéch dai thuat toan A,
thuong chon R; sao cho dong vao khuéch dai thuét toan I, < ImA. Do d6

Ry, > U/l , = 24/ 1.10°%= 24 KQ. Chon Ry =27 kQ).
2.4.6. Tinh toan khéi ngudn nuéi.

Bién 4p ngudn nudi 14 loai bién 4p c6 diém giita, ha ap tir dién ap 220V
xoay chiéu xuéng cac muc dién ap 24. Sau khi dugc ha dién ap ta cho qua

mach chinh luu va 6n ap dé tao ra dién ap cép nguén cho IC khuéch dai thuat
toan va IC ghép quang.

Chon bién ap ngudn nudi va bién ap dong pha 1a bién ap 3A cua KDK
Viét Nam san xuat, dau ra cta bién ap 1a 24 - 0 -24.

Congsuat P=U.1=24.3=72W

Cau chinh luu loai RS57L véi dong dinh muc 5A.

Pé dam bao chét lwong dién &p cho ic ludn 6n dinh ta sir dung IC 6n ap
LM7815 va LM7915.

Dién ap 220VC/50Hz duge dua toi cudn so cap cua bién ap T1, dién 4p
lay ra trén cudn thtr cap c0 gia tri 24V duoc nan thanh dién 4p mot chiéu bang
chinh luu cau, sau d6 dua vao chan IN cua LM7815 va LM7915. Ty Cy, C,,

C;, Cg, Co c0 vai trod la cac tu loc nguon.
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dau vao U = 48V

daura U=+15V

dau vao U = 48V

daura U=-15V

dau vao U = 15V

daura U=5V

Tu loc phang dién ap : C;, = C, = C; = Cg = Cy = 470uF; 50V
Tu loc song hai bac cao : C3 = C4 = Cs = Cg= 10nF; 50V

IC 6n ap 7812:

IC 6n 4p 7912:

IC 6n ap 7805:

Ul U3
LM7815 1M7805
D1 IN  OUT] » N OUT] I
BRIDGE _l_ | + at
\/! T1 . 1 c3 coM | 1 cs o< c7 Bl c9
-220/220V  siolcT ¢ TuF 1uF ™ 470uF
e 470uF u 470uF u 15v
N3 o
50 H = Sy
7 1 —
- - -15
COoM
N
o L ct dyr 1 Lo g
1470uF T 1luF ] T cé 470uF
U2
LM7915

Hinh 2.15 So dé khoi nguén nudi sir dung IC 6n dp

Khi tinh toan Iya chon cac khau trong mach di€u khién xong ta tién

hanh ghép cac khau lai vo1 nhau thanh mot mach mé tiristo hoan chinh.

R10

¥

V12 22k
-15v AAA———
V13
Cl’ 15v
R9 ?
VR2 SN I
100k 50% ) .
E
| :
= SSRL _15y )
~ V14
R4
100k
~ Ul
9?2 RS PCB817
2 3
D
v2 v }—{ 1N4007
15V
R2 9 15V D1 ) [
100k ~ 1N4007 R7 | 0.47uF 100k
1Tll :l+:> K — A + Tr2 13
ltol A R
V1 8 5 1k
g e e,
< 100k

Hinh 2.16. So do mét kénh diéu khién mé tiristo.
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Pé don gian va thuan ti¢n cho viéc lép rap mach in ta chon chung dién
tré cia mach diéu khién 1 loai 100 k<, cac linh kién khac van nhu trong tinh
toan & phan trén.

Sau khi tinh toan va lga chon xong cac thiét bi va linh kién caa mach
diéu khién ta s& c6 duoc so d6 chinh luu cidu mot pha c6 diéu khién nhu hinh
2.17.

U1

=
; Ea (T
[=)
=S 15V 1N4007
I ECGR41l _’F____________
50k
.084)

100k °TL0§4 ok
T1 —RRA-
-24/24y ltol __4 ~
L > 0.1luF =}
_f\J_ ~15v S
50 H 1:[. : ! 5 J
. ) s5vQ
U3
OP4N25
_}"L/_ 80k E *
I 26238 | 2N§238
v 1N4007
ECGpR4l
TL084 k
T3 +€ S0 -N
—24/24v ltol 0.Tur 5 -@220/220V  5TO1
b4
_ﬂu_% sy 5 _/\/_4%
-
v L50#
50 H 12; % =
U6 . )
OP4N25
1 B 2N6238 2N6238
*K 80k ]
e F 1%
15V 1N4007
TLO84 S0k ECGgal >
T2 + e__AAA,
_24/24vy ltol 0.1uF S
_/\/_% -15v E
50 1 Gl
- 5v
U7
OP4N2S
EQZ*E- 80k
] It
1N4007
100k E 41 ‘Ni

T4
-24/24vy ltol

Vi

1N4007

Hinh 2.17 So do téng thé mach diéu khién va dong luc

_46 -



CHUONG 3. LAP RAP BO CHINH LUU CAU MOT PHA VA

KET QUA THi NGHIEM.

3.1. LUA CHON LINH KIEN
3.1.1. Linh kién mach diéu khién

Mach diéu khién chinh lwu cau mét pha bao gém 4 tiristo duoc diéu

khién bang 4 mach mo tiristo riéng biét, cac tinh todn va lya chon da dugc

néu chi tiét & chuong 2 sau déy 1a thong ké linh kién mach diéu khién.

Bdng 2.1. Tong linh kién ciia mach diéu khién

Tén linh kién S6 luong(chiéc)
IC khuéc dai thuat toan TL084 5
IC ghép quang PC817 4
Pién tro 100 kQ 40
Dién tro 22 kQ 3
Bién tro 100 kQ 1
Piot 1IN4007 12
Transisto C828 8
Tu héa 470 pF — 50V 5
Tu hoa 0.47uF — 50V 4
Tu héa 0.1uF — 50V 4
Tu gébm 10nF 4
Cau chinh luu 5A 1
Bién ap 220/24 ( 3A) 1
Tan nhiét nhom ( loai nho) 3

Duéi ddy 1a hinh anh ctia mét sb linh kién trong mach diéu khién. Cac

linh kién nhu dién tro, tu dién va diot khong con mdi mé vi thé em xin gidi

thiéu vé IC khuyéch dai thuat toan TLO84 va IC ghép quang PC817.
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-(/A
'h @ @
Q PC817 ;}'{:@

a, b,
Hinh 3.1. Linh kién mach diéu khién
a- IC TL084 va b- IC ghép quang PC817.
3.1.2. Linh ki¢n mach dong luc

Mach dong luc bao gém van dong luc va cac thiét bi bao vé van. Viéc
tinh toan va lwa chon thiét bi duoc trinh bay chi tiét tai chuong 2 dudi day la
théng ké sd lugng linh kién mach dong luc

Bang 2.1. Téng linh kién cua mach dong luc

Tén thiét bi S6 luong( chiéc)

Van ban dan Tiristo S8015L 4

Aptdmat SA11B

Cau chi 5A

Dién tro R; = 12.5 Q

Dién tro R, = 10 Q

Tu dién C,= 0,25 uF

Tan nhiét nhom

1
4
1
4
Tu dién C,=4 pF 1
4
4
1

Cuon khang loc di¢n

Hinh 3.2. Mot tiristo trong mach dong luc.
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3.2. CHE TAO MACH IN.
Trong thuc té c6 rat nhiéu phan mém 1am mach in, thong dung nhét 1a
hai phan mém Circuit maker va phan mém Orcad. Dudi ddy 1a mach diéu

khién mot kénh duoc thiét ké trén phén mém v& mach in Orcad.

Hinh 3.3. Mach in ctia mach diéu khién mot tiristo.

Sau khi in mach ta ghép bon mach m¢ vao dé tao ra mach diéu khién

_H‘[ [ L, e

cau mdt pha.

Hinh 3.4. Mach in cua mach nguf’m va dién ap diéu khién
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A —
Hinh 3.5. Mach in ctia mach dong luc
Khi v& mach xong tiép dén 13 in va tdy rira mach in bang dung dich
FeCls.
3.3. LAP RAP HE THONG.
Sau khi mach in duoc hoan thanh tiép d6 1a cong viéc lap rap cac linh

kién dién tir vao trong mach. Vi¢c han cac linh kién phai rat can trong boi vi

nhiét do ciia mo han néu qua nong s€ dan tdi chét linh kién hoac sai so 1on.

Hinh 3.6. Mach diéu khién 2 tiristor T1 va T3 (T2 va T4) da thi cong.
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B .

Hinh 3.7. Mach nguon va dién dp diéu khién da thi cong xong.
Khi hoan thanh tit ca cac khau tir diéu khién dén ngudn nudi va dong
luc, viéc cudi cung 13 lap rap bo chinh luu thanh mot khdi thong nhét trén mot

bang mach.

Hinh 3.8. BY chinh lwu dwoc ldp rdp hoan chinh.
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3.4. KET QUA PO LUONG
Tién hanh cip ngudn cho bd chinh luu va kiém tra chit lugng dang

dién ap ra bang may hién song Oscilloscope.

Hinh 3.9. Dang dién ap ra cua bo chinh luu.

Khi thuc hién thi nghiém diéu chinh dién ap bo chinh luu, két qua dat
duoc trong dai dién &p rat rong tng véi goc mé nhd nhét va 1on nhéat.
3.5.NHAT XET CHUNG

Sau qua trinh nghién ctru va ldp mach, mé hinh vat Iy cta bo chinh luu
cdu mot pha tisitor da thu duogc cac két qua nhu sau

Dai dién ap diéu chinh rong, chat lugng dién ap on dinh.

Vi str dung nhiéu phan tir IC chuyén dung nén mach hoat dong 6n dinh,
kha nang chéng nhiéu va hiéu suét ciia mach khé cao.

Dang dién ap ra ctia bo chinh luu ciing d3 dap tng duoc yéu cau cua dé
tai.

Trén thue té ¢ rat nhiéu bod chinh luu mot pha voi chét luong dién mat
chiéu ciing khong kha hon nhiéu nhung gia thanh con kha cao. Mach diéu

khién hoat dong on dinh, dé nang tai thi ta can tinh toan lya chon van ban dan
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16n hon, phi hop vé6i yéu cau cua tai. Theo tinh toan chi phi cho b chinh luu
nay chi mat khoang 60% so v&i bd cling cong suét trén thi trudng.

Trén thuc té sai s6 cua linh kién dién tro, tu dién... 1a khong nho. Dé
khic phuc diéu nay ta tién hanh mic ndi tiép, song song, cac linh kién dé c6

thé dat duoc dung gia tri nhu da tinh toan, thiét ké.
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KET LUAN

Sau ba thang nghién ctru va thuc hién dé tai dudi sy hudng dan tan tinh
ctia GS.TSKH Than Ngoc Hoan ciing véi sy ¢ ging nd lyc cta ban thin, em
d3 hoan thanh dd 4n t6t nghiép cua minh theo dung ké hoach duoc giao.

Qua thoi gian 1am db an tot nghiép em d3 nam virng hon vé cach phan
tich mot cong viéc thiét ké, cach dit van dé cho bai toan thiét ké. Gidp cho em
c6 cach xur 1y sat thuc hon va biét cach két hop véi nhitng kién thirc da dugc
hoc dé tinh toan va chon ra phuong 4n toi uu cho thiét ké.

Trong dé tai nay em da thuc hién dugc nhiing van dé nhu sau:

Nghién ctru tong quan vé cac bo chinh luu c6 diéu khién.

Tinh toan va xay dung thanh cong mo6 hinh thyc nghiém bd chinh luu
cau mot pha.

Ung dung va rén luyén duge ki ndng v& mach in bang phian mém Orcad
va rira mach in thi cong bang tay.

Tuy nhién, do thoi gian va kinh nghiém c6 han nén bén canh nhiing két
qua da dat duorc, dé tai chua thuc hién duge mot sé van dé nhu sau :

Mach duoc 1am thil cong bang tay do d6 s& khong thé tranh khoi sai s6,
linh kién trén thuc té khong thé dap timg dang gia tri nhu trong tinh toan.

Mach thiét ké va lap rap chua that toi wu. Néu tich hop trén mot vi
mach thi san phém bo nguoc luu s€ gon nhe, kinh té, va co gia tri tham my
cao hon.

Du d3 c6 gang hoan thanh d6 4n niy voi cuong d6 lam viéc cao, k¥
ludng va co sy huéng dan rat cu thé ctia quy thiy c6 nhung do hiéu biét con
han ché va chua c6 kinh nghiém thyc tién nén chic chan d6 an nay con co
nhiéu thiéu sot va bat cdp. Vi vay, em rat mong sy sira chita va dong gop ¥
kién cia quy thiy c6 va cc ban dé em dugc rut kinh nghiém va bd sung thém

kién thurc.
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