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MO DAU

1. Su cén thiét clia d@ tai

Hién nay, nganh my pham trén thé giéi phat trién kha nhanh do nhu cau
str dung cic san pham tiy rira, nhu cau thAm my cta con nguoi twong ddi 16n.
Viét Nam ciing 13 mot nudce cé nhiéu cong ty san xudt m§y pham nbi tiéng dang
hoat dong P&G ( Procter and Gamble), Unilever, Colgate & Palmolive...Do
nhitng nhu ciu ciia con ngudi cang ting nén doi hoi s6 lugng cong ty va san
pham ciing ting cao, gia ting san xuat. Vi viy, mdi truong ngay cang 6 nhiém.
Chinh vi thé nén cic nha may hoat dong trong nganh cong nghié¢p my pham
yéu cau can phai c6 hé théng xir 1y nude thai.
2. Pham vi nghién ctru

Pé tai nay s& nghién ciru xir Iy nude thai sau bé acid nham xac dinh hiéu
qua xur ly sinh hoc.
3. Muc dich nghién ciru

Muc dich ctia dé tai 1a danh gia hiéu qua xtr 1y ky khi, hiéu khi dinh bam
mang vi sinh vat trong giai doan xtr 1y sinh hoc ctia nudc thai my pham P&G.
4.N¢i dung nghién ciru

Khao sat thanh phan nuéc thai va hiéu qua xir 1y tai nha may hod my
phim P&G

Nghién ctru kha nang xir Iy nude thai my pham P&G bang phuong phap
loc sinh hoc

» X4c dinh hi¢u qua loai bo COD, Sulfate...

= Phan tich hiéu qua xur 1y ctia qué trinh loc sinh hoc ky khi va hiéu khi
trén mo hinh dong .
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Chwong 1

TONG QUAN NGANH HOA MY
PHAM
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1.1 T(R)ng quan vé nganh my phlem

Nganh my pham 1a mot trong cic nganh phét trién twong ddi nhanh.
Theo két qua thong ké thi Chau Au c6 muc ting truong khoang 3- 4%/nam.
Trong d6 luong hod chét sir dung trong cong nghiép hoa my pham chiém mot
khdi lugng 16n hon rat nhiéu so véi khoang 9.3 tri¢u tan chét hoat dong bé mit
1a mot trong nhirg thanh phan chinh trong cic san pham tay ria.

Theo diéu tra ctia Duc thi sd lugong chat hoat dong bé mit st dung cho
nganh my pham chiém khoang gan 50% luong chat hoat dong bé mit sir dung
trong cac nganh cong nghiép.

Hién nay, & Viét Nam c6 rat nhiéu cong ty hoat dong trong nganh my
pham nhu P&G, Unilever, LG Vina...hau hét 1a cac cong ty lién doanh véi
nudc ngoai.

1.2 Gié6i thiéu vé cong ty TNHH my pham P&G
Cong ty Procter & Gamble dugc thanh 1ap ndm 1995, 1a mot cong ty

lién doanh giita Proctor & Gamble Pong Nam A va cong ty Phuong Pong
Ordesco thudc téng cuc hoa chét Vinache.

Téng s6 von dau tu cho du 4n ban dau 1a 30 triéu USD: 70% von 1a caa
P&G, 30% con lai 1a do Ordesco gop vén va nha xuéng. Tuy nhién, dén 1998
do thiéu von dau tu nén cong ty P&G dau tu thém vdn san xuit va tong sb von
hién nay 1a P&G chiém 95% von con lai 14 ctia Ordesco.

Vi tri dia ly:

= Phia Bic giap khu dan cu

= Pong va Nam giap khu cong nghiép Pong An
= Tay gidp doanh trai quin doi.

Tong dién tich nha may 1a 50 ngan m?, trong d6 dién tich nha xuong 1a
30 ngan m’,

Nguén tiép nhan nudc thai sau xtr 1y tai nha may: tram xtr Iy nudc thai
khu cong nghiép Pong An.

Hién tai cong ty san xudt rat nhiéu cac mat hang:

» B4t giat Tide

» Xa phong thom: Camay, Ivory, Muse

= Dau g01 dau: Head & Shoulder, Rejoice, Panetene

= Nudc xa quan 4o: Downy




Mo dau

= Ta gidy: Pampers

Ngoai ra con cd6 mot s6 san pham khéac xuat khau sang cac nudc Chau
Au, Chau My...

1.3 Nguyén ly san xuit cac san pham my pham

Xa phong duoc kiém hoa chat béo, dau trong kiém manh. Chat béo hay
dau thuong 1a triglyceride( nghia 1 cac gbe acid béo mach dai s& lién két véi
gdc glycerin). Chat kiém manh ¢ day thuong 1a Natrihydroxide( NaOH) dung
cho xa bong cuc va Kalihydroxide( KOH) ding cho cac san pham dang long.
Qua trinh xa phong dién ra don gian theo phuong trinh bac nhit: Glycerin s&
lién két voi cac acid béo con cac acid béo lai két hop véi Na hay K tao thanh
xa phong. Thudng qué trinh nay khéng phat sinh chat thai do san pham cudi
cung thudng 13 xa bong, glycerin va nuéc, khong co kiém du.

Chat lugng xa phong phu thudc 16n vao viée chon Iya thanh phan dau
cung voi thanh phan acid béo lién két voi dau. Hau hét, xa phong thuong
phém kém chit lugng 1a do str dung nhiéu m& dong vat va mat it dau dura, dau
co kém chét luong. San pham xa phong chit luong thudng st dung dau oliu,
dau chiét xuat tir cAy gai dau, dau co thay cho thanh phdn m&, con luong dau
dira chiém gap 3-4 1an so voi xa bong thuong pham. Dau dira duoc kiém héa
sinh ra rat nhiéu bot trong nuéc cimg do né cha yéu 1a cac acid béo no dang
mach ngén. Con xa bong co6 thém dau tir cay gai dau, co, oliu tao bot min, xép,
bong do hau hét cac loai dau nay bao gém cac acid béo chua no. Sau céc cong
doan d6 xa phong thuong pham duoc tron thém mot s6 chat nhu thude nhudm,
chat 1am tring va mét s6 huong liéu.

Tuy nhién hoat tinh tiy rira cua cac loai xa bong lai phu thudc vao tinh
chat ctia nude. Chinh vi vAy trong nhitng nim gan day mot sd cong ty my
phém da tim ra mot loai hop chit hoat dong bé mat. Chat hoat dong bé mat co
kha ning tay rira t6t hon xa bong trong nudc. Do d6 ching duge sir dung rong
rdi cac san pham tdy ria. Hién nay, cac chit hoat dong bé mit thudong duoc
tong hop tir cac nguyén liéu tinh ché tir ddu mo tao ra nhiing hop chét kho
phan huy sinh hoc giy anh huodng t6i hé sinh thai. Ngoai ra, mét sb loai chét
hoat dong bé mat khac duoc san xuét tir cac nguyén liéu c6 ngudn gdc thuc vat
nén it anh huong dén hé sinh thai hon 1a cac ché pham tir ddu mo.

1.4 Mot s6 nguyén li¢u sir dung trong nganh m§ pham

Hién nay nguyén liéu dung san xuat m§ pham rat da dang nhung thanh
phan cha yéu bao gdm mot sé hoa chét sau:

= C4c chat hoat dong bé mat: LAS, ALS, AES, APG...
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» Cac acid béo: lauric acid, Stearic acid, Erucic acid, Distilled Palm,
Stearine Fatty Acid

= Dau dira Mitaine CA, dau Parafin NAS — 4, dau Oliu, dau dira Coconut
monoethanolamide...

= Cac chét phu gia: Polyphosphate, carbonate silicate, Aratoine, Milcon
SP-2, Acid Citric Monohydrate L, Apricot Core Grain, Didecyl Dimethyl
Ammonium, Ethanol, Dimethylene Glycol, Sodium polyacrylate solution,
Sodium Benzoate, Benzyl Alcohol. Ethylene glycol Distearate,
Trimethylolpane Tricaprylate/ Tricaprate, 2-hydroxypropopyl- cyclohepta-
amylose, Polyalkalylneoxide Modified, Polydimethylsiloxan, Osiric

= Chét tang hoat tinh téy ria, cai thién tdc dung cua chit hoat tinh
chinh( oxutamin, carboxymetylcenllulo, alanolamit, Aerosil 200, Nikkol Hco-
60, Taipinal SL, Dipotassium Glycyrrhizinate, Radio- lingt 700)

= Tac nhan tdy tring, peborate, tiy tring quang hoc anh xanh, chit tao
mau, chat thom.

= Cac chat mudi khoang cai thién hinh thic san pham: Sodium Citric,
Bicarbonate, Catinal HC- 100

= Cac men duoc xem nhu chat tién phu gia va chung tham gia vao qua
trinh tién phan hiy mot sé vét ban

1.4.1 Chat hoat dong bé miit
1.4.1.1 Dinh nghia va nguén goc

Chét hoat dong 1a cac hop chét téng hop c¢6 hoat tinh bé mit, cau trac cla
n6 cho phép thay doi tinh chat vat Iy bé mit lam giam sitc cing bé mit va c6
tac dung lam sach. Sy c6 mdt cua n6 giy nén su léng dong chét thai do thi va
cong nghiép.

Chét hoat dong bé mit 1a mot san phém hoa chat quan trong khong chi
thé hién qua khdi luong str dung ma con thé hién qua nhiing ing dung rong rii
cua no trong cong nghi€p, nong nghi¢p, sinh hoat...

Hién nay, trén thi truong co nhiéu loai chét hoat dong bé mit va duoc
phén loai nhu sau:

Theo ngudn gbc ¢o 2 loai gom:
= Ngudn gbc dau( LAS, SAS, AS...)
= Ngudn gdc thyc vat( AE, AES, APG...)

Theo dién tich gdm c6 4 loai:
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» Anionic( di¢n tich &m): sulfonate, sarcosinate, isethionate...

= Cationic( dién tich duwong): dugc tao thanh chu yéu tir mubi amoni vén
it dugc su dung va chi dugc st dung ¢ lién két ddc biét c6 tinh sinh hoc.

» Non- ionic( khdong tich dién): dung ankyeplenoe va phuong phap tao
ruou polyetoxyle. Tuy nhién, cac chat sir dung hién nay thudng kho phan huy
sinh hoc.

= Ludng tinh( vira tich dién duong 1an dién am)

Thuong trén thi trudng cac loai anionic va non- ionic dugc sir dung rong
r3i hon, chiém 90% luong chét hoat dong bé mat duoc st dung.

Nguyén liéu san xut chil yéu gém 3 thanh phan:

= Khoang chat( NaCl, da voi, luu huynh, N,, O,)

» Nguyén li¢u hoa thach( dau tho, khi gas tu nhién, than da)

= Nguyén liéu bién doi tir sinh khdi( dau thuc vat, m& dong vat, tinh bot)

Trong ba thanh phan trén thi nguyén liéu bién ddi tir sinh khdi tir dau
thuc vat giit vai tro quan trong.

1.4.1.2 .Céng thikc cdu tao ciia chit hoat dong bé mdt

Chét hoat dong bé mit dugc tong hop tir  qua trinh xc tac gilta ruou va
ethylen oxide. Cudi cung hop chit trén duoc phan Gng v6i SO; hay
chlorosulfonic va cudi cing dugc trung hoa boi dung dich kiém Na hay NH',
hay b6 sung thém hoa chat dém pH.

Cong thirc tong quat: C,H2O(C,H40),S05X

Trong do :

» X la Na, triethanolamine( TEA) hay NH,"

=1 - 50 lwong nguyén tir C trén mach chinh, n =10 -18

»m - s luong gbe ethylene oxide trong mach m= 0- 8

1.4.1.3 Anh hwéng gay ra do chit hoat dong bé mdt

= Tao thanh phén bot can tré qua trinh loc ty nhién hodc nhan tao, tap
trung cac tap chat va c6 kha niang phan tan vi khuan, virut. Nong do chat tay
anion 16n hon hodc bang 0.3 mg/1 ciing du tao 16p bot 6n dinh.

= Lam cham qua trinh chuyén d6i va hoa tan oxy vao nudc, ngay ca khi

khong 6 bot tao ra mot 16p mong phan cach trén bé mit.

= Lam xuat hién mui xa phong khi ham lugng cao hon ngudng.
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= Tang ham lugng phophate tao ra sy két hop polyphophate véi tac nhan
bé mit , dé dang gy hién tuong pha dudng hoa nude song hd.

1.4.2 Diu m&

Chét béo va dau 13 thanh phan chiém sb luong 16n trong ché bién thuc
pham, my phim... Thanh phin diu mo thuong duoc xac dinh bang
trichlorotrifluoroethane.

Chat béo va dau 1a nhitng phéan tir ester cia ruou hay glycerol véi acid
béo. Khi glycerin két hop vdi chat béo tao thanh chét 1ong & nhiét do thuong
dugc goi la dau, con tao dang ran goi la chit béo. Chung giéng nhau vé thanh
phan hoa hoc nhu carbon, hydrogen, oxygen va mot s6 thanh phan khac.

Trong diéu kién kiém, glycerin duoc gidi phong va tao thanh mudi cua
kim loai kiém. Mudi ctia kim loai kiém thuong duoc goi 14 xa bong, giéng nhu
chat béo va bén vitng. Xa bong tan trong nudc nhung trong nude ctng thi Na
s& duogc thay thé bang Ca hay Mg va tao thanh cac két tua.

DPéi voi ddu m& thuong thi chiing ta phan loai dya trén 3 dac tinh
» Tinh phan cuc

» Kha nang phan huy sinh hoc

» Cac dac tinh vat 1y

a.Dua trén tinh phdan cuc va kha nang phdn huy sinh hoc

= Cac chit ddu m& co ngudn gbe dong thuc vat thuong dang phan cuc
nén dé phan hity sinh hoc.

» Ddu m& ¢6 ngudn gdc dau mo thuong dang khong phan cuc chinh vi
vay ma rat kho phan hay sinh hoc.

b. Dua trén dac tinh vat ly
= Dang tu do: dang nay thudng ndi trén mit trong diéu kién tinh.

» Dang phan tan: c6 dudng kinh tir vai micro t¢i vai mm rat bén ving
nho vao cac dién tich va mét s6 luc khac trir tdc nhan hoat dong bé mat.

= Dang nhil twong: ciing giéng nhu dang phan tin nhung nhil twong ton
tai 1a nho tac nhan hoat dong bé mat gitra 16p dau va nudc.

= Dang hoa tan: kich thudc rat nho( duong kinh bé hon 5 micro) rat kho
loai bo bang phuong phap vt 1y.

= Dang ran u6t: thuong bam trén bé mat vat liéu trong nudc thai.
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1.5 Dy chuyén san xuat

So do6 tong quat day chuyén san xuat cac loai san pham

Chai

A 4

Nguyén liéu Pha ché Goi

\ 4
\ 4

T

A 4

So @6 1.1: Ddy chuyén san xudt chat long

Nguyén li¢u

A

Tron phan tng

Phun siy

A

bong goi

l

San pham

So @6 1.2: Ddy chuyén san xudt bét gidt
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Nguyén li¢u

A
Phoi tron

Dun ¢p

Dép khuon

A

bong goi

l

San pham

So d6 1.3: Ddy chuyén san xudt xa bong
1.6Thanh phan tinh chit va hé thong xir Iy nwéc thai m§y pham
1.6.1 Thanh phin tinh chit nwéc thai

Nuédc thai m§ pham chu yéu 6 nhiém vé mit héa hoc, chil yéu chira cac
chét hoat dong bé mat, ham luong can lo ling, mdt vai hoa chét c6 trong thanh
phan nguyén liéu. Ngudn nude thai chu yéu sinh ra trong qué trinh rira thiét bi
va duong 6ng vao cudi ca hay thay d6i san pham cing mot so loai nguyén ligu
ton luu.

Ngoai ra con ¢o nguén nude thai tir khu nha an, khu vé sinh ... can c6 hé
théng xt 1y riéng.
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Bang 1.1: Dac tinh nudc thai cong ty TNHH Proctor & Gamble(P&G)

, )
Thong s6 oon Nuée thi
vi
pH 2.5 -4
SS mg/ 1 250- 450
BOD mg/l 4000-6000
COD mg/l 10000 -17000
SO mg/l 644 - 821
Surfact
‘tlr actan mg/l 4875 -9038
Nito tong mg/l 235.2- 325
T;(
ong mg/l 0.675- 0.734
photpho
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1.6.2 So' @6 day chuyén cong nghé xir Iy nwée thai da dwoc ing dung.

a. So do 1.4
Nudc Song chéin Piéu hoa + Ling I Tuyén ndi
e > 2 > 211,
thai lang I thoi khi
vao
v
LangIl | Bétron Il | Békeotu | Bé tron I
A D taobong |
A
Aerotank | Langsau R )
cung > I\luo’c
daura
v A
Nén bun San phoi
bun

Thuyét minh so bg qui trinh:

Nuée thai duoc thu gom tir cic phan xudngvé bé thu gom bang hé thong
6ng tu chdy do bd tri cao trinh, duge dwa qua song chan rac dé co thé thu gom
mot s6 rac lon.

Sau khi thu gom nudc thai duge din sang bé diéu hod dé diéu hoa luu
luong va nong do.

Sau diéu hoa 1a giai doan xtr Iy hoa 1y. Bé tuyén noi duoc thiét ké gin
v6i bé diéu hoa thuc hién chtc niang loai bo chat lo ling, CHPBM... Chat
ndi duge vét dua vé bé gom bun.

Sau d6 ta tiép tuc cho qua bé keo tu tao bong. Sau khi keo tu nudc thai
duoc tach cin va dan vé bé léng I1.Bun duge dan vé bé gom bun. Sau d6 nudc
trong dugc qua bé Aerotank.

Tai bé Aerotank chat hitu co duge phan huy, nudc thai duge dan sang
lang sau cung dé ling bong bun hoat tinh. Bun ling duoc din vé bé thu
gom.Nudc sau ciing dugc dua ra ngudn tiép nhan.

Bun tai bé thu gam bun dugc bom sang bé nén bun tach nude rdi duoc
dua dén san phoi bun. Nudc tach bun duogc dan vé dau hé théng.

11
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b.So dé 1.5
Nudc thai | Song chin | Bédiéuhoa | | Lang I .| UASB
Vao
A
Nude dau Lang Il | Aerotank
ra A

A A
Nén bun San phoi
bun

Thuyét minh so bg qui trinh:

Nuée thai duoc thu gom tir cic phan xudngvé bé thu gom bang hé théng
6ng tu chay do bd tri cao trinh, duge dwa qua song chin rac dé co thé thu gom
mot s6 rac 1on.

Sau khi thu gom nudc thai dugc din sang bé diéu hoa dé diéu hoa luu
lwong va ndng do.

Tir bé diéu hoa , nudc thai dugc bom sang bé ling nham loai bo cac chit
lo Iing, cac chét hoat dong bé mit kho tan.

Sau léng so bg, nudc thai vao giai doan xur ly sinh hoc. Pau tién 1a vao
bé UASB. Tai bé UASB cac chat HPBM, chét hitu co mach dai duoc phan
hay mot luong 16n. Dong thoi tao diéu kién cho qua trinh xir 1y hiéu khi ¢
cong doan ké tiép.

Sau phan huy ky khi, qua trinh xir 1y hiéu khi bing bé aerotank nham
phan huy cic chét hitu co con lai.

Nudc thai tir bé aerotank sau khi dugc phan huy hiéu khi s& dugc din
sang bé lang II dé ling cac bong bun tao thanh. Sau d6 s& duogc thai ra ngoai
nguon tiép nhan.

Bun s& duoc thu gom va bom sang bé nén bun. Nudce tach bun duoc dan
vé dau vao, bun da duoc nén dua sang phan phoi bin
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Mo dau

c. S0 do 1.6:ddy chuyén céng nghé hién tai ciia nha may P&G

Nudc
thai vao

Thuyét minh so do cong nghé

O so do 1.6 nudce thai tir hé théng san xuat dugc dua vao bé léng so b0,
tai ddy COD duoc giam khoang 20 -30% do qua trinh ling tu nhién. Sau d6
nude thai qua qua trinh keo tu s& giam khoang 50% COD. Tiép theo 1 qua bé
dém dé 6n dinh luu luong ciing nhu pH. Nudc qua bé ky khi tai day hé thong
chi c6 nhiém vu cat mach cac phan tir ¢6 cau triic mach dai va nudc duoc dua
vao bé ky khi dinh bam xir 1y véi tai luong cao. Sau d6 nude duge dan qua bé
loc bun. Nudc thai sau khi qua hé théng dat tiéu chuan loai C duoc dua qua

Bé chira Lang so | Bétron Bé tao
bod - | bong
A
Hiéu khi Békykhi | | Bédém | Loc
bam dinh x40 tron | h
y
Loc II _ Nudc dau
- ra
A
Séan phoi
bun

khu céng nghiép Pong An xir 1y tiép.
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Chwong 2

TONG QUAN VE PHUONG
PHAP XU’ LY SINH HOC



Churong 2: Tong quan vé phwong phdp xir Iy sinh hoc

Xir Iy nwéc thii bang phwong phdp sinh hoc dya trén hoat dong song
ctia vi sinh vat, chu yéu 1a vi khuan di dudng hoai sinh c6 trong nuéc thai.

Muc dich cia qua trinh nay la:

= Chuyén héa cac chét hoa tan va nhitng chat d& phan huy sinh hoc thanh
nhirng san pham cudi cliing c6 thé chap nhan duoc.

= Hap thu va két tu cin lo ling va chat keo khong ling thanh béng sinh
hoc hay mang sinh hoc.

= Chuyén héa/ khir chat dinh dudng nhu nito, photpho.

= Trong mot s6 truong hop khir nhirng hop chat va nhitng thanh phan hiru
co dang vét.

Vai tro cua vi sinh vat trong xu ly nwoc thdi

Khir cac chat hoa tan, BOD carbon va on dinh hop chat hiru co trong
nudc thai

St dung nhiéu loai vi sinh vat, chu yéu 1 vi khuan.

Nhitng vi sinh vat dugc st dung dé oxy hoa cac chit hoa tan va nhiing
hop chét hitu co chira cacbon thanh nhimg san pham don gian va ting sinh
khi.

Phuong trinh mé ta qua trinh oxy hoa sinh hoc ctia nhitng hop chét hiru
Cco:

Vi( hO‘p Chét hﬁ'u CO’) VzOz + V3NH3 + V4PO43_ — Vs ( té béO 1’1’1(')’1) +
VéCOQ +V7H20

Trong d6 vi1a hé s6 dang lugng.
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Bang2.1:Cdc qua trinh sinh hoc dung trong xu Iy nwoc thai

Loai Tén chung Ap dung
1 2 3
Qud trinh hiéu khi Qua trinh bun hoat tinh | Khit BOD chtra cacbon(
Sinh truong lo lung * Thong thuong( dong | nitrat hod)
day)

Sinh trrong gan két

Két hop qud trinh sinh
truong lo lung va gan
ket

= Xao tron hoan toan
= [am thoang theo bac
= Oxi nguyén chét
= Bé phan ung hoat
dong gian doan
= On dinh tiép xuc
= Lam thoang kéo dai
= Kénh oxi hod
= Bé sau( 90ft = 30m)
» Bé rong —siu
Nitrat hoa sinh truong lo
ling
Hb 1am thoang
Phan huy hiéu khi:
= Khong khi
thuong
= Oxi hoa nguyén chat
Bé loc sinh hoc

thong

= Thép tai- nho giot
= Cao tai

Loc trén bé mit xu
xi( roughing filters)
Pia - tiép xtic sinh hoc
quay. Bé phan tng voi
khéi vat liéu
Qua trinh loc sinh hoc
bun hoat tinh
» Loc nho giot- vat
liéu ran tiép xuc
= Qué trinh bun hoat
tinh- loc sinh hoc
®* Qua trinh loc sinh
hoc nhé- bun hoat
tinh ndi tiép nhiéu
bac

Nitrat hoa

Khtr BOD- chtra
cacbon( nitrat hod)

On dinh, khir BOD chira
cacbon

Khtr BOD chira cacbon-
nitrat hoa

Khtr BOD chtra cacbon
Khtr BOD chira cacbon-
nitrat hoa

Khtr BOD chrtra cacbon-
nitrat hoa
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Quad trinh trung gian | Sinh trudng lo lung khir | Khir nitrat hoa
anoxic nitrat hoa. Mang c6 dinh
Sinh truong lo ling khtr nitrat hoa
Sinh truong gan két
Len men phan huy ky | Kht nitrat hoa
Qud trinh ky khi khi . 7
Sinh trucng lo limg » Tac dong tiu chuan,
mot bac
= (Cao tai, mot bac
= Hai bac Khtr BOD chtra cacbon
Qua trinh tiép xtc ki khi
Loép bun lo lung ky khi
huéng 1én ( UASB) Khtr BOD chira cacbon
Sinh truong gan két Qua trinh loc ky khi On dinh chat thai- khur

Qud trinh két hop hiéu
khi-trung gian anoxic-
ki khi

Lop vat liéu- thoi gian
kéo dai

= Qua trinh mot bac
hodc nhiéu bac, cac
qua trinh c6 tinh
chit khac nhau

qitrat hoa
On dinh chat thai- nitrat
hoa

Khtr BOD chira cacbon,
nitrat hoa, khir nitrat
hoa, khtr photpho

Sinh truong lo limg Khtr BOD chtra cacbon,

Két hop sinh truonglo | Cic qui trinh mét nitfat hoa, khir nitrat,

hing, sinh trucng gan bac hoic nhidu bac | K photpho

ket S '

Khir BOD chtra cacbon

HO hiéu khi Khtr BOD chtra cacbon,
Hb bac ba( xtt Iy triét dé) | nitrat hoa

Qud trinh & hé Khtr BOD chtra cacbon
HO tuy tién Khtr BOD chtra cacbon
Hb ky khi ( 6n dinh chat thai —

bun)
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2.1Tong quan vé ciac phwong phap xir Iy sinh hoc ky khi
2.1.1 Gi6i thiéu

Qua trinh phan hity ky khi 14 qua trinh phan huy sinh hoc chat hiru co
trong diéu kién khong c6 oxy.

Phan huy ki khi ¢6 thé chia 1am 6 qua trinh:

1. Thaty phan polymer: thity phan cac protein, polysaccaride, chat béo.
2. Lén men cac amino acid va duong

3. Phan huy ky khi céc acid béo mach dai va rugu( alcohols)

4. Phan huy ky khi cac acid béo dé bay hoi( ngoai trir acid acetic)

5. Hinh thanh khi methane tir acid acetic.

6. Hinh thanh khi methane tir hydrogen va CO.,.

Céc qua trinh nay c6 thé hop thanh 4 giai doan, xay ra déng thoi trong
qué trinh phan hity ky khi chét hitu co:

= Thay phan: trong giai doan ndy, duéi tac dung ctia enzyme do vi khuin
tiét ra, cac phirc chat va cac chat khong tan( polysaccharides, protein, lipid)
chuyén hoa thanh cac phirc don gian hon hodc chat hoa tan( duong, cac amino
acid, acid béo)

Qua trinh ndy xay ra cham. Tdc do thuy phan phu thudc vao pH, kich
thudc hat va dic tinh d& phan hily ctia co chat. Chat béo thuy phan rat cham.

= Acid hoa: Trong giai doan ndy, vi khudn 1én men chuyén héa cac chit
hoa tan thanh chét don gian nhu acid béo dé bay hoi, alcohols, acid lactic,
methanol, CO,, H,, NH3, H,S va sinh khdi méi. Su hinh thanh cac acid co thé
lam pH giam xudng 4.0.

= Acetic hod( Acetogenesis)

Vi khuan acetic chuyén hoa cac san pham cua giai doan acid hoa thanh
acetate, H,, CO, va sinh khoi mo1

» Methane héa( methanogenesis )

Day la giai doan cudi ciia qua trinh phan huy ky khi. Acetic, H,, CO,,
acid fomic va methanol chuyén héa thanh methane, CO, va sinh khdi méi

Trong 3 giai doan thuy phan, acid hoa va acetic hoa, COD hau nhu
khong giam,COD chi giam trong giai doan methane.
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WRASTEWATER containing

Carbohydrates, Fat, Proteins, dissolved and undizsolved

1. Hydraolysis @

Dissolved Monomers

sugar, amino acids

2. ArCidogenesis @

H,, CO,, Omganic Acids, Alcohols

butyric, prapionic, lactic, acetic acid and ethanol

d. Acetogenesis @

H,, CO,, acetic acid

4. Methanogenesis @

Methane, CO,

Hinh 2.1: Qud trinh phdn hiy chat hitu co trong ky khi
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100%COD

VAT CHAT HUU CO PAC BIET

Proteins Carbohydrates Lipid
/
| 30% [
W (D (D c
han 0 34%
p 021%y 40 y 5% Y
Amino acid),/ﬂudng Acid béo
2 34% 3
. 66% ,
Lén men 20% 0% Oxy hoa
: yém khi
Sén pham trung gian
Propionate butyrate 34%
11% 4
°20% O 23%
11%
8 %
35% | 12%
A A
Acetate | .| Hydrogen
Acetotroph 70 % 30% Hydrogenotroph
Methane
100 % COD

Hinh 2.2: Thé hién cdc dong bién doi chdt trong qud trinh phén hiy ky khi
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2.1.2 Phan loai

Cong nghé xur ly ky
khi
Sinh truong lo ling Sinh truong bam dinh
X40 tron Tiép xtc UASB Loc ky Tang lo Viach
hoan toan ky khi khi g ngan

So dd 2.1: Phdn logi cdc hé thong xir 1y ky khi
2.1.2 .1 Qua trinh xw ly ky khi sinh truong lo lirng
a. Qua trinh phan huy ky khi xao tron hoan toan
Pay 1 loai bé x4o tron lién tuc, khong tuin hoan bun. Bé thich hop xur 1y
nudc thai c6 ham lugng chét hitu co hoa tan dé phan hity nong do cao hoic xir
1y bun hiru co.
Thiét bi x40 tron c6 thé dung hé théng canh khudy co khi hodc tuan hoan
khi biogas( doi hoi c6 may nén khi biogas va phan phéi khi nén).
Trong qué trinh phan hiy luong sinh khdi méi sinh ra va phan bd trong
toan bd thé tich bé.
Ham luong chit lo ling ¢ dong ra phu thudc vao thanh phan nuéc thai
vao va yéu cau xir 1y.
Thoi gian luu sinh khéi chinh 13 thoi gian luu nude. Thoi gian luu bun
thong thuong tur 12- 30 ngay.
Tai trong dic trung cho bé nay 13 0.5- 0.6 kgVS/m’.ngay.

Do ham luong sinh khdi trong bé thap va thoi gian luu nude 16n nén loai
bé nay thich hgp va cé thé chiu dung duogc tdt trong trudong hop c6 doc td hodc
khi tai trong tang dot ngot.
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b. Qua trinh tiép xiic ky khi
Qua trinh ndy gom 2 giai doan:
» Phan huy ky khi xdo tron hoan toan

» Lang hodc tuyén ndi tach riéng phan cdn sinh hoc va nudc thai sau xtr

Bun sinh hoc sau khi tich dugc tudn hoan tré lai bé phan hay ky khi.

Luong sinh khdi o thé kiém soat duoc, khong phu thudc vao luu luong
nuée thai nén thoi gian luu bun ¢ thé khdng ché duge va khong lién quan dén
thot gian luu nude.

Khi thiét ké co thé chon thoi gian luu bun thich hop cho phat trién sinh
khéi, lac d6 c6 thé ting tai trong, giam thoi gian luu nude, khbi tich cong trinh
giam dan dén chi phi dau tu kinh té hon.

Ham lugng VSS trong bé tiép xuc ki khi dao dong trong khoang 4000
-6000 mg/ 1.

Tai trong chit hiru co tir 0.5 dén 10 kg COD/m*/ ngay.
Thoi gian luu nudce tir 12 gio dén 5 ngay.

H¢ théng léng trong luc phu thudc vao tinh chét bong bun ki khi. Cac bot
khi biogas sinh ra trong qua trinh phan huy ky khi thuong bam dinh vao cac
hat bun lam giam tinh ling cua bun. D¢ ting cudng kha ning lang cua bun,
truée khi lang cho hdn hop nude va bun di qua bd phan tach khi nhu thiung
quat gi6, khudy co khi hodc tach khi chan khong va c6 thé thém chit keo tu
day nhanh qua trinh tao bong.

c. UASB: bé xit Iy sinh hoc ky khi dong chdy ngwoc qua I6p bin
Mo hinh 12 ¢6t hinh tru tron gdm hai phan:

= Phan phan huy

= Phan lang

Nudc thai dugc phan bd vao tir day bé va di nguoc 1én qua 16p bun sinh
hoc c6 mat d6 vi khuan cao. Khi thu dugc trong qué trinh nay dugc thu qua
phéu tach khi ldp dat phia trén. Can c6 tdm hudng dong dé thu khi tap trung
vao phéu khong qua ngin ling. Trong bd phan tach khi, dién tich bé mit nudce
phai da 16n dé cac hat bun ndi do dinh bam vao céc bot khi biogas tach khoi
bot khi. Dé tao bé rong can thiét can c6 cot chin nude. Doc theo mé hinh c6
cac voi ldy mau ( 4- 6 voi) dé danh gia luong bun trong bé thong qua thi
nghiém xéac dinh mit cat bun.



Churong 2: Tong quan vé phwong phdp xir Iy sinh hoc

UASB hoat dong t6t khi cac nguyén tic sau dat dugc:
= Bun ky khi c6 tinh ling t6t

= C6 bd phén tach khi - rin nham tranh rita troi bun khoi bé.Phan ling ¢
trén ¢ thoi gian luu nude du 16n, phan phdi va thu nudc hop 1y s& han ché
dong chay réi. Khi hat bun da tach khi dén ving lang c6 thé lang xudng va tro
lai ngén phan Ung.

= Hé théng phan phdi dau vao dam bao tao tiép xuc tot giita nudc thai va
16p bun sinh hoc. Mét khac, khi biogas sinh ra s€ tang cudng su xao tron gilra
nude va bun, vi vay co thé khong can thiét thiét bi khudy co khi.

Khi str dung UASB can chu y dén:

= Bun nudi cdy ban dau: néng do tbi thiéu 1a 10 kg VSS/ m®. Luong bun
cho vao khong nén nhiéu hon 60% thé tich bé.

= Nudc thai: cdn xem xét thanh phan tinh chit ntroc thai nhu ham luong
chit hitu co, kha nang phan hay sinh hoc cta nudc thai, tinh dém, nhiét do
nudce thai...

= Ham luong chat hitu co: COD < 100 mg/l khong st dung duoc UASB,
COD> 50000mg/1 thi cin pha lodng nudc thai hodc tuan hoan nudc thai dau
ra.

= Chat dinh dudng: ndng do nguyén td N.P , S t6i thiéu c6 thé tinh theo
biéu thirc sau:

(COD/Y):N:P:S=(50/Y):5:1:1

Y 1a hé sb san luong té bao phu thudc vao loai nudc thai. Nudc thai dé
acid hoa Y= 0.03, kho acid hoa Y=0.15

» Hdm luong cdn lo lung: nudc thai ¢6 ham lugng SS 16n khong thich
hop cho mo6 hinh nay. SS > 3000 mg/l kho phan huy sinh hoc s€ luu lai trong
bé s& ngin can qua trinh phan hiy nude thaiNéu cin cé thé cubn troi thi
khong c6 van dé gi.

» Nude thai chira doc t6: UASB khong thich hop véi loai nude thai co
ham lugng amonia > 2000 mg/l hoac ham lugng sulphate > 500 mg/l. Khi
noéng d6 mudi cao ciling gy anh huéng xau dén vi khuan methane. Khi nong

d6 mudi nam trong khoang 5000 + 15000 mg/I thi c6 thé xem 1a doc t6.
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2.1.2.2 Qua trinh ky khi sinh truong bam dinh
a. Loc ky khi( gid thé cé dinh dong chay nguwoc )

Bé loc ky khi 1a cot chira day vat liéu ran tro 1 gia thé c¢b dinh cho vi
sinh vat ky khi séng bam trén bé mat. Gia thé c6 thé 1a soi, da , than, vong
nhya tong hop, tim nhua. ..

Dong nudc phan bd déu tir dudi 1én, tiép xic véi mang vi sinh bam dinh
trén bé mat gia thé. Do kha ning bam dinh tot ctia mang vi sinh din dén luong
sinh khéi trong bé tang 1én va thoi gian luu bun kéo dai. Vi vay thoi gian luu
nuée thip, c6 thé van hanh & tai trong rit cao.

Cac loai gia thé:

= D4 hoidc soi thudng bi bit tic do cac chit lo ling hoic mang vi sinh
khong bam dinh giit lai & nhitng khe rong giita cac vién d4 hoic soi.

= Vit liéu nhya tong hop c6 cdu tric thoang, do rdng cao ( 95%) nén vi
sinh d& bam dinh va ching thuong dugc thay thé dan cho da, soi. Ti 1é riéng
dién tich bé mat/ thé tich ciia vat liéu thong thuong dao dong trong khoang
100 + 220 m*/m*

Trong bé loc ki khi do dong chay quanh co ddng thoi do tich liy sinh
khéi nén dé gay ra cac ving chét va dong chay ngin. Pé khic phuc nhuoc
diém nay can b tri thém hé théng x40 tron bing khi biogas sinh ra thong qua
hé théng phan phdi khi dat dudi 16p vat liéu va may nén khi biogas.

Sau thoi gian van hanh dai, cac chét ran khong bam dinh gia tang. Diéu
nay chimg té khi ham lugng SS dau ra ting, hidu qua xir Iy giam do thoi gian
lwu nude thyc té trong bé bi rat ngan lai. Chat ran khong bam dinh c6 thé lay
ra khoi bé bang cach xa day va rira nguoc.

b.Qua trinh ky khi bam dinh xuéi dong

Trong qué trinh ndy nudc thai chay tir trén xudng qua 16p gia thé
module. Gia thé nay tao nén cac dong chay nho twong ddi thang theo huéng tir
trén xubng. Puong kinh dong chay nho xip xi 4 cm. Véi cdu trac nay tranh
dugc hién twong bit tac va tich liiy chét ran khong bam dinh va thich hop cho
xur 1y nudce thai c6 ham luong SS cao.
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c.Qua trinh ky khi tang gid thé lo ling

Nudc thai duge bom tir dudi 1€n qua 16p vat li¢u loc hat 1a gia thé cho vi
sinh séng bam. Vat liéu nay c6 duong kinh nhd, vi vay ti 1€ dién tich bé mat /
thé tich rit 16n (cat, than hoat tinh hat...) tao sinh khdi bam dinh 16n. Dong ra
dugc tuan hoan tro lai dé tao van tde nude di 1én da 16n cho 16p vat li¢u hat &
dang lo lung, gian nd khoang 15 + 30% hodc 16n hon. Ham luwong sinh khoi
trong bé c6 thé tang 1én dén 10000 + 40000 mg/l. Do lugng sinh khi 16n va
thoi gian luu nude qua nhod nén qua trinh nay cé thé tng dung xir Iy nudc thai
c¢6 ndng d6 chat hiru co thip nhu nudce sinh hoat.

2.1.3 Dong hoc cho qua trinh ky khi

Tuong ty qué trinh hiéu khi, dong hoc qua trinh giir vai trd chii dao trong
phat trién va van hanh hé théng xir 1y ky khi nudc thai.Dya vao kién thirc hoa
sinh va vi sinh cta qué trinh ky khi, déng hoc cung cip co s¢ hop 1y dé phan
tich kiém soat va thiét ké qu4 trinh.

Mit khac, dong hoc ciing lién quan dén cac yéu té méi truong van hanh
anh huong dén tbc do phan huy hodc str dung chét thai.

Qua trinh xtr 1y sinh hoc duge mé ta bing cac cong thirc toan hoc dua
trén 1y thuyét qua trinh nudi cdy vi sinh lién tuc. Pong hoc sinh trudng vi sinh
can ctr vao moi quan hé co ban: toc do sinh truéng va téc do str dung co chat
Nhiéu m6 hinh toan hoc khac nhau nhu Monod, Moser, Contois, Graus...) thé
hién sy anh huong ham luong co chét gidi han sinh trudng ddi vai tde do sinh
trudng cua vi sinh vat.
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Bang2.2: Mo hinh dong hoc su dung qua trinh xu Iy ky khi

Bac nhat
_ kS _d_S _ S
=5, =5 ka a S_1+]zgc
Grau va cong su
/J:'ULS—kd _d_S:/.lmXS S:S0(1+kd90)
S, dt Ys, u,6.
Monod
WS ds _ u, XS S, (1+k,8.)
H=——"—"k, —— = S = ¢
Ko+S di YK, +5) 0,(u, ~k,)-1
Contois
:—/JmS - —d_S :—’Ll”’XS S = BYSO(I-I-kdec)
BX+S dt Y(BX +S) BY(1+k,0)+60 (u —k,)-1
Chen & Hashimoto
lJ: 'umS —k —d_S :’Ll’"—)(S — KS0(1+kd60)
KS, +(1-K])s dt (KX +Y5) (K-1)(1+k,0,)+pu,6

Trong do:
W - tc do sinh trudng riéng 1/ thoi gian
- Toc d6 sinh trudng riéng toi da, 1/thdi gian

S — Ham lugng co chit giéi han sinh truéng trong dung dich, khdi
luong/thé tich

ke - Hang s6 ban van toc, ham lugng co chat ¢ téc d6 sinh truong, khbi
lwong/ thé tich

r, - Toc do sinh trudng cua vi khuan, khoi luong/ thé tich/ thoi gian.

Y- Hé sb san luong té bao, mg/mg ( ti sé khdi lwong té bao hinh thanh/
khdi luong co chat su dung, dugc xac dinh trong bat ¢ thoi gian cua
phalogarithmic)

I Toc d0 st dung co chét, khéi luong/ thé tich/ thoi gian.
k - Hé sb st dung co chat tbi da.

V. - Thé tich bé aerotank, thé tich.

0. - Thoi gian luu bun, thoi gian.

kq - Hé s6 phan hay ndi bao, 1/ thoi gian.
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2.2 Tong quan vé qua trinh xir 1y sinh hoc hiéu khi
2.2.1 Dinh nghia

Quaé trinh xu 1y sinh hoc hiéu khi 14 qué trinh sir dung céc vi sinh oxy
hoa cac chat hiruco trongdi€u kién c6 oxy.

Qua trinh x1r Iy nudc thai bang phuong phéap hiéu khi gdm 3 giai doan:
= Oxy hoa cac chat hitu co:
Enzyme

CHO0,+0, - CO, + H,0 + AH

= Téng hop té bao moi:
Enzyme

CH,0, + O, + NH; ~  Té bao vi khuan ( CsH,NO,)+ CO, + H,O -
AH

* Phan huy ndi bao:
Enzyme
CsH;0, + O, - 5CO,+2H,0 + NH; + AH

Trong 3 loai phan tng AH 14 ning luong duoc sinh ra hay hip thu vao.
Céc chi s6 x, y, z tuy thudc vao dang chét hitu co chira cacbon bj oxy hoa.
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2.2.2 Phanloai

Aerotank
Sinh truong lo Hiéu khi tiép
ling - xuc
Xu ly sinh
hoc theo mé
Cong ngh¢ N Hb sinh hoc
hicu khi - hicu khi
Loc hiéu khi
Sinh truéng Loc sinh hoc
dinh bam - nho giot
Dia quay
sinh hoc

So d6 2.2: Phdn logi cdc cong nghé xir Iy hiéu khi
2.2.2.1Qud trinh hiéu khi sinh truéng lo lirng

a. Aerotank: 1a cong trinh xtr Iy nudc thai c6 dang bé duoc thuc hién nho
bun hoat tinh va cap oxy bang khi nén hodc 1am thoang, khudy dao lién tuc.
Véi didu kién nhu vay, bun dugc phat trién ¢ trang thai lo ling va hiéu suét
phan huy ( oxy hoa) cac hop chat hiru co 1 kha cao.

Bun hoat tinh 1a tap hop nhiing vi sinh vat c6 trong nudce thai, hinh thanh
nhitng bong can c6 kha niang hap thu va phan hity cac chét hiru co khi c6 mat

oxy. Cac bong ndy c6 may nau dé lang c6 kich thudc tir 3 dén 5 um.
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Bang 2.3:Vi khudn ton tai trong qud trinh bin hoat tinh

Vi khuan Chtrc ndng
Pseudomonas ,
Phéan huy hidratcacbon, protein, cac hgp chat hitu co
khac va phan nitrat hoa
Arthrobacter Phan huy hidratcacbon
Bacillus Phan huy hidratcacbon, protein...
Cytophaga Phan huy cac polyme
Zooglea Tao thanh chit nhay( polysacarit), hinh thanh chét
Acinetobacter keo tu
Nitrosomonas Tich Iy polyphosphat, phéan nitrat
Nitrobacter Nitrit hoa
Sphaerotilus Nitrat hoa
Alcaligenes Sinh nhiéu tién mao
Flavobacterium Phan huy protein, phan nitrat hoa
Nitrococcus Phén huy protein
dennitrificans
Thiobacillus )
denitrig\ficans
> Phan nitrat héa( khtr nitrat thanh N,
Acinetobacter
Hyphomicrobium
S
Desulfovibrio

Khtr sulfat, khir nitrat

Ung dung bun hoat tinh can chtl y dén cac diém sau:
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= Can bang dinh dudng cho méi trudng long theo ti 16: BODs : P :N :
binh thuong 1a 100: 5 :1; xtr 1y kéo dai 200: 5: 1.

= Chi s6 thé tich bun SVI: 1 s6 ml nuéc thai dang xir 1y lang duoc 1 gam
bun trong 30 phut va duogc tinh:

SpT = .1000
MorMLSS

= Chi s6 MLSS: chét ran tong hop trong chat 16ng, ran , huyén phu, gom
bun hoat tinh va chat lo g con lai chua dugce vi sinh két bong.
V 1a thé tich bun ling
M 1a s6 gam bun kho( khong tro)
b. Bé hiéu khi tiép xiic
c.Bé xir I sinh hoc theo mé
2.2.2.2 Qud trinh hiéu khi sinh truéng dinh bim
a.Loc hiéu khi
Hoat dong nho qua trinh dinh bam cta mot sd vi khuan hiéu khi 1én 16p
vat liéu gia thé. Do qu4 trinh dinh bam t6t nén luwong sinh khdi ting 1én va thoi
gian luu bun kéo dai nén co thé xir 1y ¢ tai trong cao. Tuy nhién hé théng dé bi
tic do qua trinh phat trién nhanh chéng cua vi sinh hiéu khi nén thoi gian hoat
dong d& bi han ché.
b. Loc sinh hoc nho giot
La loai bé loc sinh hoc véi vat liéu tiép xuc khong ngap trong nude. Cac
vat lidu loc c6 @6 rong va dién tich tiép xuc trong mot don vi thé tich 1a 16n
nhét trong diéu kién c6 thé. Nude dén 16p vat liéu chia thanh cdc dong hoac
hat nho chay thanh 16p mong qua khe hé cua vat liéu, dong thoi tiép xuc véi
mang sinh hoc & trén bé mat vat liéu va duge lam sach do vi sinh vat cia mang
phan huy hiéu khi cac chét hitu co ¢6 trong nudc.
c. Dia quay sinh hoc

GoOm hang loat dia tron, phang duoc 1dp trén mot truc. Cac dia nay duoc
dit ngap trong nude mot phan va quay cham khi lam viéc.

Khi quay mang sinh hoc tiép xuc véi chét hitu co c¢6 trong nude thai va
sau do6 tiép xtic voi oxy khi ra khoi dia. Nho quay lién tuc ma mang sinh hoc
vira dugc tiép xuc duoc voi khong khi vira tiép xtic duge voi chat hitu co trong
nudc thai, vi vy chat hitu co duge phin hity nhanh.
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2.2.3 Dong hoc cuiia qua trinh xir ly sinh hoc
= Sinh trudng té bao

Nudi cdy vi sinh vat theo timg mé hay theo dong lién tuc téc do ting
trudng té bao vi sinh vat co thé bicu dién theo cong thirc

r, =X
Trong d0: 1, - toc do sinh trudng cua vi sinh vat( g/m’.gidy)
W - toc do sinh truong riéng ( gidy™)
X - Nong d6 vi sinh vat ( hay nong do bun hoat tinh)
( g/m’=mg/1)
= Co chit sinh trudng gidi han

Anh huéng cua cac chat dinh dudng hodc co chit gigi han dén sinh
trudng cia vi sinh vat trong nudi ciy lién tuc cé thé tinh theo cong thirc ctia
Monod dé xuét trong cac nim 1942 va nim 1949 dya trén phuong trinh co ban
vé dong hoc enzyme cuia Michaelis- Menten:

—y S5
/'l /’lm ks +S
Trong d6 : W - Toc do sinh trudng riéng ( gidy™)
Un- Toc d6 sinh trudng riéng cuc dai ( gidy™)

S- Néng d6 co chat sinh trudéng gidi han trong dung
dich( khéi lwong/don vi thé tich)

ke hing sb twong tung véi ¥ tbe do cuc dai, thé hién sy anh
hudng cua co chit ¢ thoi diém dat Y toe do cuc dai( g/m®, mg/l)

Cong thirc tinh toc d9 sinh truéng :

. M, XS
£k +S
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m

Tbc d6 sinh trudng P

K Max ( tbc do cuc dai)

.

k Néng d6 co chit gidi han (S)

N

Hinh 2.3 : Anh hudng cia nong dé co chat giGi han téi toc dé sinh
truong

Sinh truéng té bao va sir dung co chat:
Quan h¢ gitra tde do sur dung co chét va tdc d6 sinh truéng:

r, =—Y.r,,

£
Trong d6 1,: toc d6 sinh trudng cia vi khuan(g/m?>.gidy)

Y- hé s6 sir dung co chat tdi da: ti 18 giita sinh khéi va khéi
luong co chat duge tiéu thu trong mot thoi gian nhat dinh trong pha sinh
truong logarit

I - Toc d0 str dung chat nén ( g/m’.gidy)
Tur hai phuong trinh trén ta co:
M, XS
rsu i B
Yk, +5)

voi k=Hn
Y
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kXS
k, +S

Ta s€ co Vou =
Trong do r.la tdc do st dung co chét tinh cho mot don vi khéi luong lam
hoat tinh trong mét don vi thoi gian.
= Anh huong cia trao doi chét noi sinh:
Qua trinh phan hity noi bao dugc dién ta nhu sau:
2CsHsO,N +9 0O, - 10 CO, +2H,0 + NH; +Q

Tir phuong trinh ndy ta thiy COD cin cho oxy hoa hoan toan té bao s&
bing ndng d6 té bao x 1.42

Cong thuc la:
r, ==k, X
Trong d6: ke hé sd phan hity ndi bao( gidy™)
X- Nong do té bao( nong do bun hoat tinh)( g/m?)

Nhu vy can phai két hop qua trinh sinh trudng va phan hity ndi bao, dé
tinh tbc do sinh truong thyc té cia té bao:

Trong d6 : r'y - tbe do sinh trudng thyc cia quan thé vi sinh vat( gidy™)

Téc do sinh trudng riéng thuc cua vi sinh vat theo cong thirc ciia Van
Uden

o s
/’l /’lm ks +S d
Téc d6 sinh khéi tinh theo cong thirc:
"
Yb fy __&

= Anh hudng cia nhiét do

Anh huong cua nhiét do dén téc d6 phan tng cua qué trinh sinh hoc
thuong dugc thé hién bang cong thirc:
9(7‘—20)

rr =Ty

Trong d6: rr - téc d6 phan tng ¢ T°C
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I - toc 6 phan tng ¢ 20°C
0 - hé s6 hoat dong do nhiét do
2.3 Tong quan vé mang vi sinh vat

Qua trinh vi sinh dinh bam 14 mét trong nhiing qué trinh xtr 1y nudc thai
bing phuong phap sinh hoc. Cac vi sinh vat chiu trach nhiém phan huy cac
chat hiru co phat trién thanh mang ( biofilm) dinh bam hay gin két vao cac vat
liéu tro nhu da, xi, sanh, s, nhua...

2.3.1 Céu tao va hoat ddng ciia mang vi sinh vat
2.3.1.1 Céiu tao mang vi sinh vit

Tu khi phuvong phap mang vi sinh dugc cha ¥ téi la mot trong cac bién
phap sinh hoc dé xtr 1y nudc thai, dd c6 nhiéu nguyén ciru vé cau tric cia
mang vi sinh vt Theo thoi gian va sy phat trién cta cong cu nghién ctru, cdu
tric cia mang vi sinh vat ngay cang duoc sang to va 1a co s¢ dé mo hinh héa
nhirng qua trinh sinh hoc xay ra bén trong mang.

Mang vi sinh vat c6 cAu tric rat phuc tap, ca vé cAu trac vat 1y va vi sinh.
Céu tric co ban ciia mang vi sinh vt gom:

Vat liu dém( d4, soi, chit déo, than... voi nhiu kich ¢& khac nhau) co
bé mit ran lam méi trudng dinh bam cho vi sinh vat

L6p mang vi sinh vat phat trién dinh bam trén bé mat vat liéu dém.Lép
mang vi sinh ( microbial films) dugc chia thanh hai 16p: 10p mang nén( base
film) va 16p mang bé mit( surface film)
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<— Mang vi sinh vat —»<— Chit long —»<4— Khi —»

Hinh 2.4: H¢ mang vi sinh theo khdi niém co ban

CAu tao ctia 16p mang vi sinh vét bao gdbm nhitng ddm vi sinh vat va mot
sO vat chat khac lién két trong ma trdn ciu tao boi cic polymer ngoai
bao( gelatin) do vi sinh vat (ca protozoa va vi khudn) san sinh ra trong qua
trinh trao d6i chat, qua trinh tiéu huy té bao va do c6 sin trong nudc thai.
Thanh phan cha yéu ciia cac polymer ngoai té bao nay 1a polysaccharides,
proteins.

Trude ddy, hau hét cac mo hinh toan vé mang vi sinh thudng khong quan
tam dang t6i vai tro cia 16p mang bé mit, ma chi chua ¥ t6i 16p mang nén.

Nho su phét trién ciia cac cong cu mdi nham nghién ciru mang vi sinh,
nhitng hinh anh méi vé cdu tric ndi tai cua 16p mang nén dan duoc xac dinh.
Phat hién méi cho thdy rang mang vi sinh 1a mot cau trac khong dong nhat bao
gém nhitng cum té bao roi rac bam dinh v&i nhau trén bé mat dém, bén trong
ma trén polymer ngoai t& bao, trong mang vi sinh vat tn tai nhitng khoang
tréng gilta cac cum té bao theo chiéu ngang va chiéu ding. Nhitng khoang
tréng ndy c6 vai trd nhu nhitng 16 rdng theo chiéu ding va nhu nhing kénh
van chuyén theo chiéu ngang. Két qua 1a sy phan bé sinh khéi trong mang vi
sinh khong dong nhat. Sy van chuyén co chat tir chat 16ng ngoai vao mang va
gilta cac ving bén trong mang khong chi bi chi phéi boi sy khuéch tan don
thuan nhu nhitng quan niém cii chat 1ong c6 thé luu chuyén qua nhiing 16 rong
boi ca qua trinh khuéch tan va thim thau, qua trinh khuéch tan va tham thiu
dem vat chat dén cum sinh khéi va qua trinh khuéch tan co thé xay ra theo moi
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huéng & trong d6. Do d6, hé s6 khuéch tan hidu qua mo ti qué trinh van
chuyén co chét, chit oxy hoa... giita pha 16ng va mang vi sinh thay d6i theo
chiéu sdu ctia mang, do viy quan diém cho ring hing sé khuéch tan 1a mot
hang s 1a khong hop 1y.

Phan tich theo chuén loai vi sinh vat, 16p mang vi sinh vat con co thé
chia thanh hai 16p: 16p mang ki khi bén trong va 16p mang hiéu khi & bén
ngoai ( hinh 2.5). Trong mang vi sinh ludn ton tai dong thoi vi sinh vat ki khi
va hiéu khi, do chiéu sdu cta 16p mang 16n hon nhiéu so voi duong kinh cua
khéi vi sinh vat, oxy hoa tan trong nuéc chi khuéch tan vao gan bé mit mang
va lam cho 16p mang phia ngoai tré' thanh hiéu khi, con 16p mang bén trong
khong tiép xtic duoc véi oxy trd thanh 16p mang ki khi.

Mang vi sinh vét

/ ) Nudc thai

/ Ki khi Hiéu khi

/ Lép —¥

/ mang

/ hiéu qua

/ BOD

] s =

Medium / Acid hitu NH

/ co «—

/ (¢}

/ 2

Z 1

Z e

/ NO,

Hinh 2.5: Cdu tao mang vi sinh vdt

2.3.1.2 Hoat dong cua lop mang
a.Qua trinh tiéu thu co chat lam sach nuée

Lop mang vi sinh vat phat trién trén bé mat vat liéu tiéu thu co chat nhu
chat hitu co, oxy, nguyén t6 vét( cac chat vi luong)... tir nudc thai tiép xtc voi
mang cho hoat dong ctia minh. Qua trinh ti€u thu co chat nhu sau: dau tién co
chat tir chat long tiép xtic voi bé mit mang sau d6 chuyén van vao mang vi
sinh theo co ché khuéch tan phan tir. Trong mang vi sinh vat dién ra qué trinh
tiéu thu co chat va qua trinh trao ddi co chat cua vi sinh vat trong mang. Ddi
v6i nhitng loai co chit & thé rin, dang lo Itmg hodc ¢6 phan tir khdi 16n khong
thé khuéch tan vao mang duoc chiing s& phan huy thanh dang c6 phan tir khoi
nho hon tai bé mit mang sau d6 méi tiép tuc qua trinh van chuyén va tiéu thu
trong mang vi sinh giéng nhu trén. San pham cudi cung ciia mang trao doi
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dugc van chuyén ra khoi mang vao trong chat 16ng. Qua trinh tiéu thu co chat
dugc mo ta theo cong thirc sau:

= Mang hiéu khi:

Chat hitu co + oxy + nguyén to vét — sinh khoi cua vi khuan + san pham
cudi

» Mang ky khi:
Chat hitu co + nguyén t6 vét — sinh khoi cta vi khuan + sdn pham cudi

Céc phuong trinh trén miéu ta chung qua trinh tiéu thy co chat béi vi
sinh vat, khong chi riéng ddi v6i qua trinh mang vi sinh.

Khi mét trong nhimg thanh phan can thiét cho vi sinh vat tiéu thu bi
thiéu, nhirg phan Gng sinh hoc s& xay ra khéng déu. Néu mot trong nhitng co
chat bj hét & mot chiéu sau nao d6 ctia mang vi sinh vat, tai d6 nhitng phan
g sinh hoc ¢6 lién quan dén co chit nay s& khong xay ra, va co chat nay
duoc goi 1a co chét giéi han qua trinh, dong thoi chiéu sau hiéu qua ctia mang
vi sinh vat cling duoc xac dinh tir d6. Cac nguyén to vét nhu nito, photpho va
kim loai vi lvong néu khong c6 di trong nudc thai theo ti 18 cua phan Gng sinh
hoc s& tré thanh yéu té giéi han ctia phan tmg. Khi d6 16p mang bi troc ra tao
diéu kién hinh thanh 16p mang méi.

b. Qud trinh sinh truéng, phdt trién va suy thodi ciia mang vi sinh vit

Quy luat chung trong sy phat trién ciia mang vi sinh vat boi qua trinh
tiéu thu co chat co trong nudc thai va lam sach nudc thai nhu sau: qua trinh
sinh truong dinh bam trén bé mat dém duogc chia thanh 3 giai doan.

= Giai doan thtr nhit c6 dang logarit, khi mang vi sinh vat con méng va
chua bao phui hét bé mat ran. Trong diéu kién nay, tit ca cac vi sinh phét trién
nhu nhau, cing diéu kién, sy phat trién gidng nhu qua trinh vi sinh vat lo limg.

= Giai doan tht hai 46 day mang tré nén 16n hon bé day 16p mang hiéu
qua. Trong giai doan thir nhat tbc do phat trién 13 hing s, boi vi bé day 16p
mang hiéu qua khong thay d6i bat chip sy thay ddi cta toan bd 16p mang
trong sudt qua trinh nay. Luong co chét tiéu thu chi dung dé duy tri su thay
d6i chat cua vi sinh vét va khong c6 su gia ting sinh khdi. Luong co chat dua
vao phai di cho qua trinh trao d6i chat, néu khong sé c6 sy thay sinh khoi va
16p mang s& bi méng dan di nhdm dat téi cAn biang mdi giita cac co chit va
sinh khoi.

= Trong giai doan thir ba bé day 16p mang tré nén 6n dinh, khi d6 téc do
phat trién mang cin bang véi toc dd suy giam bdi sy phan hay ndi bao, phan



Churong 2: Tong quan vé phwong phdp xir Iy sinh hoc

huy theo day chuyén thuc phém, hodc bi rira troi boi luc cit cia dong chay.
Trong qua trinh phat trién cta mang vi sinh vat, vi sinh vat thay doi ca vé
chung loai va sd lugng. Lac dau hau hét sinh khoi 14 vi khuan, sau dé 1a
protozoas, tiép dén 12 metazoas phat trién hinh thanh nén mot hé sinh thai.
Protozoas va metazoas an mang vi sinh vat lam gidm lugng bun du. Tuy
nhién, trong diéu kién moi truong nao do, chéng han nhi¢t d nudc hay chét
lwong nude thudn loi cho metazoas phat trién qua manh s& an qua nhiéu mang
vi sinh 1am anh huong dén kha ning lam sach ciia nudc. Nghién ctru cua
Inamori cho thay c6 hai loai thyc dudng sdng trong mang vi sinh. Mot loai an
vi khuan lo ltng va thai chat két dinh. Két qua 1am tang tdc d6 1am sach nudec.
Loai kia an vi khuan trong mang vi sinh do d6 thiic day su phan tan sinh khéi.
Néu hai loai nay c6 su cin bang hop i thi hiéu qua khoang hoa chat hiru co
va lam sach nudc thai sé cao

0 lugng vi sinh vat

A

Bacteria

Protozoas algae

ﬁ_,_/\_/h Metazoas

»

ngay

Hinh 2.6 : M6 ta vi sinh vdt trong mang

2.3.2 Nhirng dac tinh sinh hoc
2.3.2.1 Sinh khéi trong thiét bi xir Iy va da dang sinh hoc
Sinh khéi trong thiét bi xtr Iy tng dung trong mang vi sinh kha 16n. Nong
d06 sinh khoi khoang 20 — 40 kg/ m® trong thiét bi loc tiép xtic quay, 10 — 20
kg/m® trong thiét bi ngap nudc va 5- 7 kg/ m® trong thiét bi loc nho giot. Mit
khéc, qué trinh mang vi sinh vat san sinh it bun du hon qué trinh bun hoat tinh
vi chudi thirc dn dai hon. Thuong sb tong chét ran sinh hoc ( S) va lugng bun

du hang ngay ( AS) cho ta thoi gian luu bun ( hay tudi cta bun):
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Tudi cta bun A, cho ta biét thoi gian ton tai cia bun trong hé thong xu
ly. Trong trang thai tinh, bun du trong hé thong can bang véi lugng bun Iy ra
khoi hé théng. Trong hé théng nhu vy su thay doi sb luong ctia mot loai vi
sinh vat ( n) trong bun sinh hoc dugc cho bdi phuong trinh:

L Y
dt A, A,

M tbc do phat trién xac dinh cta vi sinh vat.

Trong do :

t : thoi gian

Ttr phuong trinh trén cho thdy, néu p < 1/A,, n s& giam theo thoi gian t6i
khi loai d6 bién mat. Noi cach khac, dbi véi nhitng loai vi sinh vat véi toc do
phat trién nho, dé c6 thé phat trién thi tudi bun hay thoi gian luu bun A, phai
dua 1on.

Trong qué trinh mang vi sinh vat, lvgng chit rin sinh hoc trong thiét bi
xt 1y 16m, va lugng bun du nho thi A, sé rat 16n. Do dé, sé luong loai vi sinh
vat trd nén phong pha va vi sinh vt chiém vai trd cao hon trong chudi thic
an. Loai metozoas chiém ( rotatoria, nematoda, insecta, insecta, shellfish,
oligochaeta...) c6 kich thudc 16n, véi chiéu dai tir vai mm dén vai cm, lay
thirc an la mang vi sinh vat do doé lam giam lugng bun du. Hon nita, mot hé
sinh thai v6i hé vi sinh da dang cao 1a mot hé thdng on dinh voi hiéu qua xir 1y
6n dinh. Nhing loai vi khuan sir dung co chit dong héa cham hay co chit co
gi4 tri phat trién sinh khéi thip s& c6 tbc do phat trién nho tuong tng. Nhu
vdy, qua trinh mang vi sinh vat ¢6 nhitng wu diém 16n trong qué trinh loai bo
nhirng co chit.

2.3.2.2 Sw ton tai dong thoi ciia vi sinh vat hiéu khi va ki khi trong mang

vi sinh vt
Mang vi sinh vat ludn cé loai ky khi du it hay nhiéu ngay ca trong qua
trinh hiéu khi. Thudng 16p ngoai cing ctia mang vi sinh 1a 16p hiéu khi, bén
trong 1a 10p ky khi. B& day cua 16p hiéu khi khong thay doi trong mét diéu
kién hoat dong nhat dinh, khi bé day cta 16p hiéu khi ting theo toc do phat
trién cta vi sinh vat, phia trong cua 16p hiéu khi s& chuyén thanh ky khi vi
thiéu oxy. Mot trong nhiing vai tro cta ky khi 1a héa 1ong nhiing chat rin do
mang sinh ra, gop phan lam giam lugng bun du. Su ton tai dong thoi cua hai
16p mang hiéu khi va ki khi c6 kha nang loai bo nito trong nudc thai, boi vi
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dong thoi xay ra qud trinh nitrat hoa va khir nitrate. Theo d6 16p hiéu khi dong
vai trd nitrate hoa va 16p ki khi dong vai tro khir nitrate. Mot phan nitrate san
sinh ra trong 16p hiéu khi di ra chat 1ong, phan con lai bi 16p ki khi chuyén
thanh N,. Khi ndng d6 oxy hoa tan cao, bé day 16p hiéu khi 16n thi qua trinh
nitrate héa nhanh va manh hon, nhung ti 1& khir nitrate giam vi bé day cua
mang ki khi giam di. Nguoc lai, néu nong d6 oxy hoa tan trong nudc qué thap
thi kha nang khu nitrate 16n nhung kha nang nitrate hoa bi giam. Do do, lugng
oxy hoa tan t6i wu trong nudc thai s& cho kha ning loai bo nito tét nhat. Do
vay, can phai c6 su suc khi thich hop dé cho c6 su loai bo nito 16n nhat.

Ki khi Hiéu khi

Hinh 2.7 : M6 td nong dg N-NH, va N- NO,

2.3.3 Nhirng diic tinh sinh hoc vé sw loai bo co chit
Nhitng dic tinh vé su loai bo co chit trong qua trinh mang sinh hoc khéc
Xa voi qua trinh vi sinh vat lo limg bun hoat tinh. Sy khac biét chil yéu & hai
quan diém:

Mot quan diém cho rang phan ung sinh hoc duoc diéu chinh boi hai yéu
td 1a sy khuéch tan va su tiéu thu co chét trong mang. Qua trinh khuéch tan sé
1 qua trinh han ché tbc 46 néu bé diy mang dat téi mot gia tri da 16n. Qua
trinh khuéch tan 1a mot qua trinh hoa 1y, it chiu anh hudng bdi nhiét do hon la
nhitng hoat dong sinh hoc nhu trao ddi chat hay su tiéu thu co chit. Trong qua
trinh mang vi sinh vat sy phu thudc cua tdc do loai bo co chat vao nhiét do
thudng it hon so véi trong qua trinh vi sinh vt lo limg, kha ning xur 1y 13 6n
dinh hon.
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Quan diém tht hai quan tam dén qua trinh loai bo cac hat ran, cac hat lo
ltimg; cling nhu van dé lién quan dén su van chuyén co chit bsi qué trinh
khuéch tan. Trong qua trinh xtr 1y dung vi sinh vat lo ling, cac hat ran va cac
hat lo ling rat d& hoa tron voi vi sinh vat, dugce tiéu thu va trao doi ngay lap
ttrc. Trong qua trinh mang vi sinh vat, cic chit lo limg hau nhu khong thé xam
nhap vao trong mang vi hé s khuéch tan phan tir ciia nhitng hop chat 16n khoi
lwong phén tir 16n t6i hang ngan don vi C nhé hon nhiéu nhitng hop chét co
khéi luong phan tir nho. Céc chét ran nay bi giit lai trén bé mit mang va trude
khi c6 thé xAm nhdp vao mang, qua trinh thuy phan giai dugc dién ra trude dé
bé gdy cac phan tir 16n thanh cac phan tir nho hon.

2.3.4Nhiing dic tinh vu diém ciia mang
2.3.4.1 Vé van hanh hoat dpng thiét bi xir Iy

Uu diém quan trong nhét ctia qua trinh mang vi sinh vat so v&i qué trinh
vi sinh vat lo ling 1a su dé dang trong van hanh hé théng xur 1y. Viéc van hanh
hé théng bun hoat tinh doi hoi duy tri 6n cac thong sé nhu nong d vao 6n
dinh, kha nang léng ctia bun, tudn hoan bun va loai bé bun du... Pic biét khi
sy phat trién qua mirc cia vi khuan Filamentous nhu Sphaelotilus natans,
Beggiatoa... lam gidm kha ning lang cua bun va gy khé khin trong viéc van
hanh hé théng. Trong qua trinh vi sinh dinh bam nhirng diéu kién van hanh
nhu trén hau nhu khong can thiét quan tim dén. Trong khi d6 bé lang sau bé
Aeroten con nhiém vu duy tri ndng do bun trong bé bun hoat tinh thi bé ling
sau thiét bi mang vi sinh vat chi c6 tic dung loai bé chét rin sinh hoc ( 16p
mang bi bong ra trong nudc thai sau khi qua thiét bj xir Iy bang mang) ma
khong anh hudéng gi t61 hoat dong ciia mang vi sinh vat. Do tac dung cua
chudi thirc an ton tai trong qué trinh mang vi sinh dai nén luong bun du sinh ra
it, do vay s€ lam giam sy phuc tap trong qua trinh van hanh cling nhu lam cho
hé théng xtr 1y it cong trinh don vi hon.

Tuy vay, su don gian trong van hanh dan t6i kha ning diéu chinh tinh
trang hoat dong cua hé théng thép. Vi bun hoat tinh c6 thé diéu chinh lugng
nong do bun trong bé bang cach diéu chinh lugng bun tuan hoan trong bé lang,
hay mudn ting kha ning loai bo nito c6 thé tang thoi gian luu bun, néi chung
c6 thé diéu khién cac thong s6 dé dam bao hiéu qua xir Iy nude thai trong bun
hoat tinh. Trai lai véi mang vi sinh vat khong thé diéu chinh chinh x4c sinh
khéi trong hé thong, cac chung vi sinh vat boi vi khong c6 mot phuong phap
hiéu qua nao duoc tim thay nham diéu khién qua trinh nay. Co thé néi rang
thong s6 co thé diéu khién hé thdng mang vi sinh vat chi c6 chat luong nudc
dau vao va cuong do suc khi( hiéu khi).
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2.3.4.2 Khoi dong nhanh

Trong qua trinh bun hoat tinh, thoi gian khoi dong tdi thiéu mot thang dé
dat duoc hiéu qua 6n dinh va thong thudng 1a 2 thang. So v6i mang vi sinh vat
thi thoi gian khoi dong khoang 2 tuan dbi véi thiét bi loc sinh hoc ngap nudc
va thiét bi tiép xtic quay va cin thoi gian dai hon dbi voi thiét bi loc nho giot.

Nguyén nhan lam cho thoi gian khoi dong cua qué trinh mang vi sinh
ngin hon 1a do hau hét sinh khdi sinh ra déu tich liy lai ma khéng bi tiéu thu
som trong qua trinh khéi dong khi mang vi sinh con mong. Nho vay viéc khoi
phuc va van hanh ciing rit nhanh ngay ca khi mot luong 16n sinh khéi bi suy
giam do mot 1i do nao d6. Qua trinh ciing chiu dyoc su thay doi bat thuong vé
tai trong hiru co.

2.3.4.3 Khd ndng logi bé nhitng chit co chit phin hiiy chim

C6 hai quan diém giai thich vé kha ning loai bo nhiing co chét phan huy
cham cta qua trinh mang vi sinh vat. Nhitng co chit c¢6 chira cic loai chit hiru
co nhu Polyvinyl Alcohol (PCA) , Linear Alkylbenzen Sulfonate (LAS),
lignin, cac hop chat hitu co c¢6 gbe clo...hay cac chat vé co nhu nitrate,
cyanide...Nhitng hop chéat nay déu c6 kha nang phan hity sinh hoc tuy nhién
téc d6 phan hiyy rat cham va téc do sinh truong ciia cc lodi vi sinh s dung
cac hop chét trén 1am co chit chinh rat thip. Vi du téc d6 phan huy cua vi
khuan nito Notrosomonas chi bang 1/10 téc d6 phat trién ctia Escherichia
coli. Céc loai vi sinh vat ¢6 tdc do ting truong nho c6 kha ning loai bo cac co
chat phan hiy cham. Nguyén nhan thi hai lién quan dén ti 18 cua bé day mang
sinh hoc hiéu qua véi bé day cua tong mang. Noi chung, toc do tiéu thu mot co
chat cham lién quan dén su van chuyén boi qué trinh khuéch tan phén tir cia
n6, do su nd co thé vao trong mang vi sinh vat, tuong ung voi do sau cua lép
mang hi¢u qua. Noi cach khac, néu toc do tiéu thu cia mot co chit nho thi
lugng vi sinh can thiét s& 1on twong tng va nguoc lai. Vi vay, su khac biét vé
kha ning phan hiy sinh hoc s& khong anh hudng truc tiép toi toc do tiéu thu
co chit ciia mang vi sinh vat. Do d6 mang vi sinh thich hop dé xt 1y nhimng
loai nuréc thai cé chira nhitng co chat phan hity sinh hoc cham.

2.3.4.4 Kha nang chiu bién dpng vé nhigt dé va tdi lwong 6 nhiém

Téc @ khuéch tan va phan tng sinh hoc déu giam khi nhiét do giam va
muirc do phu thudc ciia phan Gmg sinh hoc quan trong hon sy khuéch tan. Ning
luong hoat hod dugc dung dé danh gia muc do phu thudc cua phan rng sinh
hoc vao nhi¢t do, ndng lugng cang 16n su phu thudc cang cao. Nang luong
hoat hoa ciia khuéch tan phan tir chi ching vai kcal/mol trong khi d6 ning
lugng hoat hoé cia phan tng sinh hoc khoang 20-30 kcal/ mol. Do vay, ngay
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ca khi nhiét d6 nudc thai xudng thap toc do tiéu thu co chat béi mang vi sinh
vat cling khong anh hudng 16n bang ban than téc d6 phan Gng sinh hoc néi tai,
v6i dong luc phan tmg giéng nhu ddi voi co chat phan hay cham, do toc do
khuéch tan phan tr gidam cham hon nhiéu tdc dd phan tng theo nhiét do.
Nguoc lai, khi nhiét d0 nudc ting tbc do tiéu thu co chat cling khong tang
nhiéu nhu phan tng sinh hoc ndi tai. Vay hiéu qua xir Iy ctia mang vi sinh vat
6n dinh it phu thudc vao su thay ddi nhiét do.

Déi véi sy thay doi tai lwong 6 nhiém thi hiéu qua xu 1y ciing 6n dinh.
Khi tai lwong dau ting 1én thi ndng do co chat trén bé mit clia mang ting
tuong tmg do viy bé day hiéu qua ciia mang ciing ting theo. Nguoc lai khi tai
luong 6 nhiém giam thi bé day mang ciing giam theo. Két qua 1a hiéu qua xir
ly duoc gifr 6n dinh.

2.3.4.5 Sw da dang vé thiét bi xir Iy

Trong mdi thiét bi loc ngap nudc, tiép xuc quay hay loc nho giot thi hinh
dang, kich thudc, loai vat liéu, phwong phap bd tri vat liéu dém 1am gia thé
cling rat da dang. Mic du, khong co su khac biét nhiéu vé dién tich bé mit
riéng gitra cac loai thiét bi trén, nhung ddi véi thiét bi st dung vat liéu lo limg
c6 dién tich bé mat mang 16n nhiéu so véi cac thiét bi khac, va tai trong hiru
co ciing 16n hon. Ngoai ra, cac thiét bi trén c6 thé ap dung duoc ca cho qua
trinh hiéu khi va ki khi, trir thiét bi loc nhé giot. Vi vay, qua trinh mang vi sinh
vat c6 thé ap dung dé xur ly nhiéu loai nude khac nhau. Cu thé nhu thiét bi loc
sinh hoc st dung vat liéu dém lo limg dung dé xir Iy nude thai c6 ndng do chat
hitu co tir vai trim dén vai ngan mg/l, loc sinh hoc ngap nuéc thiét bi tiép xiic
quay va loc nho giot thich hop véi xir 1y nudc thai ndong do thap tir vai chuc
dén vai trim mg/1 thudng dung dé xir 1y bac hai.

2.3.4.6 Higu qud cao déi v6i nwéc thii cé nong dp 6 nhiém thip

Thuc nghiém cho thdy khong thé xir Iy nude thai c6 nong do BOD thap
hon 20mg/l bang qua trinh bun hoat tinh, vi rat kho duy tri gia tri MLSS va
hiéu qua xtr 1y. Tuy nhién dbi v6i qua trinh mang vi sinh vét chi cin néng do
co chit cao hon gia tri can thiét dé duy tri sy trao d6i chat, nudc thai véi nong
d6 co chit thay ddi trong khoang rong van dam bao duoc hidu qua xir 1y. Dbi
v6i mang vi sinh vat nude thai co ndng do co chat cang thap cang dé xur 1y.

2.3.5Nhirng nhwoe diém ciia mang vi sinh
2.3.5.1Khéng cé khd néng diéu khién sinh khéi

Thong thuong khong dé dang diéu khién sinh khéi trong mang vi sinh
vat. Hon nita, sy tang bé day mang vuot qua mot gia tri bé day hiéu qua khong
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dong gop gi vao viéc xir 1y 6 nhiém ma con 1am gidm dién tich hiéu qua cta
mang vi sinh vat va thoi gian luu nude trong thiét bi xu 1y.

Khong c6 kha nang kiém soat dugc sinh khdi do khong thé kiém soat
duoc thoi gian luu bun va do d6 khong kiém soat duoc cac loai vi sinh vat co
trong mang. Trong qua trinh bun hoat tinh, dé ngin chin su phat trién cua vi
khuan nito, nham kim hdm qua trinh nitrate hoa thi thoi gian luu bun duge rat
ngan lai. Nguoc lai, dé thuc ddy qua trinh nitrate hoa hay phat trién protozoas
va metozoas chi can tang thoi gian luu bun bang cach giam lugng bun du lay
ra. Vi vdy, chiing ta hoan toan c6 thé diéu khién duoc cac loai vi sinh c6 trong
bun hoat tinh. Ddi véi qua trinh mang vi sinh vat sy da dang sinh hoc cao dan
dén chudi thtc an dugc kéo dai va 1am giam luong bun du. Khong c6 phuong
phap nao dyoc phat trién dé kiém soat sd luong loai vi sinh ¢6 trong mang, do
dé sy phat trién ciia mot sb vi sinh vét ¢& 16n nhu Daphnia hay Nail s€ xam
chiém mang vi sinh vat, chiém bac cao trong chudi thirc an va lam giam kha
nang xur 1y nude cua hé thong vi chung an mot lwong 16n cac vi sinh vat khac
va san sinh ra cac san pham bén kho ling trong nudc dau ra.

Do vay, qué trinh mang vi sinh vat c6 rat it cic yéu to dicu khién. Nén dé
van hanh nhung kho diéu khién dé dat dugc hi¢u qua xur 1y cao.

2.3.5.2 Toc dé lam sach bi han ché béi qud trinh khuéch tin

Trong qua trinh mang vi sinh vat, cac yéu t6 diéu khién qud trinh lam
sach nudc 14 sy van chuyén co chit va oxy vao mang vi sinh vat. Trong da sb
truong hop, su van chuyén co chit bai qué trinh khuéch tan tr¢ thanh yéu tb
han ché toc do phan ung (suy han ché khuéch tan), nong do co chét tré thanh
yéu t6 diéu khién phan mg 1am sach. Mang vi sinh vat cang day, ndng do oxy
trong nudc thai cang cao thi toc do phan ung cang cao. Nong do oxy hoa tan
phai duoc duy tri cao trong nudc thai khi thiét ké bé loc sinh hoc hiéu khi, do
vy ning luong suc khi cling phai cao twong Gmg. Do d6 dé han ché anh huong
ctia qua trinh khuéch tan dién tich mang vi sinh vat phai da 16n twong tmg voi
lwong sinh khéi 16n. Nhu vay, can st dung vat liéu 1am gia thé phai c6 dién
tich bé mit riéng 16n. Thém vao d6 véan toc nudc chay trén bé mat mang phai
da 16n dé duy tri bé day hiéu qua ctia mang thich hop dé ting cudong kha ning
khuéch tan ctia co chat va oxy vao trong 16p mang. Hon nita can phai thiét ké
thiét bj xt 1y sao cho van tde nude chay déu moi noi trong khdi vat liéu dém.

2.4 Tong quan vé qua trinh xir Iy sinh hoc ky khi trong nwéc thai
nganh my phim
Qua trinh x1r 1y ky khi dugc coi nhu 1a mdt bién phép xtr ly ¢6 hi€u qua
vé mat kinh t& ddi v6i mot s6 loai nude ¢ ham luong sulfate, sulfite, sulfur
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oxide cao. Vi du nhu nudc thai trong san xuat giay, dau mo,my pham... Trong
qué trinh khir sulfate xdy ra ¢ cuoi giai doan khoang hoa.

Theo nghién ctru thyc té cia U.S.EPA véi ham luong sulfate trung binh
250 mg/l c6 trong nudc thai sinh hoat cling nhu nudc thai cong nghiép, ty 1€
loai bo COD chi con khoang tir 40-50% vé1 thoi gian luu nude trong khodng
tir 6-24 gid. San pham methane sinh ra thap do anh huong 3 cua viéc khir
sulfate dau vao. Nhu vay viéc loai bo sulfate 1a can thiét, vi nudc thai cong ty
P&G c6 ham lwong CHPBM khé cao, do d6 ndng d6 SO,> cao.

Vong tuan hoan luu huynh:

Béng hoa sulfate . ,
Khoang hoa

Khir sulfate

Oxi hoa sulfide ‘
Khur su

Oxi hoa sulfide

Sulfate

Sulfide

Ox1 hoad sulfide

Hinh 2.8: Chu trinh chuyén héa S trong qud trinh ky khi
Vong tuan hoan luu huynh gém cac budc sau :
= Ddng hoéa sulfate : sulfate dugc st dung cho qua trinh téng hop sinh
khi.
= Khoang hoa: phan huy cac chit hitu co tir thuc vt va vi sinh tao ra
sulfide. Sulfide co thé bi oxi hoa hay tao két tia v6i kim loai.

= Oxy hoa sulfide: dudi diéu kién co oxy, nitrate sulfide c6 thé oxy hoa
thanh sulfur hay sulfate

= Khtr sulfur : trong qua trinh nay sulfur dugc khir thanh sulfide nho vi
khuan khir sulfur. Thong thuong acetate dugc str dung 1a chit nhan electron.

= Khir sulfate : trong qua trinh khir sulfate bang vi khuan sulfate thi vi
khuan thuong st dung 13 chit nhan electron.
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2.4.1 Anh huéng ciia sulfate t6i qua trinh phan hiiy ki khi

Trong qua trinh phan huy ki khi nhitng qué trinh bién d6i 1a viéc chuyén
hoa cac chat hitu co thanh acetate, propionate, butyrate. Do khoang 70% COD
dugc chuyén hoa thong qua dang acetate va tir 20-45% thong qua propionate,
butyrate dé chuyén hoa thanh khi methane. Thong thudng cac chit béo c6 tir 2
nguyén tir C trd 1én s& dugce phan hay boi vi khuan acid héa. Nhung rat kho
xay ra hau hét cac phan Gmg can mot nhiét luong kha 16n. Qua trinh nay dugc
mot sé vi khuan methane st dung hydro két hop vé6i vi khuan sulfate. Hiéu
qua ctia qua trinh dién ra t6t hon khi c¢6 sy hién dién cia SO.>.

Khi c6 sy hién dién cua sulfate, sulfide, thiosulfate, cac chat nay tao diéu
kién cho vi khuan khir sulfate phat trién, vi vdy ma cac hop chat dung cho vi
khuan acid hoa duoc oxy héa béi vi khuan khir sulfate ma khéng can hydro.
Khi d6 qua trinh bién ddi cac chat s& dién ra theo cac phan tng:

=Qua trinh oxi héa chit béo tir 2 C trd 1én dién ra nhd vi khuan khu
sulfate (SRB). Hai qua trinh oxi hoa :

- Qua trinh oxi hoa khong hoan toan va san pham cuoi cung 1a H,S va
acetate.

- Qua trinh oxi h6a hoan toan véi sdn pham cudi cung 1a H,S va CO..

= Qua trinh oxi hoa acetate thuc hién béi vi khuén khu sulfate tiéu thu
acetate (acetotrophic SRB ) va H, boi vi khuan khir sulfate tiéu thy hydrogen (
hydrogenotrophic SRB)

Vi khuan khtr sulfate c¢6 kha ning st dung sulfate 1am chat nhan dién tir
cho qua trinh oxi hoa H, va mot sb chét hitu co. Vi khuan khir sulfate chia lam
2 loai :

=Vi khuin khir sulfate oxi héa khong hoan toan: Desulfovibrio,
Desulfotomaculum, Desulfomonas,...

» Vi khuin kho sulfate oxi hoa hoan toan : Desulfobacter,
Desulfococcus, Desulfomonas,...

Vi khuan khir sulfate c¢6 kha ning sir dung rat nhiéu cho cac chat lam
chét nhan dién t& nhu acetate, propionate, butyrate, H,, cac acid béo mach
nhanh, methanol... nhung hiéu qua khong cao. Ngoai ra vi khuan con c6 thé
thir dugc cac dang sulfite, thiosulfate lam giam ddc tinh cua céc loai chét nay
dbi vé6i cac vi sinh khac. Qua trinh khtr sulfite va thiosulfate

SO* + H' > 3804 +HS AG°=-235.6KJ
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82032_ + H,O - SO42_ +HS +H AG°=-219KJ

Khi c¢6 sy xuat hién cua SO,> , su canh tranh co chat dién ra gitrta vi
khuan acid héa va methane héa véi vi khuan khir sulfate. Su canh tranh cia
céc loai vi sinh phu thuoc ty 1€ COD/SO.>:

= COD/SO.* = 20 bun chi tdn tai mot sb loai vi khuan khir SO .

= COD/SO.* =20 - 2.7 vi khuan methane chiém uu thé dong thoi sé vi
khuan methane ciing tang lén.

» COD/SO,* = 2.7 — 1.7 xay ra su canh tranh cta vi khuan methane va vi
khuan khtr sulfate.

» COD/SO.* < 1.7 vi khuan khtr sulfate chiém wu thé.

Ngoai anh hudng cua sulfate, qua trinh ki khi con bi anh hudng boi mot
s0 hop chét ctia luu huynh :

= Sulfide (S*) : H,S di qua mang té bao 1am bién ddi cac protein thanh
dang sulfide hay di sulfide két hop voi chudi polypeptit, dong thoi giy tro ngai
cho cac Coenzim A va M thong qua lién két sulfide va lam thay doi pH bén
trong té bao.

Sulfite (SO5*) : 1am cham pha phét trién ciia vi sinh trong giai doan
methane hda, su chdm pha nay phu thudc vao ching loai vi sinh.

2.4.2 Anh hwéng ciia ammonia trong qua trinh ky khi

Amomonia dugc sinh ra trong suét qué trinh phan hiy ky khi cac chat
hitu co chtra nito nhu protein, amino acid. Nito v6 co ton tai & hai dang ion N-
NH," va NH; , qué trinh chuyén ddi giira hai loai ndy phu thudc rat nhiéu vao
thay d6i pH thé hién trong phwong trinh sau:

NH," = NH; + H pK,=9.27 6 35° C

Khi pH tang 1én NH; s€ tang 1én. Tai pH trung tinh pH = 7 lugng NH;
chiém khoang 0.5 % tong lugng NH; va N-NH,’, con ¢ pH = 8 thi ti 1& nay
tang 1én khoang 5.1 %. Piéu nay c6 thé chip nhan dugc do gii han ctia NH;
d6i véi qua trinh thich nghi ciia vi khuan methane hoa khoang tir 50- 80 mg/1.

Ngoai nhiing anh hudng trén thi acid béo bay hoi va ammonia con dong
vai trd clia nhing acid yéu va baz tao nén kha niang dém cho nuéc. Dicu nay
1am thay d6i pH cua nudc, d6 chinh 1a 1y do giai thich tai sao NH4" giam trong
qua trinh ky khi.
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2.5 Co sé lwa chon hé thong xir Iy

Theo nhitng dic tinh nudc thai my phim P&G va diéu kién nghién ciu,
trong khuon khoé khéi luong ndi dung luan vin, cac phuong phap nghién ciru
duoc chon lya nhu sau:

= Loc sinh hoc 1 ki khi bang so dira

= Loc sinh hoc 2 ki khi bang so dira

= Loc sinh hoc hiéu khi véi vét liéu bang nhua

Tét ca nhirng loai lgc sinh hoc trén déu dua trén phuong phap loc sinh
hoc dinh bam véi mang vi sinh vat. S& di chon phuong phap nay vi ta c6 thé
thiy duoc nhimg uu va khuyét diém cua loc sinh hoc dinh bam nhu da néu &
phan trén.
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Chwong 3

NGHIEN CUU XU’ LY NUO'C
THAI P&G BANG PHUONG
PHAP LOC SINH HOC
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3.1 So lwge vé phwong phap luén nghién ciru
Tim hiéu vé thanh phan tinh chat nudc thai sau bé acid

Cin ctr vao s6 liéu thu thap trong qua trinh phan tich dé danh gia so bo
kha nang xur Iy sinh hoc ¢6 thich hop véi loai nudce thai hay khong.

Tién hanh chay m6 hinh thi nghiém dé thu thap s6 liéu
Tir d6 giai thich va rat ra két luan
3.2 Xac dinh thanh phan tinh chat nwéc thai sau bé acid

Bing 3.1 :Thanh phan tinh chdt nudc thdi sau bé acid

Thong sb Don vi Két qua phan tich
pH 5-6
BOD mg/l 4000-6000
COD mg/l 14000-16000
SO& mg/l 290-770
Surfactant mg/l 7000-8500
N-NH; mg/l 50-250

3.3 M6 hinh thi nghiém
3.3.1 M6 hinh thi nghiém lgc sinh hoc ki khi
Thong s6 ban dau ciia mé hinh loc ki khi
a. Loc sinh hoc ki khi 1

= Vit liéu dém: 1a so dura da duoc chai sach phén mém, khoi lugng 375g.
Sau d6 so dira duoc xép thanh timg 16p dé tao sy phan bd déu trong khong
gian.

= Chiéu cao cua bé loc : 100 cm

» Buong kinh cua bé loc:15cm

= Khoi vat lidu loc duoc bo tri trén gia d& 1a mot tam nhya c6 nhiéu 16
rong, cach day bé 7cm

» Phan trén khoi so dira dugc gitt bang mdt tam nhya giong san do bén
dudi
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= Thé tich khoi vat lidu loc: 15 lit

= Thé tich nuéc chira trong mé hinh loc 18 lit

b. Loc sinh hoc ki khi 2

= Vit liéu dém la so dira da duoc chai sach phﬁn mém, khéi luong 375¢.
Sau d6 so dira duoc xép thanh timg 16p dé tao sy phin bd déu trong khong
gian

= Chiéu cao bé loc 35 cm

= Duong kinh ctia bé loc :25.8 cm

» Khoi vat liéu loc duge bo tri trén gid do 1a mdt tam nhya c6 nhiéu 10
rong, cach day bé 7 cm

» Phan trén khoéi xo dira dugc gitr bang mgt tAm nhya giong san do bén
dudi

= Thé tich nuéc chira trong mé hinh loc 18 lit

3.3.2 M hinh loc sinh hoc hiéu khi
86 liéu ban du mo hinh hiéu khi
= Vit liéu dém la cac 6ng nhua
» DPuong kinh ngoai vat li¢u: 10mm
» Buong kinh trong vat liéu: 9.6mm
= Chiéu dai dng nhwra: 30mm
= Chiéu cao 16p vat liéu: 400 mm
= Thé tich nuéc chia trong mé hinh 15 1it
3.3.3 Nguyén tic hoat dong

Nudc thai dua vao mé hinh, sau d6 nudc dugc bom tuan hoan trong subt
thoi gian khdo sat trén mo hinh, khi qua trinh xr 1y dat mic 6n dinh thi nuéc
thai dugc thao ra ngoai théng qua van xa day.Dé ting nhanh qua trinh thich
nghi thuc day qua trinh phat trién cua vi sinh vat, bun duogc lay tir bé ki khi
nha may bia Viét Nam va bun phan huy ki khi ham lugng bun 10- 20 kg
MLSS/m?® vat liéu.

Nudc thai duge dua vao mo hinh thong qua bom dinh lugng khoang 10
lit/ ngay. Hé théng m6 hinh bao gém 1 cot loc nhwa nbi tiép véi 1 binh nhya
tao thanh qua trinh loc ki khi hai bac. Trong cac binh déu c6 dau ra va mot van
xa day. Tai cac vi tri ndy ta tién hanh 14y miu phan tich.
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Mo hinh hiéu khi dong : nude duoc cip tir dudi théng qua qua trinh chay
tran tir bé ki khi. Tai day mo hinh dat 6 cuc da bot c6 nhiém vu cung cép oXy
cho m6 hinh hiéu khi tao diéu kién cho mang vi sinh vat phat trién. Ham luong
bun cling dua vao véi ham lugng twong ty mo hinh ki khi. Nudc sau xur ly
chay qua mot 6ng chay tran phia trén. Qua trinh suc khi va dong chay tir dudi
1én 1am tang thoi gian tiép xuc giita khi va nudc.

3.4 Phwong phap thi nghiém
3.4.1 M6 hinh ki khi dong

a. Giai doan thich nghi

Bun nudi lay tir hé théng ki khi bia Viét Nam voi ham luong khoang 10-
20 kgMLSS/m’. Giai doan thich nghi véi ndng do COD = 2000 mg/l véi thoi
gian luu nudc 1a 1.5 ngay. Luu lugng nude vao khoang 8 lit/ ngay.

b. Giai doan tang tdi trong

Tang dan tai trong COD tir 1.74 dén 10.7 kgCOD/m’*.ngdy. Tai cac tai
trong khac nhau ta khao sat pH, COD, SO,>, N-NH;. M&i tai trong chay trong
4.5 -9 ngay.

Qua trinh tang tai két thac khi COD giam, hiéu qua xtr Iy giam.

3.4.2 Thi nghiém v6i mé hinh loc hiéu Khi

a. Giai doagn thich nghi chay vo1 COD = 500 mg/l. Sau qua trinh tao
mang va COD 6n dinh thi két thiic qua trinh thich nghi.

b. Giai doan tang tdi trong

Tai trong COD ting tir 0.4 dén 3.4 kgCOD/m’.ngay. Tai cac tai trong nay
theo doi pH, COD, SO4*, N-NH;

Qua trinh két thiic khi COD giam
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Két qua thi nghiém va ban luin

3.4.3 M6 hinh lgc ky khi dong

Bing 3.2 : két qua thi nghiém mé hinh ki khi dong

Tai trong CODtb (mg/l) Hiéu qui pH
(kgCOD/m’.ngay) | Diu [ locky | locky | o, (‘)lD Diu | locky | locky
vao khil | Kkhi2 ° ® | vao khil | khi2
1.75 2606 1333 545 79.08 7.05 7.18 7.38
1.90 2823 1411 686 75.73 7.05 7.13 7.20
2.10 3176 1454 706 77.80 7.05 7.16 7.32
3.20 4782 | 2333 1090 77.20 7.05 7.22 7.40
3.40 5143 | 2470 1059 77.80 7.05 7.31 7.42
5.50 8228 | 4457 | 2117 74.30 7.05 7.20 7.30
8.00 12000 | 6857 | 3428 71.43 7.05 7.25 7.28
10.7 16000 | 9600 | 5090 68.18 7.05 7.10 7.19
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Tai t SO w Hié N-NH; w Thoi

K C(;lll)/r(’):lg . Piu | LocKy | Locky qle; Piau | Locky | Loc ky gian
(kgCOD/m'.ngay) | 5o | knit1 | khiz | 94| vag | khi1 |khi2 | hru(h)

1.75 299.7 | 205.25 | 157.40 47.0 80.0 | 61.60 45.0 36

1.90 362.3 | 238.10 | 172.30 52.4 98.7 | 71.00 54.6 36

2.10 3448 | 175.70 | 153.05 57.6 929 | 61.50 48.0 36

3.20 427.5 | 213.00 | 175.00 59.0 103 56.00 40.0 36

3.40 456.3 | 192.60 | 157.10 65.6 90.5 64.40 30.0 36

5.50 469.4 | 226.21 | 172.30 63.3 216 | 117.40 66.2 36

8.00 616.0 | 203.85 | 179.21 70.9 204 | 119.50 | 84.75 36

10.70 760.5 | 246.85 | 203.85 73.0 189 | 136.75 | 101.25 36
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Do thi 3.2: Biéu dién hiéu qua xir Iy COD g véi cdc tdi trong khdc nhau
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Do thi 3.4: Biéu dién hiéu qua xit Iy SO/ ikng véi cdc tdi trong khdc nhau
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Do thi 3.6: Biéu dién su thay doi pH g véi cdc tdi trong khdc nhau
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Nhén xét:Theo d6 thi tir 3.1 dén 3.6 cho thay hi¢u qua khir COD t6t nhét
khoang 78% tir khoang tai 1.75 dén 3.4 kgCOD/ m’.ngay. Hiéu qua xur 1y
COD trung binh khoang 75%. Hiéu qua xt 1y chat hoat dong bé mat khoang
80%. Hiéu qua xtr 1y sunfate tir 50 dén 70%. Trong qua trinh ki khi , vi sinh
vat s& khir sulfate thanh sulfur( H,S), tir 46 1am giam luong SO, tirc chit hoat
dong bé mat cling dugc loai bo. Néng dd N-NH; giam do qué trinh vi sinh vat
str dung nito 1am chét dinh dudng dé sinh trudng,phat trién va phan hay nude
thai. O cudi giai doan ting tai trong hiéu qua xt Iy giam.
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Bang 3.3: Két quda mé hinh loc sinh hoc ky khi 1

Taitrong | COD(mgN) | mHigu SO.* (mg/l) Hieu | N-NHs(mg/l) pH Thoi
(kgCOD/m". £ (% £ (% gian
ngay) Vao | Ra |[quid(®)| wyae Ra | quid(™) | vae Ra Vao Ra lwu(h)
1.75 2606 | 1333 48.85 299.7 | 205.25 31.5 80.0 61.60 7.05 7.18 36
1.9 2823 | 1411 50.00 362.3 238.10 34.3 98.7 71.00 7.05 7.13 36
2.1 3176 | 1454 54.21 344.8 175.70 49.0 92.9 61.50 7.05 7.16 36
3.2 4782 | 2333 51.21 427.5 | 213.00 50.2 103 56.00 7.05 7.22 36
34 5143 | 2470 52.00 456.3 192.60 58.0 90.5 64.40 7.05 7.31 36
5.5 8228 | 4457 45.83 469.4 226.21 52.0 216 117.40 7.05 7.20 36
8 12000 | 6857 42.85 616.0 203.85 67.0 204 119.50 7.05 7.25 36
10.7 16000 | 9600 40.00 760.5 246.85 67.5 189 136.75 7.05 7.10 36
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60

55

50 [\“\
40 \

Téi trong (kgCOD/m’.ngd)

Do thi 3.8: Biéu dién hiéu qua xir Iy COD g véi cdc tdi trong khdc nhau
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Do thi 3.9: Biéu dién su thay doi SO/ iing véi cdc tdi trong khdc nhau
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Do thi 3.10: Biéu dién hiéu qud xir Iy SO/ vmg véi cdc tdi trong khdc nhau
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Do thi 3.11 : Biéu dién su thay doi N- NH; iig véi cdc tdi trong khdc nhau
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D6 thi 3.12: Biéu dién sur thay doi pH iing véi cdc tdi trong khdc nhau
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Nhén xét:

Hi¢u qua xtr ly COD cua lgc sinh hoc ky khi 1 khoang 48.12%. Hi¢u qua
xur Iy SO4* khoang 51.19%. Hiéu qua xir Iy SO,* & hai tai trong 8 va 10.7(kg
COD/m’.ngd) twong d6i cao khoang 67%. Trong giai doan nay N-NH; giam do
qua trinh st dung chit dinh dudng cta vi sinh vat. Hiéu qua xt 1y chét hoat
dong bé mat khoang 54.2%.
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Bang 3.4: Két qua mé hinh loc sinh hoc ky khi 2

(13;2 gﬁ?f,s, COD(mg/l) I-Ijéu SO.(mg/l) }{iéu N-NH3(mg/1) pH ";ll::l'l
ngay) Vao | Ra |[quid(®)| vyao Ra | qua(%) | wvao Ra | Vao | Ra | pyy(h)
0.80 1333 | 545 59.10 | 205.25 | 157.40 233 61.60 450 | 7.18 | 7.30 36
0.94 1411 | 686 51.38 | 238.10 | 172.30 27.6 71.00 54.6 | 7.13 ]| 7.20 36
0.97 1454 | 706 51.44 | 175.70 | 153.05 13.0 61.50 48.0 | 7.16 | 7.32 36
1.56 2333 | 1090 | 53.27 | 213.00 | 175.00 17.8 56.00 40.0 | 7.22 | 7.40 36
1.70 2470 | 1059 | 57.13 | 192.60 | 157.10 18.4 64.40 30.0 | 7.31] 742 36
3.00 4457 | 2117 | 52.50 | 226.21 | 172.30 23.8 117.40 | 66.2 | 7.20 | 7.30 36
4.30 6857 | 3428 | 50.00 | 203.85 | 179.21 12.0 119.50 | 84.75 | 7.25 | 7.28 36
5.90 9600 | 5090 | 47.00 | 246.85 | 203.85 17.4 136.75 | 101.25 | 7.10 | 7.19 36
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Do thi 3.13 : Biéu dién sy thay doi COD itng véi cdc tdi trong khdc nhau
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Po thi 3.15: Biéu dién su thay doi SO/ img véi cdc tdi trong khdc nhau
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Do thi 3.16 : Biéu dién hiéu quda xit 1y SO/ 1ng véi cdc tdi trong khdc nhau
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Churong 3: Nghién civu xir 1y nude thai P&G bang phwong phdp loc sinh hoc

Nhén xét:

Hiéu qua x1r Iy COD trong loc sinh hoc ky khi 2 khoang 52.73 %. Cao
hon hiéu qua xu 1y cia loc sinh hoc ky khi 1 vi trong loc ky khi 2 hau hét 1a
cac chit hoat dong bé mit da chuyén tir dang phirc tap thanh dang don gian.
pH trong giai doan nay ciing ting 1én. Hiéu qua xir 1y chit hoat dong bé mit
khoang 58.7%.
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3.4.4 M6 hinh lgc hiéu khi dong

>0 2- -

Ef:n . COD(mg/l) Hiéu ‘SO4 (mg/l) N‘NH3(mg/l) Higu ‘ pH Thoi

(kgCOD/ | Vo hiéu | Ra hiéu | qud Vao | paniéu | V2% |Raniéu | qua(%) | V30 | popigy |  gian
S ngi khi khi | (%) | hicu khi | M gk Miew | yepi | lwudh)

m".ngay) khi khi khi

0.55 545 82 | 85.00 | 15740 | 1095 | 4500 | 113 | 750 | 730 | 7.82 24

0.69 686 82 | 88.00 | 17230 | 1458 | 5460 | 136 | 751 | 720 | 7.67 24

0.71 706 96 | 86.40 | 153.05 | 1103 | 4800 | 160 | 66.7 | 732 | 7.65 24

1.09 1090 107 | 90.18 | 175.00 | 1445 | 40.00 | 83 793 | 740 | 8.00 24

1.06 1059 113 | 89.32 | 157.10 | 1207 | 30.00 | 7.0 767 | 742 | 8.15 24

2.12 2118 178 | 92.00 | 17230 | 1456 | 6620 | 175 | 735 | 730 | 8.00 24

3.43 3429 320 | 90.60 | 17921 | 1504 | 8475 | 195 | 770 | 728 | 7.60 24

5.10 5090 576 | 88.70 | 203.85 | 1523 | 10125 | 362 | 642 | 7.9 | 7.70 24
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Do thi 3.22: Biéu dién su thay doi N-NH; itrng véi cdc tdi trong khdc nhau
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Do thi 3.23:Biéu dién hiéu qua xir Iy N-NH; g véi cdc tdi trong khdc nhau
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Do thi 3.24: Biéu dién sy thay doi pH vmg véi cdc tdi trong khdc nhau

Nhan xét:Theo dd thi 3.19 dén3.24 hiéu qua xir Iy COD khoang 90%.
Hiéu qua xir Iy chat hoat dong bé mat khoang 71.3%.Trong qua trinh nay pH
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tang do qua trinh str dung CO,, do kiém, O, , N-NH; dé tong hop té bao. Trong
giai doan nay sy giam SO.> khong nhiéu do sau qua trinh ky khi sulfuahidro
s& theo nudc thai sang qua trinh hiéu khi. Do sulfuahidro khong bén trong moi
truong thoang khi va bi oxi hoa b::ing con duong héa hoc hodc nhd mot s6 vi
khuin va ndm. Sy oxi hda bang con dudng sinh hoc xay ra do thong qua
nhiéu san pham trung gian va cudi ciing 1 sunfat. Vi thé sulfate giam khong
nhiéu so voi qua trinh ky khi.

2 st + Oz — Sz + 2H20 + &0 Kcal
Sz +3 Oz + ZHQO — ZHQSO4 + 240 Kcal
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Chwong 4

KET LUAN VA BE XUAT CONG
NGHE
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4.1 Két luan
Sau khi khdo sdt thwe té hé théng mét so két qua thu dwoc:

= Trong giai doan xir 1y hoa 1y hoat dong kha tét voi kha ning loai bo gan
50% COD tong cong

» Trong giai doan xur 1y sinh hoc ky khi hoat dong chua hi¢u qua.
Thanh phén,tinh chit nwéc thai

Ham luong chét dinh dudng ( photpho ) rat it chwa dap tng day du nhu
cau dinh dudng cho ca hé théng xir 1y

Nudc thai hoa my pham cong ty Procter & Gamble (P&G) Viét Nam c6
su bién dong 16n vé thanh phan va tinh chat xuat phat tir tinh hinh va dic diém
hoat dong san xuét tai nha may.

- Bén canh viéc thay d6i luu lugng, COD, SS va chat hoat dong bé mat
(CHDPBM) ciing dao dong 16n gdy nén sy kho khin d6i véi cac cong doan xtr
1y va vi¢c bao dam chét lugng nudce dau ra.

Két qua thu dwoc sau qud trinh chay mé hinh

= Higu qua xir 1y cua ky khi khoang 75%, ddi véi mo hinh hiéu khi hiéu
qua ciing trong d6i cao khoang 89%.

= Hi¢u qué xir Iy N-NH; ddi v6i mo hinh hiéu khi kha cao khoang 71 %

Huwéng phit trién ludn vin

» Khao sat ham luong VFA( acid béo bay hoi) trong qua trinh phan hay
ky khi tmg vé6i khéi vat liéu bam dinh.

= X(r Iy nude thai véi mo hinh thi nghiém UASB va bun hoat tinh dé so
sanh hi€u qua gitra ching véi phuong phap loc sinh hoc dinh bam.

= Xac dinh thong sd dong hoc clia qua trinh ki khi dinh bam va thong s6
dong hoc cua bun hoat tinh.

= Xac dinh diéu kién gitip vi khuan sulfur hoa phat trién trong diéu kién
hiéu khi.
4.2 Pé xuit cong nghé:
4.2.1 Can cur theo
= Thuc trang hé thong x 1y nudc thai hod my pham cong ty P&G.

* Tinh hinh xr Iy nudc & cac cong doan.
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= Mong mudn thuc hién t6t cac yéu cdu vé moi trudng cua cong ty P&G
Viét Nam

4.2.2 Pé xuit cong nghé

= Hién nay cong ty P&G dang sir dung hé thong xtr Iy gdm bé keo tu , bé
ky khi, bé hiéu khi. Néu c6 y dinh khong thay doi cong nghé thi c6 thé ap
dung bé keo tu véi chat keo 12 phén Bach khoa va phai chiu chi phi cao

= Hodc cong ty phai xay lai hé thong véi 2 bé loc sinh hoc ky khi, bé loc

hiéu khi va bé keo ty tao bong sau hiéu khi.

= 2 So dd cong nghé méi cua hé thdng xir Iy nude thai nhu sau:

Bé thu gom Sén phoi bin
Bé ling tach déau Bé chita biin
Bé loc ki khi 1 Bé lockj khi 2 Bé loc hiéu khi
Nudce thai diu ra Bé ling Bé keo tu

Hinh 4.1 : So do cong nghé 1

Thuyét minh so do cong nghé 1:

-Nuéc thai dau tién sé duoc dua vao bé thu gom. Sau d6 s& dugc dan
sang bé léng tach dau. Mot phﬁn dau s& dugc loai bo tai day.

—Tiép theo nude duoc dan sang bé loc sinh hoc ky khi 1, tai day chét hoat
dong bé mat s& duogc phan huy tir chét phuc tap thanh dang don gian hon.

- Nudc tir bé loc ky khi 1 s& duoc 1an luot qua bé loc ky khi 2, rdi dén bé
loc sinh hoc hiéu khi.
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-Cudi cung nudc thai tir bé hiéu khi s& dugc xur 1y bac cao bang bé keo
tu. Nude tir bé keo tu sé& duoc dan sang bé ling va dua ra ngodi méi trudng.
Bun du tir bé loc sinh hoc hiéu khi va bun tai bé léng s& dugc dan sang bé
chtra bun va dugc ra san phot bun.

BE thu gom
B ling San phot bin
g};%gfr)é:hma L+ B keo ty Bé chita bim
Bé ling BE ki khi Bé hiéu khi

Mude thit ddura

Hinh 4.2 : So do c¢ong nghé 2
Thuyét minh so do cong nghé 2:

-PAu tién, nudc thai duoc thu gom va dugc tach dau tu nhién tai bé léng.

-Sau do, s€ duoc keo tu béng phén Bach Khoa va Ca(OH), , tai day chét
hoat dong bé mit s& duoc giam mot lugng dang ké.

- Nudc tir bé keo tu s& duoc din sang bé lang. Tai d6 bong bun s& ling
xudng, nudc trong s& duoc dan sang bé ky khi. Tai bé ky khi xdy ra qua trinh
phan huy chat hitu co nhd cac vi sinh vat ky khi.

-Cudi cung nudc thai sé dugc dan sang bé hiéu khi. Sau qua trinh hiéu
khi nudce thai s& duoc thai ra ngoai. Bun tir bé ling sau keo tu va bun du tir bé
hiéu khi s& dugc din sang bé chtra bun va duge dua san phoi bun.

Y nghia ciia dé xuit:

Soddl:

- Xir 1i sinh hoc dau vao khong chi tao diéu kién thuan lgi cho xir 1i ki

khi 2 ma con tiét kiém duoc chi phi xir 1y
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- B6 sung qua trinh keo tu lan 2 ngay sau giai doan xir Iy sinh hoc hiéu
khi nhim giam tai luong 6 nhidm (thé hién qua COD) dam bao nude thai thai
ra loai B.

Sodd2:

- Keo tu tao bong giam ham lugng COD, chét hoat dong bé mat xuéng
hon mét nura , tao diéu kién dé qua bé ki khi.Vi qua bé keo tu chat 6 nhiém
giam kha nhiéu nén khong can phai c6 bé keo tu bac cao.Nudc thai ra dat loai
B duoc dua qua khu cong nghiép Pong An xir 1y tiép
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1. Tai trong 1.75 kg COD/ m*.ngay

PHU LUC

Bang két qua chay m6 hinh loc sinh hoc tmg véi céc tai trong khac nhau

= COD(mg/1) COD pH
Tai trong : Hiéu . Hiéu
(kgCOD/m3ng2‘1y) bau LOC ky LOC ky qué(%) Vao Ra hiéu qué(%) Vao ky Ra ky Ra hléu
VAo khi 1 khi 2 hiéu khi |  khi khi khi khi
1.75 2606 1818 727 72 727 137 82 7.05 7.13 7.54
1.75 2606 1412 686 74 706 123 83 7.05 7.22 7.5
1.75 2606 1371 686 74 686 110 84 7.05 7.1 7.6
1.75 2606 1333 545 79 545 82 85 7.05 7.3 7.82




2. Tai trong 1.9 (kg COD/m*.ngay)

y COD(mg/l) COD(mg/l) pH
Tai trong . Hiéu . Hiéu .
(keCOD/m* ngay) Dau Locky | Locky | qua(%) Ya‘lo Rahi€u | qua) | Vaoky | Raky | Rahiéu
vao khi 1 khi 2 hiéukhi | khi khi khi khi
1.9 2823 1454 960 66.0 960 164 83.0 7.05 7.15 7.6
1.9 2823 1454 960 66.0 960 178 81.5 7.05 7.07 7.45
1.9 2823 1412 686 75.7 686 82 88.0 7.05 7.2 7.67
1.9 2823 1412 706 75.0 706 96 86.0 7.05 7.2 7.7

3. Tai trong 2.1(kg COD/m’.ngay)




y COD(mg/1) COD(mg/1) pH
Tai trong : Hiéu ) Hi¢u .
(keCOD/m® ngay) bau Locky | Locky qua(%) Yéo Ra hiéu qua(%) Vaoky | Raky | Rahiéu
vao khi 1 khi 2 hiéu khi khi khi khi khi
2.1 3176 1764 910 71.0 910 178 81.0 7.0.5 7.23 7.33
2.1 3176 1818 1000 69.0 1000 197 81.0 7.05 7.23 7.52
2.1 3176 1588 727 77.1 727 116 84 7.05 7.5 7.75
2.1 3176 1454 706 78.0 706 96 86 7.05 7.32 7.65

4. Tai trong 3.2 (kg COD/m’.ngay)

Tai trong COD(mg/1) Hiéu COD(mg/1) Hiéu pH

\ ) ua(% . ua(% .
(kgCOD/m’*.ngay) bau Loc ky | Loc ky qua() Vao Ra hiéu qua() Vaoky | Raky | Rahiéu




vao khi 1 khi 2 hiéu khi khi khi khi khi
32 4782 2826 1666 65 1666 343 80 7.05 7.33 7.7
3.2 4782 2470 1371 71 1371 145 89 7.05 7.19 7.5
3.2 4782 2333 1371 71 1371 151 &9 7.05 7.6 7.69
3.2 4782 2333 1090 77 1090 107 920 7.05 7.4 8

5. Tai trong 3.4 (kg COD/m’.ngay)




y COD(mg/1) COD(mg/1) pH
Tai trong ‘ Hiéu - Hiéu ;
(keCOD/m® ngay) bau Locky | Locky qua(%) Vao Ra hiéu qua(%) Vaoky | Raky | Rahiéu
' vao | khil | Kkhi2 hiéu khi | khi khi khi khi
3.4 5143 2571 1818 64.7 2470 411 83 7.05 7.26 7.68
3.4 5143 2647 1454 72.0 1454 165 89 7.05 7.42 8.1
3.4 5143 2571 1764 66 1764 204 88 7.05 7.24 7.55
34 5143 2470 1059 79.4 1059 113 89.3 7.05 7.42 8.15

6. Tai trong 5.5 (kg COD/m’.ngay)

Tai trong COD(mg/1) Hiéu COD(mg/1) Hiéu pH




. Pau | Locky | Locky Vao | Rahiéu Vaoky | Raky | Rahiéu
k COD/ 3. v fo 200 i 200 . o
(kgCODMnga) | o | ki1 | khi2 | 99 | hidukni | kni | 9O | khi khi
5.5 8228 6171 3771 54 3771 686 82 7.05 7.4 7.8
5.5 8228 6171 3429 58 3429 494 86 7.05 7.19 7.65
5.5 8228 5294 2545 69 2545 274 89 7.05 7.53 7.9
5.5 8228 4457 2118 74.3 2118 212 90 7.05 7.3 8.
5.5 8228 4727 2470 70 2470 274 89 7.05 7.32 7.7
7. Tai trong 8 (kg COD/m.ngay)
y COD(mg/1) COD(mg/1) pH
Tai trong - Hiéu - Hiéu .
(keCOD/m® ngay) bau Locky | Locky qua(%) Yéo Ra hiéu qua(%) Vaoky | Raky | Rahiéu
vao khi 1 khi 2 hicu khi khi khi khi khi




8 12000 8057 5294 56 5294 1059 80 7.05 7.19 7.75
8 12000 7543 4457 63 4457 686 85 7.05 7.28 7.82
8 12000 7886 4114 66 4114 686 83 7.05 7.46 7.8
8 12000 7029 3771 69 3771 352 91 7.05 7.52 7.68
8 12000 6857 3429 69 3429 320 91 7.05 7.28 7.6

8. Tai trong 10.7 (kg COD/m’.ngay)

. COD(mg/1) COD(mg/1) pH
Tai trong ‘ Hiéu - Hi¢u ;
(keCOD/m® ngy) bau Loc ky | Loc ky qua(%) Yéo Ra hiéu qua(%) Vaoky | Raky | Rahiéu
vao khi 1 khi 2 hiéu khi khi khi khi khi
10.7 16000 11294 5828 64 5828 960 84 7.05 7.26 7.7
10.7 16000 10971 5485 66 5485 617 89 7.05 7.48 7.86
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Hinh 2: M6 hinh loc hiéu khi dong
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Hinh 3: M6 hinh hé th(fng xw Iy loc sinh hoc

Hinh 4: Vi sinh trong loc sinh hoc hiéu khi
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